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چکیده
صورتبهپلیمرهااین.شوندمیتولیدنیتروژنبهکربنمنبعبالاینسبتجملهازمحیطیخاصشرایطدرمختلفیهایباکتریتوسطکههستندپلیمرهایی(PHA)هاآلکانواتهیدروکسیپلی

زیادیتوجهوردمپذیریتغییرقابلیتوسازگاریزیستپذیری،تخریبزیستجملهاززیادیمناسبهایویژگیدلیلبهپلیمرهااین.شوندمیذخیرهوساختهسلولداخلدرهاییگرانول
توانمیپلیمریناکاربردموارداز.اندگرفتهقراربررسیموردزیستیهایپلاستیکساختوکشاورزیدارویی،پزشکی،جملهازمختلفیهایزمینهدراستفادهبرایعلتهمینبهوگرفتهقرار

منفیاثراتکاهشهمچنینوهاآناثرمدتطولافزایشباعثتواندمیکهکرداشارهکشاورزیشیمیاییموادیاوداروهامانندفعالموادشدهکنترلآزادسازیبرایترکیباتیساختبه
Vibrio)ویبریوباکتریآلکانوات،هیدروکسیپلیتولیدبرای.شودهاآنناخواسته sp. VLC)ازباکتریازپلیمراستخراجبرای.شددادهکشتگلیسرولونمکحاویبراثنوترینتمحیطدر

SDS (Sodium Dodecyl Sulfate)آنالیزهایازاستفادهباباکتریازشدهاستخراجپلیمرساختار.شداستفادهFTIR (Fourier-transform infrared)وXRD (X-ray diffraction)

قابلمیزانکهبوددرصد25بهنزدیکوشدمحاسبهویبریوباکتریدرپلیمراینتولیدبازدههمچنین.شددادهمطابقتومقایسهاستانداردPHAباآنالیزهاایننتایجنهایتدر.شدبررسی
.شدبررسینوریمیکروسکوپکمکبههاآنشکلوXRDوFTIRآنالیزهایباآمدهدستبههایمیکروکپسولساختار.شداستفادهامولسیونروشازمیکروکپسولساختبرای.استقبولی
آندراندازهتوزیعچنینهموبودهکرویکاملاشدهتشکیلهایمیکروکپسولکهدادنشانهاآنشکلبررسیوشدهترکیبباکتریاییپلیمرباکشعلفکهدادنشانساختاریآنالیزهاینتایج

.بودیکنواختتقریباها

پلیمر باکتریایی، زیست تخریب پذیر، آزادسازی کنترل شده، مواد شیمیایی کشاورزی:واژگان کلیدی

 .

درمختلفیهایباکتریتوسطکههستندپلیمرهایی(PHA)هاآلکانواتهیدروکسیپلی
بهپلیمرهانای.شوندمیتولیدنیتروژنبهکربنمنبعبالاینسبتجملهازمحیطیخاصشرایط
هایویژگیدلیلبهپلیمرهااین.شوندمیذخیرهوساختهسلولداخلدرهاییگرانولصورت
توجهموردپذیریتغییرقابلیتوسازگاریزیستپذیری،تخریبزیستجملهاززیادیمناسب
دارویی،،پزشکیجملهازمختلفیهایزمینهدراستفادهبرایعلتهمینبهوگرفتهقرارزیادی

پلیمرنایکاربردموارداز.اندگرفتهقراربررسیموردزیستیهایپلاستیکساختوکشاورزی
کشاورزیشیمیاییموادمانندفعالموادشدهکنترلآزادسازیبرایترکیباتیساختبهتوانمی

دماننمنفیاثراتکاهشهمچنینوهاآناثرمدتطولافزایشباعثتواندمیکهکرداشاره
وبالاشدرسرعتمختلفیدلایلبهویبریوباکتری.شودآلودگیایجادواطرافمحیطبهنشت

تولیدبرایقبولقابلتولیدبازدهونمکزیادمیزاندلیلبهکشتمحیطآلودگیپاییناحتمال
PHAاندگرفتهقرارزیادیبررسیمورد.

قبولقابلدرصدیککهشدمحاسبهدرصد25حدودویبریوباکتریدرپلیمرتولیدبارده
.است

FTIRهایگروهحضورC=O،C-O-C،CH3وOHکهدادنشانشدهتولیدپلیمردررا
دردرجه20محدودهدرقلهچندوجودهمچنین.باشندمیPHAدرشاخصهایگروه

استانداردPHAباآنالیزهاایننتایجنهایتدر.استPHAهاینشانهازXRDنمودار
.شددادهمطابقتومقایسه

ترکیبریاییباکتپلیمرباکشعلفکهدادنشانهامیکروکپسولساختاریآنالیزهاینتایج
وبودهکرویکاملاشدهتشکیلهایمیکروکپسولکهدادنشانهاآنشکلبررسیوشده

.بودیکنواختتقریباهاآندراندازهتوزیعهمچنین

:پلیمرتولیدبرایباکتریکشت-1

Vibrio)لومینسانسویبریوباکتری sp. VLC)ونمکحاویبراثنوترینتمحیطدر
وشددادهکشتسانتیگراددرجه28دمایباشیکرانکوباتوردرساعت48مدتبهگلیسرول

شدندخشکفریزدرایردستگاهکمکبهوشدهآوریجمعسانتریفیوژباهایباکتریسپس

:SDSدرصد5محلولکمکبهپلیمراستخراج-2
دادهقراردرجه60دمایدرساعت3مدتبهSDSمحلولدرشدهخشکباکتریروشایندر

ازپلیمرساختاربررسیبرای.شدخشکفریزدرایردستگاهباپلیمرسانتریفیوژازپسوشد
شداستفادهXRDوFTIRآنالیزهای

:امولسیونروشبهمیکروکپسولساخت-3
PVAمحلولشاملآبیفاز.شدتهیهآلیوآبیفاز2روشایندر (Polyvinyl alcohol)فازو

یرتبخوفازدوکردنمخلوطازپس.بودکشعلفوپلیمرحاویکلروفرممحلولشاملآلی
اختارس.شدندخشکفریزدرایردستگاهباسپسوسانتریفیوژهامیکروکپسولکلروفرم،

شدبررسینوریمیکروسکوپباهاآنشکلوXRDوFTIRآنالیزهایباهامیکروکپسول
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