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 چکیده

ر این زمینه درا نقش مهمی نیز پرورش میگو  بوده ومهم تولید غذا در جهان  روشهایپروری یکی از یآبز

ا و اثرات هگسترش بیماریمشکلاتی همچون  ،به شیوه کنونیمیگو  افزایش تولید متاسفانه .کندبازی می

استفاده  ،مشکلاتبرای جلوگیری و کاهش این همین جهت، به. داردهمراه را به محیطی زیستنامطلوب 

باسیلوس و سودوموناس از  . جنس هایشودتوصیه میهای پرورش میگو ها در سیستموبیوتیکپراز 

ای ه مکملاز طریق ها کیوتیانتقال پروب. هستنداستفاده در صنعت پرورش میگو مورد باکتری رایج 

رت ترکیبی ها بصووبیوتیکاستفاده از پرهمچنین، . استموثرتر  ،آنهانسبت به بکارگیری مستقیم غذایی 

 کهایوتیبدست آمده از مطالعات گذشته، پروب جیبا توجه به نتا کارایی بالایی دارد. ،پروری میگودر آبزی

آب  این ترکیبات کیفیتصنعت پرورش آن دارند.  یداریو پا گویدر بهبود عملکرد رشد م ییبالا ییتوانا

زا اریعوامل بیمباعث کاهش را بهبود بخشیده و  میگو یمنیو ا یکیولوژیزیف یپاسخها و یپرورشمحیط 

تواند ا میهآنطولانی مصرف بیش از حد یا و  بودهها بایستی در حد اعتدال استفاده از پروبیوتیک. شوندمی

آینده  دری تحقیق و توسعه براای فشرده  اطلاعات ،ایمنی گردد. در این مطالعهمنجر به سرکوب سیستم 

 میگو ارائه شده است. پرورشصنعت ها در پروبیوتیکپیرامون استفاده از 
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 مقدمه .1

و امنیت غذایی پایدار دارد  اشتغالدر تامین را  مهمیروری نقش پآبزی ،با افزایش روز افزون جمعیت جهان

(Dawood et al. 2016; Wang et al. 2018 .)سیستمهای توسعه پروری به سمت امروزه گرایش بالایی در آبزی

ه دنبال برا محیطی زیست نامطلوب، اثرات اتبرای افزایش تولید این سیستمهااز  استفاده اماپروری متراکم است، آبزی

 رش بیماریمنجر به کاهش کیفیت آب، شیوع و گست ،سازیافزایش تراکم ذخیره(. Dossou et al. 2018)ت خواهد داش

ی که بتواند این مشکل ها و ترکیباتبکارگیری فن آوریلذا، (. Aliko et al, 2018گردد )پروری میها و افزایش پساب آبزی

 ضروری است.  سازد، امری پروری متراکم میگو برطرفرا در آبزی

ض های تعویکنند و به سیستمکه با تعویض آب محدود فعالیت میاست  افتهیرواج  امروزه فن آوری های جدیدی

چنین ترکیباتی از قبیل (. همKhanjani and Sharifinia, 2020) فن آوری توده زیستی( معروف هستندآب محدود )

به عنوان مکمل  اهکیوتیدر واقع، پروب. می شوند استفادهپروری میگو ها در آبزیها و فیتوبیوتیکها، پربیوتیکپروبیوتیک

استفاده (. Gatesoupe, 1999) دهندیرا بهبود م وانیکه سلامت انسان و ح شوندیم فیزنده تعر یکروبیم ییغذا یها

یر بدون تاثآن افزایش عملکرد تولید نیز، و مورد پرورش آبزی  نگهداریجهت حفظ سلامت محیط به ها از پروبیوتیک

 (. Dawood et al. 2018حائز اهمیت است ) ،نهایی این تولیداتکنندگان  منفی بر مصرف

-پروری پایدار سازگار با محیطاهداف آبزی ها برای دستیابی بهاستفاده از پروبیوتیک پیرامونمتعددی مطالعات 

ها در تغذیه میگو بطور موثری عملکرد رشد، استفاده از پروبیوتیک .(Dawood et al., 2019است ) انجام شدهزیست 

(. Elsabagh et al. 2018; Zaineldin et al. 2018دهد )را بهبود میآن کارایی خوراک و شرایط فیزیولوژیکی 

ماریها بی نقل، واکسیناسیون و درماناز جمله دستکاری، رقم بندی، حمل و  زاپروبیوتیکها به میگو در شرایط استرس

(. پروبیوتیک ها اجزای مختلف سیستم Bricknell and Dalmo, 2005; Marques et al., 2006کنند )کمک می

با فعال کردن دفاع ایمنی سلولی و  S11روبیوتیک باسیلوس پکنند. برای مثال منی سلولی و هومورال را تحریک میای

ها بر یوتیکپروب .دکنمیکمک در مقابل بیماری  محافظتبه  ،(Penaeus monodonسیاه ) یهومورال در میگوهای ببر

پاسخ های ایمنی غیراختصاصی مانند فعالیت سلول های فاگوسیتی، فعالیت سلول های کشنده طبیعی، سطوح لیزوزیم، 

مطالعه حاضر به اهمیت  (. درWitteveldt et al., 2004گذارند )سطح کل ایمونوگلوبولین تاثیر می سطوح مکمل و

 شود.می گذارد، پرداخته میایمنی و  رشد، یگوارش یها تیفعالپروری میگو و اثراتی که برعملکرد ها در آبزیپروبیوتیک

 

 پروبیوتیک و آبزی پروری پایدار .2

برای تامین پروتئین حیوانی و امنیت  راهکارهاپروری به عنوان یکی از سریع ترین و امیدوار کننده ترین آبزی

)و جهت افزایش تولید به  ی(. افزایش تراکم پرورشC De et al., 2014) شودتلقی میغذایی برای جمعیت جهان 

 ,.Hossain et alمحیط زیست شده است )تخریب نیز، زا برای میگو و باعث ایجاد شرایط استرسسودآوری بیشتر( 

در  کنترل بیماریپیشگیری و . برای استپروری صنعت آبزیمهم در یکی از خطرات  واگیردارهای (. شیوع بیماری2016

(. با این حال، Adel et al., 2016) شودمیاستفاده  یو آنتی بیوتیک ترکیبات شیمیایی صنعت آبزی پروری میگو، انواع

ش صنعت بنابراین، برای گستر داشته باشند.توانند تأثیر منفی بر میگو و محیط زیست ها میآنتی بیوتیکاستفاده از 



 

 

-(. پروبیوتیکYan et al., 2017ضروری است )امری ها ثر برای آنتی بیوتیکپروری، یافتن جایگزین های ایمن و موآبزی

و بهبود وضعیت سلامت باشد که منجر به بهبود عملکرد رشد، کارایی بهتر خوراک ها میترین جایگزینا یکی از مهمه

ند کدهد که از این طریق به آبزی پروری پایدار کمک میمحیطی پرورش را نیز کاهش میو اثرات زیست شودمیمیگو 

(Dawood et al., 2016پروبیوتیک .)هند دگذارند و باکتریهای مفید را افزایش میمیکروبیوتای روده میگو تاثیر می ها بر

عنوان یک داروی غذایی توانند بهها می(. پروبیوتیکBurr et al., 2007شوند )منجر به بهبود هضم و جذب غذا می که

های ، فعالیتیاز طریق بهبود ایمنی، فیزیولوژاین عمل را  که دهندکه سلامت میگو را بهبود می میکروبی عمل کنند

پروری استفاده های که در صنعت آبزیدهند. پروبیوتیکلوله گوارش انجام می ن تعادل میکروبیای و همچنیتغذیه

های باسیلوس، لاکتوباسیلوس، میکروکوکوس، اینتروکوکوس، لاکتوکوکوس، استرپتوکوکوس بیشتر شامل گونه شوندمی

 و کارنوباکتریوم هستند.

 

 ها، کارایی خوراک و آنزیم های گوارشیپروبیوتیک .3

یل تولید دلهب که کارایی هضم و جذب بالایی دارند به آنها افزوده شده باشد،روبیوتیک پهای غذایی میگو که یرهج

 ملع که بهاست آنزیم های گوارشی )آمیلاز، پروتئاز و لیپاز( و مواد مغذی )ویتامین ها، اسیدهای چرب، اسیدهای آمینه( 

ر و تکند. افزودن پروبیوتیک به جیره غذایی در نهایت منجر به بهبود کارایی خوراک، هضم و جذب بهگوارش کمک می

ها در تلفی در رابطه با مصرف پروبیوتیک(. مطالعات مخRay et al., 2012شود )میعملکرد بهتر رشد میگو نهایتا، 

 ارائه شده است. 1پروری میگو و اثرات آن بر تغییرات آنزیم های گوارشی صورت گرفته است که در جدول آبزی

 

 فعالیت آنزیم های گوارشی میگو در حضور مکمل های پروبیوتیک : 1جدول 

 رفرنس آنزیم ها پروبیوتیک گونه

Penaeus vannamei 
Bacillus sp. پروتئاز و آمیلاز Wang (2007) 

Bacillus coagulans SC8168 پروتئاز، آمیلاز و لیپاز Zhou et al. (2009) 

Fenneropenaeus indicus Bacillus sp پروتئاز، آمیلاز و لیپاز Ziaei-Nejad et al. (2006) 

Litopenaeus vannamei 

Bacillus subtilis پروتئاز و آمیلاز Zokaeifar et al. (2012) 

Pediococcus pentosaceus پروتئاز، آمیلاز و لیپاز Adel et al. (2017) 

Bacillus subtilis E20 پروتئاز Liu et al. (2009) 

 

 پروبیوتیک ها و عملکرد رشد .4

، که به عنوان منبعی از مواد مغذی اتی برای بهبود عملکرد رشد هستندابزاری حی ،های پروبیوتیک مفیدباکتری

 Aragonaکند )ویتامین ها و فعال کننده دستگاه گوارش )آنزیم هایی که تأثیر مثبتی بر مصرف خوراک دارند( عمل می

et al., 2017; Nath et al., 2018 پروبیوتیک ها کارایی خوراک میگو را با تحریک آنزیم های گوارشی و حفظ تعادل .)

و عملکرد رشد  دهند و در نهایت بقاءستفاده از مواد مغذی را بهبود میمیکروب های روده تقویت می کنند، جذب و ا



 

 

 دهدها نشان میی پروبیوتیکغذایی حاو هایجیره پیرامون(. مطالعات Dawood et al., 2018دهند )میگو را افزایش می

ک ارایی خوراک بدینوسیله،گذارند و ی خارج سلولی تاثیر میفلور روده و تولید آنزیم هاکه پروبیوتیک ها بر بهبود میکرو

 (.Ringø et al., 2010; Dawood et al., 2018دهند )و عملکرد رشد میگو را بهبود می

 

 مقاومت در برابر عوامل بیماری زاک ایمنی و تحریپروبیوتیک ها،  .5

یایی گردد که در واقع بین سلول های باکتربهبود پاسخ ایمنی میافزودن پروبیوتیک به جیره غذایی میگو منجر به 

 (. پروبیوتیکLiu et al., 2013گیرد )تری شکل میخاصیت ایمنی و سد کنندگی قوی ،بانو سلول های اپیتلیال روده میز

د. استفاده نتوانند سیستم ایمنی را تحریک کنکه در برابر بیماری های عفونی میکنند سیگنالی تولید میها مولکول های 

فعال ترین اجزای . شودسیستم ایمنی )سلولی و همورال( میپروری منجر به بهبود ها در آبزیخوراکی از پروبیوتیک

یک (. پروبیوتDawood et al., 2018ها و گرانولوسیت ها )افزایش سطح لنفوسیت ، عبارتند از لیزوزیم، پراکسیدازایمنی 

زبان روده می یروی باکتری های بیماری زااست و  کنند که دارای خاصیت باکتری کشیها مولکول های موثری تولید می

ه در شدهای تولید مولکول کنند.می فرصت طلب ایجاد یزانعی در برابر تکثیر عوامل بیماریموثر بوده و همچنین ما

ید ها، پروتئازها(، پراکسها )لیزوزیماکتریوسین ها، سیدروفورها، آنزیمها، ببیوتیکفعالیت باکتری کشی، آنتی طول

توان (. بنابراین، میDawood et al., 2018باشد )می ،روده به دلیل تولید اسیدهای آلی pHهیدروژن و همچنین تغییر 

لیل تجویز دبه اثر تعدیل کننده ایمنی که به طور عمدهجلوگیری از بیماریهای عفونی بهی آبزیان برای بیان کرد که توانای

 B. cereus ،Paenibacillusهای پروبیوتیک پروری میگو، سویهافتد، بستگی دارد. در آبزیاق میها اتفپروبیوتیک

polymyxa  وPseudomonas sp.  دهند )زا ویبریو بهبود میعوامل بیماری تحمل میگو را در برابر عفونت باRavi et 

al., 2007 در تغذیه میگوهای .)L. vannamei  وPenaeus japonicas های حاوی با جیره

 بهبود سیستم،  Biifidobacterium thermophiliumو Pediococcus pentosaceus ، L. plantarumپروبیوتیکهای

 (.Adel et al., 2017) مشاهده گردیدها ایمنی و مقاومت در برابر بیماری

 

 نتیجه گیری .6

نند. افزودن پروبیوتیک به جیره غذایی میگو روشی کتی در آبزی پروری پایدار بازی میها نقش حیاپروبیوتیک

باشد بدون اینکه تاثیر نامطلوبی بر محیط زیست بگذارد. اثرات یی بهتر باکتری های پروبیوتیک میمطمئن برای کارا

بهبود عملکرد رشد میگو، کارایی بهتر خوراک، بهبود میکروبیوتای روده، تقویت سیستم ایمنی و مقاومت پروبیوتیک ها بر 

ه تاثیرگذاری آنها بطور دقیق شناخت های دخیل درقرار گرفته است. اما مکانیسم در برابر بیماری ها مورد بررسی و تایید

قیقات تحنیاز به ها مورد توجه قرار گیرد. له پروبیوتیکهای گونه/ سویه/ مرحنشده است. در مطالعات بایستی ویژگی 

 شود.احساس میبیشتری در رابطه با عملکرد و مکانیسم عمل پروبیوتیک ها 
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ABSTRACT 
Aquaculture is one of the most important methods of food production in the world, and the shrimp 

farming also plays a prominent role in this field. Unfortunately, increasing shrimp production in its 

current form has led to problems such as the spread of disease and adverse environmental effects. 

Therefore, to prevent and reduce these problems, the use of probiotics is recommended in shrimp 

farming systems. The genera Bacillus and Pseudomonas are among common bacteria used in the 

shrimp farming industry. The transfer of probiotics through dietary supplements is more effective than 

their direct application. In addition, the use of probiotics in combination with shrimp aquaculture is 

highly effective. According to the previous studies, probiotics have a high ability to improve the 

growth performance of shrimp and sustainability of the farming industry. These compounds improve 

water quality and shrimp physiological and immune responses and also, reduce pathogens. The use of 

probiotics should be in moderation, and excessive or prolonged use can suppress the immune system. 

In this study, concise information for future research and development on the use of probiotics in the 

shrimp farming industry is presented. 
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