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 چکیده  

 در   تحقیق  نیازمند  که  است   گسترده  طرح  یک  انجام  برای  پایدار  تصمیمات  از  یکی  فعالیت  یک  برای  مناسب  مکان  انتخاب

  از  بزرگی   حجم  دارد،   زیادی  اهمیت   و   دارد  دقیق   اطلاعات   به  نیاز   یابی مکان  که  آنجا   از .  باشدمی  مختلف  های دیدگاه  از  مکان

  عواملی   از  صحیحی  ارزیابی  تا   شوند  تحلیل  و   تجزیه  و  ترکیب  آوری،جمع  باید  مختلف  هایمکان  معرفی   برای  جزئی  اطلاعات

  های روش  کارگیری  به  با   تا   است  آن  پی   در  حاضر  پژوهش.  پذیرد  صورت  باشند   داشته  تأثیر  انتخاب  در   است  ممکن  که

  سامانه  از  استفاده   با  صنعتی  شهرک  احداث  جهت  مناطقی  یابیمکان  به  جغرافیایی  اطلاعات  سامانه  در  گیریتصمیم  مختلف

  این.  نمود  تامین  را  ملایر  نیاز  بتوان  هاآن  احداث  با   که  بپردازد  ملایر  شهرستان  معیاره  چند  هایارزیابی  و  جغرافیایی   اطلاعات

  حاضر  پژوهش  نتایج.  کندمی  فراهم  بعدی  تفصیلی  تحقیقات  انجام  برای  را  زمینه  ملایر  در  بهینه  های مکان  یافتن  با  تحقیق

 نظر   در  به  باتوجه.  اندشده  واقع  ملایر  شهرستان  جنوب  در  صنعتی  شهرک  سایت  احداث  برای  هامکان  بهترین  دهد،  می  نشان

  دهیوزن  روش  با  معیارها  زیر  و  معیارها  از  کدام  هر  به  دهیوزن  و   صنعتی  شهرک  یابیمکان  در  موثر  عوامل  تمام  گرفتن

AHP  تقریبا  که  رسیدیم  نتیجه  این  به  تاپسیس  و  فازی  هایمدل  با  ارتباط  این  در  آمده  بدست  هاینقشه  همچنین  و  

  قواعد   انطباق  درصد  به  توجه  با   و   دارد  قرار  غربی   جنوب  و   جنوبی   هایقسمت  در  ملایر   شهرستان  شهرک  مناسبی   هایمحل

  که   رسیدیم  نتیجه  این  به  ملایر  شهرستان  در  ارتباطی،  هایراه  به  نزدیکی   و  شناسیزمین  جمعیت،  معیار  سه  با  گیری،تصمیم

  به   بعدی  هایروش.  دارد  مناسبتری  عملکرد  فازی  تاپسیس  و  تاپسیس  روش  یابی،مکان  برای  گرفته  انجام  هایروش   میان  از

 بولین.  و  شاخص پوشانیهم روش فازی،  فازی، تاپسیس: از عبارتند ترتیب

 . تاپسیس  روش ملایر، شهرستان صنعتی شهرک ، GISمعیاره، چند گیری تصمیم یابی، مکانواژگان كلیدی: 
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 مقدمه

  نیازمند  گیریتصمیم  اعمال  برای.  است  شده   تعریف  مطلوب  و  اهداف  به  نیل  جهت  هانهآگا  صورت  به   خاص  مسیری  در   عمل  طریقه  گیری،تصمیم

 اخیر   هایسال  در  مکانی  هایگیریتصمیم  فرایند.  باشند می  مکانی  ماهیت  دارای  اطلاعات  و  هاداده  درصد  80  از  بیش.  هستیم  اطلاعات  و  داده

  هاتصمیم  نتایج   و   ها پیامد  بینیپیش  در   سعی  و   موضوع  با   مرتبط  ابعاد   تمام  نظرگرفتن  در   از  ناشی   ها گیری تصمیم  این.  است  شده  ترپیچیده

 مورد   را  مساله  ابعاد  تمام  بتوانند  تا  است  شده  مطرح  کارشناسان  سوی  از  گوناگونی  هایابزار  هاپیچیدگی  این  رفع  و   پاسخگویی  جهت  در.  باشدمی

 صورت   به  اجرا  جهت  مکانی  هایریزیبرنامه  دیگر  عبارت  به  هستند؛   ها ابزار  این  جزء  مکانی   معیاره   چند  گیریتصمیم  هایسامانه.  دهند   قرار  بررسی

  های روش.  است   صحیح  شکل  به  موضوع  با  مرتبط  هایگروه  و  هامعیار  همه  شناسایی  ها،ریزی برنامه  اینگونه  یلازمه.  شوندمی  مطالعه  کامل  و  جامع

  بررسی   هاروش  این  نتایج  از  اطمینان  جهت  لذا  دارند  معایبی  و  مزایا  کدام  هر  وجود  این  با.  باشندمی  متعدد  مکانی  هایگیری تصمیم   برای  موجود

  های شهرک   که  موضوع  این  به  توجه  با.  شوند  گرفته  کار  به  سپس  شده  مقایسه  یکدیگر  با  استفاده  حین  هاروش   این  نتایج.  بود  خواهد  ضروری  هاآن 

 ساختار   در  تحول  و  تغییر  گونه  هر  و  شوندمی  محسوب  خود  پیرامونی  هایشهر   کالبدی  ساختار  از  جزئی  زیستی  هایحوزه   از  فاصله  وجود  با  صنعتی

  محیطی   زیست  نظر  از  چه  و  اقتصادی  نظر  از  چه  کالبدی  تغییرات  صنعتی  عظیم  هایمجتمع   این  اندازیهرا  دارد،  تاثیر  نیز  شهر  روح  و   کالبد  در  آن

  تا   گرفته  نظر  در  را   یابیمکان  ملاحضات  صنعتی  های پروژه  احداث  از  قبل  تا  هستند  آن  دنبال   به   ها کشور   اکثر  بنابراین.  داشت  خواهد   پی   در

 .  باشد داشته همراه به را محیطی زیست تخریب کمترین و  ایجاد اقتصادی سودمندی و  بازدهی بیشترین

  تحلیل   فرآیند  و   جغرافیایی  اطلاعات  از  استفاده  با  آباد نجف  در  صنعتی  هایشهرک  محل  یابی مکان  منظوربه  پژوهشی  در  1394  همکاران،  و  افضلی

 شهرک   محل  نیاز   مورد  مساحت   حداقل  گرفتن  نظر   در  با   منطقه  دو  بولین  و  فازی  منطق  دو   از  حاصل  هاینقشه   گذاریهمروی  با  مراتبی،سلسله 

و همکاران،  شدند  داده  تشخیص  مناسب  سال  20  برای  صنعتی  سازیمدل  منظوربه  که  پژوهشی  در  ،1394همکاران  و  مددی.   (1394)افضلی 

 گرفتصورت   ادبیل  شهر  در  بولین  منطق  و  وزنی  پوشانیهم  شاخص  فازی،  منطق  ،AHP  هایروش  از  استفاده  با  صنعتی  شهرک  مناسب  هایمکان

  محل  یابیمکان برای را تناسب ترینبیش ترتیب به فازی  منطق و  وزنی  پوشانیهم شاخص ،AHP  هایروش  موثر کاربرد که بود آن از حاکی  نتایج

  محسوب   نامناسب  هایروش  جزء  نادرست  یابیمکان  ارائه  با   بولین  روش  بین  این  در   و  باشندمی  دارا  را  اردبیل  شهر  در  صنعتی  شهرک

  روش   دو  مقایسه  با  کرج  صنعتی  شهرک  محل انتخاب  منظوربه  که  پژوهشی  در1393  همکاران،  و  اوغانیمهتابی.  (1394همکاران،  )ممدی و  شودمی

  مقایسه   در  مراتبیسلسله   تحلیل  فرآیند  روش  بیشتر  دقت  و  بهتر  کارایی  ارجحیت،  بیانگر  نتایج  یافت،  انجام  تاپسیس  و  مراتبیسلسه   تحلیل  فرآیند

 . (1393)مهتابی اوغانی و همکاران، است تاپسیس روش با

  روش  و   ArcGIS  افزارنرم  توسط  صنعتی  شهرک  انتخاب  منظور  به  اندونزی  کشور  در   باتم  شهرستان  در  پژوهشی  در  2007  ،  همکاران  و   پتالاس

  منابع   و   فرودگاه  ها،   جاده   گردشگری،  مناطق  شهری،  مناطق  اراضی،کاربری  خاک، جنس  و   بافت  های  لایه  از  استفاده  با   و   AHP  معیاره  چند

  شهرک  یابی   مکان  منظور  به   که  پژوهشی   در  همکاران   و   چانگ.  (Petalas et al, 2007)شد  شناسایی   مناسب   محل  هفت  زیرزمینی،  و   سطحیآب 

 اثر   کمترین  با  صنعتی  شهرک  مناسب  محل  یافت،  انجامAHP   چندمعیاره  روش  و   GIS  افزارنرم  از  استفاده  با  فلسطین،  اللهرام   شهر  در  صنعتی

  دوتایی   مقایسه  براساس  معیاره  چند  ازالگوریتم  استفاده  با  2005در سال    هوبینا  .  (Chang et al, 2008)شد  انتخاب  زیستمحیط  بر  نامطلوب

  مکان  درباره  گیری  تصمیم   برای  توپولوژی،  که   مدلی   چندمعیاره   ارزیابی  مدل  ایجاد   هدف .  است  کرده   مینسک  شهر  در  زباله   دفن   مکانیابی   به   اقدام

  معیار  دو   هر.  آید  می   دست   به  "موانع"  و   "عوامل"  شامل   شده   دهی   وزن  های لایه  ترکیب   از  دفن   محل   مناسب   نقشه.  برد  می   بالا   را   دفن  مناسب

 وزن  از  بعد  اقلیمی،  شناسی،  زمین  ها،  جاده  جمعیتی،  مراکز  آبی،  منابع  زمین،  پوشش  رقومی،  های  نقشه  شامل  متفاوتی  منابع  از  منابع،  و  عوامل

  انتخاب   منظور  به   که  پژوهشی   در   .  است  کرده  انتخاب  منطقه  شمال  در   GIS  ابزار  از  استفاده  با   را  مناسب   مکان  موانع  و  عوامل  هایمعیار  به  دهی 

  نتایج،  طبق  یافت،  انجام  AHP  روش  و  GIS  افزارنرم  از  بااستفاده  ترکیه  کشور  در   الوبورلو-سینیرکنت  آبریز  حوضه  در  موادزائد  دفن  محل

  این  در  .(2003  ،  ناتاوا  و   واستاوا)باشد  می  درصدمناسب2/1  و  مناسب  درصدنسبتا6/1ً  نامناسب،   بهداشتی  دفن  برای  حوضه  وسعت  درصد3/96

  شهرک   احداث  جهت  مناطقی  یابیمکان  در  موثر  هایمعیار  و  مکانی  گیریتصمیم  هایروش   مسائل  تئوری  بر  مروری  با  است  شده  سعی  مطالعه
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  مناسب  هایمکان  اولیه  معرفی   جهت  در  گوناگون  های روش   اجرای  به   معیاره   چند   هایارزیابی  و   جغرافیایی   اطلاعات  سامانه  از  استفاده   با   صنعتی

 . شود پرداخته

 معرفی منطقه ی مورد مطالعه 
:  بخش  سه  و   ازندریان  و   سامن   ملایر، :  شهر  3  شامل   مربع   کیلومتر  3210  حدود  وسعتی   با   همدان  از  پس  ملایر  شهرستان  بزرگترین  ملایر  شهرستان

  عرض   17◦   و   34‘  و  جغرافیایی  طول  49◦   و  48‘  در  ملایر  شهرستان.  باشد می  سکنه  دارای  روستای  221  و  دهستان  15  و  جوکار  و  سامن  مرکزی،

.  است  شده  محدود  نهاوند  و  تویسرکان  شهرهای  به  غرب  طرف  واز  بروجرد  به  جنوب   از  اراک  به  شرق   از  همدان  به  شمال  از  و  دارد  قرار  جغرافیایی

  این   شرق   شمال  و   شمال   از  الوند  کوه  رشته  امتداد .  است  کیلومتر  86  همدان  از  اش   فاصله  و   متر  1780  دریا  سطح  از  شهرستان  این  ارتفاع

  سازمان .)است  بیشتر  بسیار  خود  مجاور   هایشهرستان  به  نسبت  که   است  مربع  کیلومتر  3210  ملایر   شهرستان  وسعت .  گذردمی  شهرستان

 .(1395 مسلح،  نیروهای  و جغرافیایی

 
 منطقه مورد مطالعه ی: بخش ها1شکل

  ن یاست. امتداد رشته کوه البرز از شمال و شمال شرق ا  لومتریک  390و تهران    86اش از همدان  متر و فاصله  1780  ریدر ملا  ا یارتفاع از سطح در

  ه و کو  باشدی( میمتر  2928شهرستان )قله لشگر دربا ارتفاع    نیکوه ا  نیتر. مرتفعشودیسربلند اراک متصل م  یهاو به کوه  گذردیشهرستان م

متر و کوه سرده    2206ارتفاعات مهم، ارتفاع کوه گرمه با ارتفاع    گری در جنوب شهر قرار دارد. از د  ی ساسان  زدگردیقلعه    یای ( با بقازدگردیمعروف )

 اشاره کرد. ریبرآفتاب، دره غار، سبزه وار و کمر س یبه کوها توانیآن م یاز جمله کوها باشدیمتر م  2277با ارتفاع 

گرم کوه و    ر یارتفاعات مهم ملا  گریباشد. از د  ی ( میساسان   زدگرد یقلعه    ی ای)با بقا  زدگرد یقله لشکر در و کوه معروف    ر، یکوه ملا  نیترمرتفع

 . باشد یسرد کوه م

 متر در شمال ملایر  2206کوه گرمه )گرم کوه(به ارتفاع  -1

 متر از شمال تا مشرق ملایر  2777کوه سرده )سرد کوه (به ارتفاع  -2

 متر 2928ین شمال ملایر واراک به ارتفاع کوه لشکر ب -3

 متر. 2475کوه سفید در جنوب غربی ملایر به ارتفاع  -4

 متر.  2487کوه یزدگرد در جنوب ملایر به ارتفاع  -5

 متر. 2580کوه بیاتان در جنوب شرقی ملایر به ارتفاع  -6
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شمال غربی ملایر یک رشته کوه از سلسله جبال الــوند بطرف جنوب غربی کشیده که به سیاه کوه نهاوند متصل می شود. )سازمان نقشه   در

 .(1395 ،یبردار

 
 منطقه مورد مطالعه  ینقشه توپوگراف :2لشک

ا  ر یمرتفع زاگرس، در جنوب ملا  ش یارتفاعات کم و ب  نیدر ب  یکوهانیبه صورت دشت م  ریشهرستان ملا   ن یو غرب کشور گسترده شده است. 

از   یشاهراه ارتباط  کیبرخوردار است ونقش    یخاص  تیدر منطقه غرب کشور از وضع  یعیطب  هاییژگیو و  ییایجغراف  تیشهرستان از لحاظ موقع

از دو   یشهرستان از لحاظ توپوگراف  نیاست. ا  ایترانهیمعتدل مد  ریمختلف و مناطق همجوار دارد. آب و هوای شهرستان ملا  قاطن  نینظر تجاری ب

های  در پرورش گونه  ی ها را در برگرفته است؛ که در مجموع نقش مهمها، رودها و تالابکه که کوه  استدهیگرد  لیقسمت دشت و کوهستان تشک

 ای ترانهیبه علت آب و هوای معتدل مد  ریهای اخکه در دهه  ریمختلف متناسب با آب و هوای منطقه دارد. شهرستان ملا  یاه یجانوری و پوشش گ

ز  یو وفور منابع آب سطح به دوره  رییتوسعه چشمگ  ینیرزم یو  انسبت  داشته است.  م  نی های گذشته  را    ت،یدر رشد جمع  توانیروند توسعه 

  256شهرستان و    15ها شاهد بود؛ چراکه شهرستان دارای سه شهر، سه بخش،  پر تردد شهرستان  هایابانیوخ  ها تعداد شهرها، دهستان  شیافزا

و   )اداره س100روستا  است  .  است  شده  تهیه  همدان  ملایر  زیست  محیط  سازمان  از  شده   حفاظت  مناطق  نقشه   (.1395همدان    کینوپتیمزرعه 

 . است آمده 4شکل در باشد می بررسی قابل  دسترسی سطح نظر از مطالعه مورد منطقه  در که ایشده حفاظت مناطق

 
 ر یشهرستان ملا می: نقشه اقل3شکل

 



  

5 

  

 
 ر ی: نقشه منطقه حفاظت شده شهرستان ملا4شکل

 مواد و روش ها 
  خود   به  مختص  مکان  هر  که   بفردی  منحصر  های ویژگی  و  مطالعه  مورد  مکان  به  توجه  با  که  شودمی  استفاده  هاییروش   و  مواد  از  تحقیق   این  در

  و   کارآمد   افزارهای  نرم  و   ها روش  کاربردن  به   صنعتی  شهرک  یابی مکان  امر  در  بهینه  و   مناسب   هدف   یک   به  رسیدن  برای  لذا .  باشدمی  متفاوت   دارد،

  ما   به  ،GIS  های مدل  نهایی   مقایسه  و   ارزیابی  و   استفاده  مورد  هایلایه  حداکثر  به  توجه  که  چرا.  باشدمی  اهمیت  حائز  بسیار  زمینه  این  در  روز  به

  منظور   به.  شوند  می  تقسیم  افزارها  نرم  و  هالایه   دسته  دو  به  تحقیق  در  استفاده  مورد  موارد.  دهد می  امر  این  در  را  گسترده  و  جامع  دید  یک

 :است شده  استفاده  ذیل مختلف افزارهای نرم از پژوهش این  تدوین و تهیه  و  مختلف هایداده مدلسازی و تحلیل و تجزیه پردازش، آوری،جمع 

• Autodesk map 2010 

• IDRISI 15 

• Arc GIS 10.3 

• Excel 2013 

• Map source 

•  Edrisi 

 Autodesk map  افزار  نرم  از  تحقیق،  این  در  نیز  وکتوری  هایلایه   روی  بر  توپولوژی  ساخت  جهت  همچنین  و  موجود  هاینقشه   نمودن  رقومی  جهت

  بایست می است، انجام قابل  رستری مدل از استفاده با و  بوده صفته چند گیریتصمیم مسئله یک  یابیمکان فرآیند اینکه به توجه با .  گردید  استفاده

  علاوه  و  داده  قرار  پشتیبانی  مورد  نیز  را  رستری  مدل  وکتوری،  مدل  بر  علاوه  منتخب  افزار  نرم  که  داد  قرار  نظر  مورد  را نکته  این  افزار  نرم  انتخاب  در

 Arc  افزارهای   نرم  شده،   انجام   های بررسی  به توجه  با   منظور بدین.  باشد  داشته  نیز  را  صفته  چند   گیریتصمیم  قواعد   از   استفاده  قابلیت   موارد، این  بر

GIS 10.3  و  IDRISI 15  افزار  نرم  از  استفاده  با.  گردید  انتخاب  صفته  چند  آنالیز  عملیات  جهت  Arc GIS  ویرایش،   در  آن  بالای  های قابلیت  و  

  نمودارهای   ترسیم  به  Exel 2013  افزار  نرم   از  استفاده   با .  گرفتند  قرار  پرسش   مورد  و   سازیخلاصه  ایجاد،   آن  در   اطلاعاتی  های لایه  وتحلیل،  پرسش،

 . شد  اقدام GPS دستگاه از آمده بدست  هایداده  تخلیه به Map Source افزارنرم از استفاده با همچنین و پرداخته مختلف

 آنالیز تصمیم گیری چند معیاره

گز  یامجموعه  یابیارز مع  نهیاز  اساس  بر  تصم  یارهایها   مع  یریگمیمختلف،  و  MCDM)  ارهیچند  مع  یریگمیتصم  زیآنال  ای (  گفته   ارهیچند 

 :  باشدیم صیقابل تشخ ارهیچند مع یریگم یاز تصم عیوس فیجهت، دو ط نیباشد. بد  یهدف  و صفت  م  ار،ی. منظور از معشودیم
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 (.  MADMچند صفته ) یریگمی. تصمالف

 (.  MODMچند منظوره ) یریگمی.تصم ب

  ،ینییتع  ماتیبه تصم  ی و گروه  یانفراد. مسائل  باشدیقابل قسمت م  ی و گروه  یانفراد  یریگمیدو دسته خود به مسائل تصم  نیا  بیترت  نیهم  به

  میتصم  نیب   ینیاست که اطلاعات کاملا شناخته شده و ارتباط مع  ن یفرض بر ا  ی نییتع  یریگمی. در مسائل تصمشوند یم  م یتقس   یو فاز   یاحتمال

ن تصم  میتصم   جهیتو  مسائل  در  دارد.  مورد    یاحتمال  یریگمیوجود  مح  نینامع  یریگم یتصم  تیموقع  کیدر  حالت  درباره   طیدرباره  و  مسئله 

 یبرا د، ینمایبحث م  ی به صورت تصادف ت،یدرباره عدم قطع  یاحتمالات لیکه تحل ل یدل نی. به ادی نمایآن بحث م  یامدهایو پ  میتصم نیارتباطات ب

    .د ینمایبحث م  تیدرباره عدم قطع زین یفاز  یریگمیتصم زیمناسب است. آنال زین یریگمیتصم رندهیموجود در اطلاعات دربرگ  یدقت یب یبررس

 تحلیل چند منظوره

  شامل   معیاره  چند  گیریتصمیم   نتیجه  در.  شودمی  گفته  معیار  گردند،می  مرتب   مطلوبیتشان  مطابق  تصمیمات  هاآن   مبنای  بر  که  قواعدی

  چند  آنالیز  مسائل  که  شودمی  مشخص  صفته  چند  و  منظوره  چند  آنالیز  هایروش  مقایسه  با.  باشد می  منظوره  چند  و  صفته  چند  گیریتصمیم

  بالاتر   سطح  اهداف  و  هاگزینه  صفات  بین  روابط   مورد  در  مشخص  طور  به  زیرا  باشند،   نیز  مقاصد  ابزار  رابطه  شدن   مشخص  نیازمند  منظوره

  مجموعه   میان  در  تصمیمات  بهترین  جستجوی  و  هاگزینه   طراحی  دربرگیرنده  معیاره  چند  هایروش   این  بنابراین،.  کنندمی  بحث  گیرتصمیم

 از  ایمجموعه   طراحی  جهت  اییمحدوده  ایجاد  گیریتصمیم  در  MODM  هایروش  نقش.  باشدمی  ممکن  هایگزینه  بزرگ  بسیار  یا   نهایت بی

 .کندمی مقایسه  را MODM  و MADM هایروش 1جدول .(1387 کیوان، زاهدی و اکبری)  هاستگزینه 

 MODM ((Pitz and Mckillip,1984و  MADM یروش ها سهیمقا :1جدول

 MADM MODM تعاریف

 اهداف  صفات تعریف معیارها توسط

 صریح ضمنی تعریف اهداف 

 ضمنی صریح تعریف صفات

 صریح ضمنی تعریف محدودیتها 

 ضمنی صریح تعریف گزینه ها 

 نامحدود  محدود  تعداد گزینه ها 

 مناسب محدود  کنترل تصمیم گیر

 فرایند مدار  نتیجه مدار  الگوی مدلسازی تصمیم

 طراحی/ جستجو  ارزیابی/ انتخاب مرتبط با 

ارتباط ساختار داده های  

 جغرافیایی

GIS  رستری GIS  برداری 
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 وزن دهی به معیارها 

 نظر  میانگین  به  توجه  با   معیارها   وزن  تحقیق  این   در.  کرد  بیان  دیگر   معیارهای   به  نسبت  را  معیار   هر  اهمیت  بتوان  که   است  آن  دهی   وزن  از  هدف 

  خواسته  ها آن از گرفت  قرار لازم توضیحات دادن از بعد  بودند  متخصص مرتبط ای رشته در  کدام هر  نفر چندین اختیار در متخصصین و  کارشناسان

 وزن   و  افزارنرم  وارد  هاآن  نظرات  میانگین  سپس.  دهند  هست  هم   به  نسبت  معیارها  ارجحیت  دهنده نشان  که  را  نه  تا  یک  بین   عددی  معیارها   به  شد

 و   وزن  ترینبیش  آن،  شرایط  به  توجه  با    ملایر  شهرستان  در  صنعتی  شهرک  احداث  عمل  برای  که  شودمی  ملاحظه.  آمد  دست  به  معیار  هر  نهایی

  در .  بود  گیریتصمیم  هایدیدگاه  در  هایی تفاوت  معیارها   سایر  در.  هست  جمعیت  معیار   به  متعلق  گیریتصمیم  دیدگاه  سه  هر  در  اهمیت  درجه

  خطوط   به  نزدیکی  و   جمعیت  فرهنگی   اجتماعی  دیدگاه   از  و   اصلی   معیارهای  زمین  شیب  و   اراضی  کاربری  جمعیت،  اقتصادی   گیری  تصمیم  دیدگاه 

 خطوط  به  نزدیکی  جمعیت،  گیریتصمیم  در  مهم  معیار  سه  مجموع  در  شوندمی  محسوب  صنعتی  شهرک  مکانیابی   در  معیارها  ترینمهم  نیرو  انتقال

 این  شوندمی  استاندارد  معمولا  هاوزن.  باشندمی   دارا  را  اهمیت  درصد  80  مجموع  در  معیار  سه  این.  باشندمی  ارتباطی  راه  به  نزدیکی  و  نیرو  انتقال

 . شوندمی  یک با برابر هاآن  مجموع  که شودمی انجام صورتی به عمل

 ر یشهرستان ملا رویمجدد فاصله از خطوط انتقال ن ینحوه طبقه بند :2جدول 

نزدیکی به خطوط   

 انتقال نیرو برق 

کاربری   شیب 

 اراضی 

 فرسایش  جمعیت  نزدیکی به راه 

انتقال  به خطوطنزدیکی 

 نیرو برق 
1 2 4 3 3 7 

 5 4 2 2 1 5. شیب 

 3 5 3 1 5. 2 کاربری اراضی 

 6 3 1 33. 5. 33. راه نزدیکی به  

 8 1 33. 2. 33. 25. جمعیت 

 1 125. 1666. 33. 2. 142. فرسایش 

 محاسبه ی نرخ سازگاری

  ی سازگار   ای   ت ی است که جامع  یزمی مکان   یروش دارا  نی ها است. اسازگار جواب   ی مقدار عدد  نیی تع  یسلسله مراتب   ل ی روش تحل  یهای ژگی از و  یکی 

نها  شود ی مشخص م  سات،ی مقا اندازه م  دهدی نشان م  تی و در  تا چه  اولو  توانی که  به عبارت د  ت ی به  نمود؛  ممکن است    گر،ی به دست آمده اعتماد 

  ن ی در ا  3برابر    Cبه    B  ت ی باشد و اولو  2برابر    Bبه    A  ت ی اولو  دی مثال فرض کن   ی و سازگار نباشند. برا  ندی را نقض نما  گر ی سات انجام شده همدی مقا

است به    ی، باعث کاسته شدن از سازگار6انحراف از مقدار    زانی ها سازگار باشند، م( اگر پاسخ 2×3باشد )  6برابر    Cبه    A  تی اولو  دی صورت با

  ی سلسله مراتب   لی موضوع در تحل  نی نظر کرد. ا  دی تجد  ییابتدا  یاسهی مقا  ری در مقاد  ستی بایم  دی تجاوز نما  نی مع  یانحراف از حد   نی که اگر ا  یطور 

  ول قابل قب   یاسه ی مقا  ری ها و مقادپاسخ   یباشد، سازگار  1/0کمتر از    ی. تجربه ثابت کرده هر گاه نرخ سازگار شودی مشخص م  یار توسط نرخ سازگ

(  C. I)  ی از دو پارامتر شاخص سازگار  ی نرخ سازگار  یمحاسبه   ی دوباره انجام شود. برا   سات ی مقا  دی باشد، با  1/0از    ش ی نرخ ب   نی هستند و چنانچه ا

  در  که شد محاسبه  لایه هر  نهایی  وزن  آمد دست  به صدم چهار با برابر که ناسازگاری نرخ محاسبه از پس . شودی( استفاده م R. I)  یتصادفو شاخص 

 ( ناسازگار نرخ=   04/0.) است آمده  3جدول

𝐶. 𝐼 =
𝜆 max − 𝑛

𝑛 − 1
                                                                                                                                     (1) 
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𝑅 =
𝐶. 𝐼

𝑅. 𝐼
(

≤ سازگار 0.1

> ناسازگار 
)                                                                                                                        (2) 

 

 

 ی ملایرشهرک صنعت یابیدر مکان اری: وزن هر مع3جدول

 به خطوط انتقال نیرو نزدیکی  فرسایش  نزدیکی به راه  جمعیت  شیب  کاربری اراضی 

0.063 0.108 0.409 0.151 0.029 0.24 

 استاندارد سازی نقشه های فازی

 . باشدیم ریبه قرار ز یبه روش فاز یشهرک صنعت  یاب یمکان ینقشه  یه یته بیترت

 . ی( عوامل موثر بر محل  شهرک صنعتیها)نقشه  یهاهیلا یه یته .1

 . هاهینمودن لا یرستر .2

 . ها هیمجدد لا یبندطبقه  .3

 . یبا استفاده ازتوابع فاز ها هینمودن لا یفاز .4

 . هاهیوزن دادن به لا .5

 عملگر. نیو استخراج بهتر یفاز یبا استفاده از عملگرها ها هینمودن لا یهمپوشان . 6

از    یاعوامل را به دامنه  میتا بتوان  م یدهیها انجام م آن  یمکرر رو  یبنددرآورده و طبقه  یها را به صورت رستر مربوطه آن  یهاهیلا  یهیاز ته  پس

 . میدهیمقرار  1و 0 نیرا ب هاکسلیصورت که ارزش پ  نیبه ا  میکنیم یساز یآنها را فاز ی. سپس با استفاده از توابع فازم یکن میتقس ریمقاد

 
 ی)سمت راست( و نقشه فازی طبقات ارتفاعی)سمت چپ(اراض یكاربر ینقشه فاز: 5شکل

از   کیبه هر    یوزنده  ک،یکلاس  یمنطق ها. در  م یکن  یم  یوزن ده  یو مهندس  یها آنها را با استفاده از دانش تجرب  هینمودن لا  یساز  یپس از فاز

  ،یکه در منطق فاز  یاست در صورت  1و  0  نی ب  یکامل در دامنه ا  تیکامل و عدم مطلوب  تیو شامل مقدار مطلوب  یاز نوع قطع   ی اطلاعات  یها  هیلا

ا  تینهایب  یدارا  ریهرمتغ  تیمطلوب  ی  جهدر ب  هی به لا  یوزنده   ،یمطرح در منطق فاز  ی است. در روشها  1و    0  نیب  یمقدار در دامنه    شتریها 
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هر کدام از عناصر آنها را وزن   ریو مقدار تأث  تی اهم  یاساس با توجه به درجه    ن یاست. بر ا  یو کارشناس  یو قضاوت مهندس  یبر دانش تجرب  یمبتن

  ی از عملگرها  یبه هنگام همپوشان  میکن  یاستفاده م  fuzzy overlayشده از تابع    یساز  یفاز  ینقشه ها  یهمپوشان  جهت  نمود.  میواهخ  یده

مختلف    یعملگرها  ریدر ز  بیکه به ترت  دیاستفاده گرد  3/0  یو گاما  یفاز  یضرب جبر  ،یفاز  یشامل اجتماع ، اشتراک، جمع جبر  یمختلف فاز

درصد    تیو در نها  دندیگرد  یهمپوشان  یشهرک صنعت  یابی ش محل مکان  حاصل  در ادامه با نقشه پراکن  یاقرار گرفته و نقشه ه  یمورد بررس

 . دیمشخص گرد یمحل شهرک صنعت   ی ابی هر کدام از عملگرها در مکان  یحاصل از اجرا  تیموفق

 
 )سمت چپ(  SUMبراساس عملگر  یشهرک صنعت یابیمکان)سمت راست( و   ORبر  اساس عملگر  یشهرک صنعت یابیمکان: 6شکل

 AHPمدل سلسله مراتبی

از مدل    یشهرک صنعت  نه یمحل به  یابینقشه مکان  جینتا در محدوده محل    ریدرصد از سطح ملا  66مشخص نمود که حدود    AHPبا استفاده 

باتوجه به    .اندنامناسب و متوسط قرار گرفته  یل ینامناسب، خ  نهیدر محدوده محل به  ریدرصد از شهرستان ملا  34مناسب و مناسب و  یلیخ  نهیبه

 نشان داده شده است.  4که در جدول  د، ی گرد یینها یادرجه یهاها، اقدام به محاسبه وزناستاندارد کردن وزن نیو همچن AHPروش 

 
 (چپ سمت) ahp  روش اساس بر صنعتی شهرک بهینه محل نقشه و( راست سمت) تاپسیس روش اساس بر صنعتی شهرک بهینه محل نقشه: 7شکل
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 یابی محل شهرک صنعتی ای معیارهای ارزیابی مورد استفاده در مکانهای درجهوزن: 4جدول

 تقدم گروهی  درصد اهمیت  پدیده مورد ارزیابی  درصد اهمیت 

ن
ی مکا

معیارها
ی

یاب
 

 ژئومورفولوژیکی  %34 شیب 12%

 فرسایش  10%

   توپوگرافی  7%

 طبقات ارتفاعی 5%

 زمین شناسی %10 خاک شناسی 6%

 گسل  10%

 لیتولوژی  9%

 هیدرولوژی و ژئوهیدرولوژی  %13 های زیرزمینی عمق آب 4%

  های سطحی فاصله از آب 5%

   ها فاصله از چاه 4%

 مسایل زیست محیطی  %6 فاصله از مناطق حفاظت شده  6%

 

   مراكز فاصله از مراكز دهستانها فاصله از  4%

  كاربری اراضی  %12 فاصله ازمراكز شهری 5%

 فاصله ازشهر مبایر  3%

 فاصله از جاده  5%

 و خطوط نیرو

  قابلیت دسترسی به محل 

   %25 فاصله از خطوط پوشش گیاهی  5%

 

 
 0/ 3بر  اساس عملگر  یشهرک صنعت نه یمحل به یابیمکان)سمت راست(  Gumma 5/0بر  اساس عملگر  یشهرک صنعت نهینقشه محل به: 8شکل

Gumma  )سمت چپ( 
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 )سمت چپ(  Gumma 8/0بر اساس عملگر  یشهرک صنعت یابیمکان ()سمت راست Gumma 9/0بر اساس عملگر  یشهرک صنعت یابی: مکان9شکل

  دهد ینشان م  جیصورت گرفت. نتا  یمنطق فاز  یبا استفاده از عملگرها  ریدر شهرستان ملا  یشهرک صنعت  نهیمحل به   یاب یپژوهش مکان  نیدر ا

هر عامل در هر نقطه، همواره کم و    تیلحاظ شدن حداقل ارزش عضو  لیبه دل  یعملگر اشتراک فاز  یریبابکارگ  ی شهرک صنعت  ی ابی که دقت مکان

ا  ریغ  نشان    10نمودارنامناسب قرار دارد. همانطور که    ی لیمناسب و خ  نهیدرطبقات محل به  ریدرصد ملا   30دودح  کهیاست. به طور  عتماد قابل 

و اجتماع   یاشتراک فاز  ،یفاز  یو ضرب جبر  یفاز  یو جمع جبر  9/0  یفاز  ی، گاما   3/0  یفاز  یگاما  یهاروش  یبرا  ینسب  یمقدار خطا  دهدیم

،  %  07/42،  %  06/70%    ینسب  تی.  مقدار موفقباشدیم   74/7و %    06/30و    87/9و%    06/11و %    97/12، %     75/6برابر %    بیبه ترت   یفاز

و    یاشتراک فاز  ،یفاز  یو ضرب جبر  یفاز  ی و جمع جبر  9/0  یفاز  ی، گاما3/0  یفاز  یگاما  یبرا  بیبه ترت  22/66و    7/46، %  87/39،  %  57/67

 . باشدیم یاجتماع فاز

 
 یفاز یتناسب عملگرها جهی: نمودار نت10شکل
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 نتیجه ارزیابی نهایی روش ها 

ب انطباق قابل قبول  ارز  جهیاز صحت و دقت هر روش، لازم است تا نت  نانیها و اطمروش  نیبا توجه به عدم    جه ینت  نیشود. بنابرا  یابیهر روش 

از هر روش بر اساس سه فاکتور اصل انتقال ن  یک یبه راه و نزد  یکینزد  ت،یجمع  یعنی  یبدست آمده  ها را  درصد وزن  80که حدود  رویبه خطوط 

  5انطباق در جدول    نیا  جهیمحاسبه شد و نت  هیسه لا  نیبدست آمده با ا  جیصورت که مقدار و درصد انطباق نتا  ن یشد. بد  یاب یارز  شوند،یشامل م

 داده شده است. شی نما 12و  11 ل های در شک یریگ میقواعد تصم  جینمودار تطابق نتا نینشان داده شده است. همچن  6جدولو 

 ی اصل اریآل سه مع دهیا یها نهیبدست آمده با گز جینتا یرستر یها مقدار انطباق تعداد سلول: 5جدول

 گیری قائده تصمیم جمعیت  نزدیکی به خطوط انتقال نیرو  نزدیکی به راه  مجموع 

179157 48773 54742 75642 AHP 

603931 201975 184511 217445 AHPFuzzy 

 فازی  245741 236518 214533 696792

 تاپسیس  274571 264527 284417 823515

 تاپسیس فازی  282575 215475 219874 717924

 

 ی اصل اریآل سه مع دهیا یهانهیمختلف با گز یریگ میدرصد انطباق قواعد تصم: 6جدول

 گیریقاعده تصمیم  جمعیت  نزدیکی به خطوط انتقال نیرو  نزدیکی به راه  مجموع به درصد

0.38457 0.35887 0.26991 0.27655 AHP 

0.51325 0.56458 0.34871 1 AHPFuzzy 

 فازی  0.34871 1 0.59227 0.67455

 تاپسیس  0.56458 0.59227 1 0.73149

 تاپسیس فازی  0.51325 0.67455 0.73149 1

 

 
 )سمت چپ( ی با سه معیارنمودار تطابق روش فاز ()سمت راست اریبا سه مع ahp: نمودار تطابق روش11شکل
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 )سمت چپ( با سه معیار سینمودار تطابق روش تاپس ()سمت راست یاصل اریبا سه مع AHPFuzzy: نمودار تطابق روش 12شکل

 

  گیریبحث و نتیجه
صورت  نی به ا توانیرا م یمناطق مستعد احداث شهرک صنعت یی در شناسا  ی مکان اره یچند مع یریگ میتصم  ی اصل ی هایژگ یو ج یبا توجه به نتا .1

 خلاصه کرد:

 متعارض و ناسازگار را با هم آسان کرد. اریچند مع لیتحل توانی( مالف

کاهش    داریاندازه معن   کیرا تا    ها نه یمطرح است حل کرده و مجموع گز  نهیگز  یکه درآن تعدا  یاامکان داده شد تا مسئله  نیا  ریگمی( به تصمب

 دهد. 

 کرد.  بیرا با هم ترک رانیگمیتصم ی ها تیو اولو یمکان  ر یو غ  یمکان   یهاروش داده نی(اج

 توانیوجود دارد و م  یاحداث شهرک صنعت  یبرا  ی مناطق مناسب  ریکرد که در شهرستان ملا  یریگجه یتوان نت  یانجام شده م   یهایبا بررس     .2

 نمود.   نیمکان مناسب جهت احداث تام  ییشهرستان را با شناسا ازیاز ن یبخش

 .  شوندیم  ی تر معرفو جامع  یلیمطالعات تفص یفقط برا نیکاملا جامع باشند بنابرا توانندینم نهیبه  یهاشده به عنوان مکان یمناطق معرف     .3

به    یبعد  یها شد. روش  یبا عملکرد بهتر معرف  یبه عنوان روش  یفاز   سیو تاپس  سیروش تاپس  ،یاب یمکان  یانجام گرفته برا  یهااز روش   .  4

 . باشدیم  یبر سه فاکتور اصل یمبتن  یهایابینظر بر اساس ارز نی. البته انیشاخص و بول یپوشان روش هم ،یفاز  ،یفاز سیعبارتند از: تاپس بیترت

 عبارتند از: تیاولو بیمطالعه شده به ترت  دگاهیسه د یریبا در نظرگ ریدر شهرستان ملا یشهرک صنعت یاب یمکان  یفاکتورها نیمهمتر   . 5

 ت ی( جمعالف

 .  شوندیرا شامل م  ارهای درصد وزن کل مع 80فاکتورها در مجموع حدود   نیبه راه ا یکینزد رویبه خطوط انتقال ن  یکی( نزدب

فن   .6 از  استفاده  جغراف  یهاسامانه  یآوربا  تلف  یی ایاطلاعات  روش  ق یو  با  مع  یریگمیتصم  یهاآن  در  روش  نیا  توانیم  یمکان  اره یچند  را  ها 

 . استفاده کرد ،یاحداث شهرک صنعت یمناطق مستعد برا ییاستان همدان و کشور جهت شناسا گریشهرستان د
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