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 چكیده

سازی بهینه هایجهت حل مساله هاشامل پارامترهای بسیاری هستند که برای عملکرد بهتر الگوریتمسازی های بهینهالگوریتم
پردازیم می Rدر نرم افزار آماری  iraceی نیاز هست این پارامترها با بهترین مقادیر تنظیم شوند. در این مقاله به معرفی بسته

 های بهینه سازی خواهد شد.که باعث انتخاب هر چه بهتر پارامترها در الگوریتم

 .Rافزار آماری ، نرمهای بهینه سازی، پارامترها، الگوریتمiraceبسته  کلمات کلیدی: 

 مقدمه -1

جستجوی های ابتکاری )ژنتیک، الگوریتم های دقیق )روش شاخه و کران( وریتمسازی مانند الگوهای مختلف بهینهالگوریتم

مساله حل یک  ها دراز استفاده از این الگوریتمبرای  که ندانواع مختلفی از پارامترها هست شامل و ...( همسایگی متغیر

د نخواهزیادی روی جواب بدست آمده از الگوریتم تاثیر  زیرا تنظیم این پارامترهاباید با بهترین مقدار تنظیم شوند  سازیبهینه

ها با مشکلاتی مواجه پارامترها در دسترس باشد باز هم استفاده از آنحتی اگر مقادیر پیش فرضی از این ، [1,2,3] گذاشت

 ، که هیچ پیشهاابی روزانه کامیونیشویم به عنوان مثال مسیررو میهبا حل یک مساله روب که خواهد بود. از این رو زمانی

شود که ما را حل کند منجر به این میاهد این مساله وخنداریم، تنظیم پارامترهای الگوریتمی که می هفرضی برای این مسال

های اخیر، محققان برای تنظیم پارامترهای یک الگوریتم در سال .[4]ساله بدست آوریم مبتوانیم جواب بهتری را برای این 

توانستند تنظیم نمایند رامترها را میاکردند که البته تنها تعدادی از پاستفاده می ad-hoc fashionسازی از محیط بهینه

[4]. 

های مورد نیاز برای استفاده از پردازیم، سپس به معرفی فایلمی Rدر نرم افزار  iraceدر این مقاله، ابتدا به نحوه نصب بسته 

دستورات  د.تنظیم خواهیم کر iraceبسته خواهیم پرداخت و در پایان، پارامترهای الگوریتم ژنتیک را به کمک بسته این 

شود. انجام می Rسازی پارامترها در محیط افزار متلب و بهینهاجرایی این مقاله برای حالتی است که الگوریتم مورد نظر در نرم

 شود. و متلب استفاده می Rاز پایتون برای ارتباط بین 

 irace  [5]نصب بسته  -۲

 از دو راه زیر قابل نصب است:  iraceبسته 

 ،Rبه صورت خودکار با استفاده از نرم افزار  .1

 و نصب آن. iraceدانلود بسته  .۲

  Rنصب خودکار با استفاده از نرم افزار  ۲-1
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 کافی است از دستور زیر استفاده کنید: iraceبرای نصب خودکار بسته 

 
 بسته آگاهی یابید:توانید در مورد صحت نصب میبا استفاده از دستور زیر 

 
  و نصب آن iraceدانلود بسته  ۲-۲

دانلود نمایید و سپس از دستور  )project.org/package=irace-https://cran.r(توانید از سایت را می iraceبسته 

 استفاده نمایید:برای نصب بسته زیر 
 

 
 بنویسید. در آن قرار دارد  iraceمسیری را که   <package>در قسمت 

 iraceاجرای بسته  -۳

هایی را تهیه نمایید تنظیم نمایید نیاز هست فایل iraceقبل از اینکه پارامترهای الگوریتم مورد نظر را با استفاده از بسته 

 به صورت زیر است: iraceطرح کلی جریان اطلاعاتی در بسته  ها خواهیم پرداخت.که در این بخش به بحث در مورد این فایل

 

 

 

 

 irace [5]: طرح کلی بسته 1شكل

https://cran.r-project.org/package=irace


 

های ها، پارامترهایی که باید تنظیم شوند و فایلنمونه ،iraceکنید بسته مشاهده می 1طور که در شکل همان

configuration  وscenario کند، سپس در فضای جستجوی پارامترها، با اجرای الگوریتم را به عنوان ورودی دریافت می

کند بهترین مقدار را برای پارامترها تنظیم نماید. های مورد بررسی با پارامترهای مختلف، سعی میمورد نظر بر روی نمونه

قرار  configurationکه در فایل   ای پارامترهادهد این است که مقادیر اولیه برانجام می target runnerکاری که 

در حقیقت  گرداند.این دو مورد را برمی  مقدار ارزیابی شدهگیرد و را می  های مورد بررسیدارد و نمونه

target runner  الگوریتم مورد نظر و  نقش رابط را بینirace .دارد 

 اشاره خواهیم کرد.  iraceهای مورد نیاز برای اجرای بسته در زیر به مختصری در مورد نحوه تهیه فایل

 parametersفایل  ساختار -۳-1

است که در این فایل، نام پارامتر، نوع پارامتر  parameters.txtنیاز هست  iraceهایی که برای اجرای بسته یکی از فایل

 شود. مشخص می

 :باشندمیبه صورت زیر  انواع پارامترها  iraceدر بسته 

 (iصحیح ) پارامترهای -

 (r)حقیقی  پارامترهای -

شود که ترتیبی ندارند و معمولا به صورت رشته است. به عنوان مثال : شامل پارامترهایی می(c) ایدسته پارامترهای -

 باشد.ای تواند یک پارامتر دستههای مختلف میها با ناماجرای الگوریتم

شده ای بین پارامترهای دادهای است با این تفاوت که رابطه: پارامتر ترتیبی مشابه پارامتر دسته(o)ترتیبی  پارامترهای -

 برقرار است. 

این است که برای هر یک از پارامترها با توجه به نوع آن باید تعیین شود،  parameters.txtیکی از مواردی که در فایل 

 به صورت زیر است: parameters.txtاز مقادیر در نظر گرفته شود. طرح کلی فایل  پارامتر بازه ای

 
 

 

 بخوانیم:  R را در محیط parameters.txtتوان فایل با استفاده از دستور زیر می

  

 Target Runnerساختار فایل  -۳-۲
Target runner  اجرایی است که شامل اجزای زیر است:یک برنامه کمکی 

 
 توان به دو صورت تهیه کرد: را می  Target runnerنکته: فایل 

 با استفاده از ساختار بالا -1

 که دستور آن به صورت زیر است: Rافزار تابع آماده در نرمبا استفاده از  -۲

 parameters.txt: طرح کلی فایل ۲شكل 



 

 
 Configurationفایل  -۳-۳

 است.   [4] مورد نظر پارامترهای الگوریتماین فایل شامل مقداردهی اولیه به 

، parameters.txtهای باید فایل iraceسازی با استفاده از بسته جهت تنظیم پارامترهای یک الگوریتم بهینه

configurations.txt ،instances.txt ،scenario.txt  وtarget runner ببینید( [4]ات را در )جزئی را باید تهیه کرد. 

 مثال عددی -4

قبل از استفاده از  .نماییمتنظیم  مربوط به الگوریتم ژنتیک راپارامترهای  iraceخواهیم با استفاده از بسته در این بخش می

 کنیم: را به صورت زیر تنظیم parameters.txtفایل باید  iraceبسته 
 

 
 

 

 کنیم:را به صورت زیر تهیه می instance.txtفایل 

 

 
 

 به صورت زیر است: scenario.txtفایل 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 مراجعه کنید. [1]به  target runnerبرای تنظیم فایل 

 های زیر را داخل آن قرار دهید.در سیستم خود یک پوشه ایجاد کرده و فایل

 های فایلparameters.txt ،instances.txt ،configurations.txt ،scenario.txt 

  فایلtarget-runner.py 

 الگوریتمهای متلب فایل 

توان پارامترهای می Rافزار های مورد نیاز با اجرای دستورات زیر در نرمپس از تهیه فایل وارد کنید. setwdمسیر این پوشه را در دستور 

 موردنظر را تنظیم کنیم:
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