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 مقدمه

برای جامعه بشهههری یا شالو بوده تامین غذا همیشهههه 

اسهههتا واتعیت این اسهههت مه مقدماج جنی جهانی او  از 

بیسههت سههی سهها  پیو از زمان وتور حن در یا  زمینه شینی 

های گشههتی بودا خاک اروپا دیگر یاصههیزیز ندود و مشههتی 

ها را در نقاط دور اروپهاییهان غارهای م س سهههکونت خ اش  

ماویدند، با این میدسههت در جسههتکوی مود برای مشههاورزی 

یا ، یا ت طی بزرگ در افق در انتظار بودا فریتس هابر گام 

بزرگی برداشهت و توانست مه نیترونن را از هوا استزرا  مند  

و به مسههه یه نیاز فوری به نیترونن برای یاصهههیزیزی خاک 

پاسهزی مورر داد و با این مشه ، خطر گرسنگی و ت طی در   

را  0101ر، جایزه نوبس سهها  اروپا برطرف شههدا به همین خاط

دریافت مردا الدته به خاطر اشهتهارش به پدر جنی شیمیایی از  

 اش هم سیاه استاطریق همین مش ، بزشی از مارنامه

فرد مهم دیگری مه به موضهههور این ب ر مربوط اسهههت، 

برنههده  Arturri Ilmari Virtanenحرتوری اییمههاری ویرتههانن 

ها و است مه این جایزه را به خاطر پژوهو 0105جایزه نوبس 

ابداعاتو در شههیمی مشههاورزی و ت،ذیه، به ویژه روش ی   

عیوفه حن هم در اروپای سهرد و مرطو  به دست حوردا شیوه  

ی   عیوفه وی حن تدر ارزشههمند اسههت مه این نور عیوفه را 

)یروف او  نام شهناسند  می AIV (AIV fodder)به نام عیوفه 

دانشمند اخیر(ا در این روش مواد متنوعی برای ی   عیوفه به 

                                                           
1 Fodder beet. Please refer to: https://www.youtube.com/watch?v=aQZwYWoOQxk 

رود اما حن شه مه به ب ر یاضر مربوط است، افزودن مار می

اسهیدهای معدنی ملس اسهید سول وریا و اسید میریدریا به   

 عیوفه استا  

های مشههاهداج میدانی مشههزو نمود مه مجههرف جیره 

به خاطر میزان بالای  0خوراکمتشههکس از ش،ندر تندم مناسهه   

سههدیم و پتاسههیم و میر و گوگردم مم موج  بروز ت  شههیر   

یاوی اسههیدهای  AIVشههد، در یالی مه مجههرف سههی ن  می

 ها زیاد بودممی دارند و مقدار میر و گوگرد حن pH معدنی مه

(ا مار با این 0ارراج پیشهههگیری مننده ششهههمگیری داشهههت )

منان خییی خطرناک است و اسهیدها در سط  مزرعه برای مار 

های یاصههس از این رو، به عنوان جایگزین به اسههت اده از نما

های پیو از این اسیدها مه یامس میر و گوگرد بودند، در جیره

(ا توصهههی ی مههه برای مورر بودن 0-2از زایو رو حوردنههد )

هههای پیو از زایو در افزودن بههه میزان میر و گوگرد جیره

در گاو شیری بود، متوجه تناسدی، و به گیری از ت  شهیر  پیو

های اصهههیی ملس عدارج بهتر ت اوتی بود مه بین میزان ماتیون

سههدیم و پتاسههیم از یا طرف و میر و گوگرد از طرف دیگر  

 ممکن است برترار باشدا

های متعددی برای م اسههده برحیند این عناصههر در  فرمو 

فراوانی ت  های اواخر دوره خشهههکی در تاریر بر میزان جیره

شهههیر در گاوهای شهههیری پس از زایو مطر  شهههد و مورد  

به  (Cl+S)-(Na+K)حزمایو ترار گرفت مه امروزه م اسهههده 
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صورج فرمو  ماربردی و تابس اتکا مورد پذیرش عمومی ترار 

 گرفته است:  

از یهدود جنی جهانی دوم به تدری  سهههپری مردن یا  

در پرورش گاو روزه به عنوان یا استاندارد  01دوره خشکی 

ه ته  5شهههیری مورد توافق ترار گرفتا این دوره به دو بزو 

شههودا با او  و سههه ه ته حخر  دوره خشههکی تقسههیم بندی می

(، far-off dry periodورود گاو به مرییه او   دوره خشههکی )

های شرایط ریزش، بازسازی و نوزایی اپیتییوم شکمده و حلوئو 

گاو برای دوره شیردهی بعدی شود تا مکاری شیری فراهم می

حماده شهودا در این دوره جیره دوران خشههکی گاوهای شیری  

(far-off dry cow ration بر اسههان نیازهای نگهداری دو ماه )

حخر حبسهتنی گاوهای شهیری جیره بر اسان جداو  استاندارد   

 00ها یدود شهودا ماده خشها مجرفی دراین جیره  تنظیم می

ی در تد و تواره گاو هیشههتاین در نظر مییوگرم برای گاو شههیر

 شوداگرفته می

در سهههه ه تهه پهایهانی مهه در ایران به دوره انتظار زایو     

(close-up dry period مشههههور اسهههت، جیره انتظار زایو )

(close-up dry cow rationبه گونه )شهههود مه ی تنظیم میا

های ی با خوراکادسهتگاه گوارش گاو در همین دوره سه ه ته 

اصههیی پس از زایو حشههنا شههود و به همین خاطر، بسههته به   

ها در گیه گاو شههیری را در صهه یدید مسههی مه هدایت جیره

مییوگرم منسهههانتره در جیره گاوهای  7تا  0دسهههت دارد، بین 

شههودا در همین دوره اسههت مه باید به  انتظار زایو ل اظ می

 حنههیههونههی جههیههره   -وضههههعههیههت تهه ههاوج مههاتههیههونههی    

(Dietary Cation-Anion Difference [DCAD]) توجه و بر )

اسهان وضعیت حن برای جیره تجمیم گیری مردا ماده خشا  

گیرند، برای ی مه در نظر میااین جیره بسهته به میزان منسانتره 

 مییوگرم استا 00نژاد هیشتاین ممی بیشتر از 

برای سههاده سههازی مسهه یه، اگر بتوانیم به خودمان اجازه   

ض منیم جیره یا گاو شیری فقط از ده مییوگرم بدهیم مه فر

 یونکهه خشههها و ه هت مییوگرم جو بر اسهههان مهاده تازه    

(As fed تشهکیس شده است، ت اوج ماتیونی )-ه به حنیونی جیر

 شود:شیوه زیر م اسده می

 د بر یس  درصد در یونکه خشا و دانه جو )ترمی  شیمیایی(میزان ماده خشا، سدیم، پتاسیم، میر و گوگر -ال  -0جدو  

 As fed DM% Na% K% Cl% S% 

Alfalfa hay  91 0.02 2.38 0.48 0.23 

Barley grain  88 0.02 0.56 0.13 0.12 

 تا  : م اسده میزان سدیم، پتاسیم، میر و گوگرد در یا جیره فرضی انتظار زایو مه متشکس از یا مییوگرم یونکه خشا و یا مییوگرم حرد جو اس-0جدو  

 ها مییوگرم استامعیار تمامی ستون

 As fed DM Na K Cl S 

Alfalfa hay 10 10 × 91%=9.1 0.0018 0.217 0.044 0.021 

Barley grain 7 6.16 0.001 0.034 0.008 0.007 

Total (kg) 2 15.26 0.003 0.251 0.052 0.028 

Percent   0.02 1.645 0.339 0.186 

 

میزان مس سدیم، پتاسیم، میر و گوگرد را به  در این مرییه

دسههت حورده میزان حن بر یسهه  درصههد را در جیره م اسههده 

 یم:امنیما برای ملا  در مورد سدیم این گونه م اسده مردهمی

Na%: 0.003*100/15.25=0.02% 

حنیونی جیره م اسهههداج -برای م هاسهههده ت اوج ماتیونی 

دیگری لازم اسههتا با فرض بر این مه تمامی این عناصههر در  

شههود، باید این مقادیر را مه بر یسهه   بدن به یون تددیس می

ایم، به بار الکتریکی در شکس ه مردهمییوگرم و درصهد م اسهد  

یون تددیس مرد تا بتوانیم دتیقا بدانیم شند یون سدیم و پتاسیم 
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از یا طرف به مجهاف شند یون میر و گوگرد از سوی دیگر  

 روندامی

برای درک این م هوم بهاید از عدد حووگادرو مما گرفت  

اسههت مه با اسههت اده از حن   02122 × 2201مه برابر اسههت با 

هها در هر یها از عناصهههر مورد نظر را   توانیم تعهداد یون می

م اسهههده و با هم مقایسهههه مردا به عدارتی اگر به تعداد عدد 

حوگادرو از هر یا از عناصر را روی ترازو بگذاریم، به ترتی  

 گرم سدیم، پتاسیم، میر و گوگرد یا همان 22و  2525، 21، 22

عدد مولی هر یا را خواهیم داشتا با توجه به این مه گوگرد 

مند، دو ظرفیتی است و یا یون حن با دو یون ملدت برابری می

ضهرورج دارد از واید امی والانی است اده منیم، یعنی مو  را  

منیم به این ترتی  امی والان گرم هر بر ظرفیت حن تقسههیم می

گرم خواهد  00و  2525، 21، 22یا از عناصهههر بالا به ترتی  

 ، در -0جدو   بودا ادامه م اسهههداج به ترتی  زیر در ادامه

حمده استا 2جدو  

  -0مدانی ریاضی تددیس درصد هر یا از عناصر سدیم، پتاسیم، میر و گوگرد جیره به واید مییی امی والان در هر مییوگرم در ادامه از جدو   -2جدو  

S Cl K Na عنجر 

 تددیس درصد به مییوگرم 0.2=10 × 0.02 16.453 3.387 1.856

 تقسیم اعداد ردی  بالا بر عدد امی والانی هر عنجر 0.008696=0.2/23 0.421877 0.09541 0.116

 (0111 ×تددیس امی والان به مییی امی والان ) 8.696 421.877 95.41 116

≃ 219 mEq/kg DM DCAD=(Na+K)-(Cl+S) 

 این م اسداج به صورج فرمو  زیر خ صه شده است:

(
𝑁𝑎

0.0023
) + (

𝐾

0.0039
) − ((

𝐶𝑙

0.0035
) + (

𝑆

0.0016
)) 

فرضی بالا مه  شهود مه جیره با این م اسهده مشهزو می  

-الدته به میزان م رطی ساده سازی شده است با ت اوج ماتیونی

، بههه میزان تههابههس توجهی گههاوههها بههه ویژه 211حنیونی بههالای 

گاوهای شهکم سهوم را مستعد هیپومیسمی زایمان و ت  شیر   

، 011به  211حنیونی از -خواههد مردا بها نزو  ت اوج ماتیونی  

راوانی ت  شهههیر ماهو طی یها روند نزولی به طور خطی ف 

من نی -تا صههه ر به صهههورج خطی 011خواههد یافت و از  

curvilinear ( ا به این ترتی  5این نزو  انکام خواهد گرفت)

توان در مورد با این م اسههداج یتی در شههرایط روسههتایی می

ازی  ساستعداد جیره مجرفی در دوران انتظار زایو برای زمینه

مان تضاوج مرد و به فراخور بروز ت  شیر و هیپومیسمی زای

های منتر  و پیشگیری، از جمیه وضع موجود از یکی از روش

 های یاوی میر و گوگرد است اده مردااست اده از نما
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