
 

 

 Ziziphora)های کاکوتی کوهی گرده زیر گونه ای دانهبررسی مقایسه

clinopodioides Lam.)  از تیرهLamiaceae در ایران 

 4، زهراسادات طباطبائی نیا3، عاطفه پیرانی2، جمیل واعظی1علی مصلح
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 چکیده: 
 مطالعه ین ا از هدفبررسی شد.  .Ziziphora clinopodioides Lam  هایشناسی دانه گرده در زیر گونهدر این مطالعه ریز ریخت

های هرباریومی دانشگاه ها از نمونهزیر گونه ی گردهدانهها است. گونهزیر  ایزتم و شناسایی برای دانه گرده در بررسی قابل صفات از استفاده

انجام شد. نگاره  یالکترونو میکروسکوپ ی نوربرداری با میکروسکوپ عکساستولایز شدند. سپس    Erdtmanفردوسی مشهد، به روش

 ،ضخامت اگزین ،محور قطبی به طول محور استوایی نسبت طول ،(E) ، طول محور استوایی(P) صفاتی کمی مانند: طول محور قطبی

و صفات کیفی مانند: شکل دانه گرده و تزئینات سطح اگزین مورد ارزیابی قرار گرفتند.  فاصله بین دو لومن ،میانگین بیشترین طول لومن

و تزیینات سطح اگزین دو بار جور قطب  ،منفرد ،های مورد مطالعه به صورت شش شیاریدهد دانه گرده در زیرگونهنتایج نشان می

فاصله بین  ،های مربوط به صفات دانه گرده نشان داد که صفاتی مانند ضخامت اگزینهمچنین نتایج حاصل از آنالیز دادهای است. شبکه

معنی داری را ها نشان ندادند ولی سایر صفات مورد بررسی تفاوت دو لومن و تزیینات سطح اگزین تفاوت معنی داری را در بین زیرگونه

 های مورد بررسی حائز اهمیت باشند.زیرگونهنشان دادند و میتوانند در تفکیک 

 كلمات كلیدي:

 Erdtman کاکوتی کوهی، میکروسکوپ الکترونی، دانه گرده،

 

 مقدمه:  .1

دارد  پراکنش مرکزی ایآسی تا آسیا شرق و مدیترانه ناحیه از جهان در گونه 2077-0277 و جنس 232 با (Lamiaceae)نعناع  تیره

(Harley et al., 2004). ایران انحصاری ،ی آنهاگونه از درصد 37و دارد.  زیرگونه و گونه 977 از بیش و جنس 90 ایران در این تیره 

 دانه با Lamioideaeبه دو زیر تیره ی گرده های دانهبر اساس ویژگیرا  یره نعناعت Erdtman  (1945) .(Jamzad et al., 2003)است 

 عامیانه نام با  .Ziziphora L .دونم تقسیم ایهسته سه و شیاری شش گرده دانه با Nepetoideaeو  ایهسته دو و شیاری سه گرده

چندساله  و یکساله گیاهانی شامل که باشدمی Mentheaeطایفه  و Nepetoideaeزیرتیره  Lamiaceaeهای تیره جنس از یکی کاکوتی،

 ,Rechinger).دارد ایران در گونه چهار بوده و  آسیا مرکز ویژه به و یتوران ایران و منطقه مدیترانه، در گونه 47 رایدا جنس است. این

 با ایبوته چوبی، قاعده با سالهچند گیاهی .Ziziphora clinopodioides Lamعلمی  نام با باریک برگ آویشن یا کوهی کاکوتی  (1984

 سانتی 97 تا 9 متقابل، هایانشعاب با آذین گل ناحیه در انشعاب،گاهی بدون و ساده هایشاخه با منشعب؛ قاعده از متعدد، هایساقه

 گل در ناحیه گسترده هایکرك و یا خمیده پایین طرف به کوتاه هایکرك از پوشیده خیزنده؛ ویا خمیده، خوابیده خیزان، افراشته، متر،

 متر، میلی 0 تا 1 عرض به و 22 تا 4 طول به پهنک  کوتاه؛ هایدمبرگ یا و دمبرگ بدون هایبرگ کرك؛ بدون و بیش کم یا و آذین

 های سادهکرك تا کرك بدون تقریبا دندانه، بدن و صاف حاشیه تیز، نوك با ایدایره بیش و کم تا تخم مرغی بیضوی، ای،نیزه سر خطی،

 ایسرنیزه خطی، آذینی گل هایبیشتر؛ برگ تراکم با تحتانی سطح در تیره، و براق و چسبیده ترشحی هایغده و متفاوت تراکم با

 به هایدمگل با یا و دمگل بدون متعدد هایگل از متشکل آذین گل متر؛ میلی 9تا  1 عرض به و 11 تا 2 طول به مرغی تخم مستطیلی،

 و کوتاه هایدندانه بنفش، یا سبز رنگ به ای،لوله متر،میلی 0 تا 9/3به طول  گل انتهایی؛ کاسه -ای هکپ متر، به شکل میلی 4 طول



 

 

 تا صورتی سفید، گل جام براق؛ چسبیده ترشحی هایو غده متفاوت تراکم با ساده هایکرك از پوشیده تا کرك بدون تقریبا هم به نزدیک

مساوی،  بیش و کم لوب سه با پایینی لبه راست، بالایی لبه مخفی، کاسه درون بیش و کم گل لوله جام میلیمتر، 11 تا 9 طول به بنفش،

 گلدهی زمان رنگ؛ کم ایقهوه صاف، سطح با مستطیلی، میلیمتر، 4/7و به عرض  9/1  طول به فندقه تیره؛ هایخال دارای میانی لوب

زیرگونه  0به  اساس تنوع ریخت شناسیگونه کاکوتی کوهی بر   ,Rechinger)4891(در فلورا ایرانیکا  (.1311زاد، است )جم تابستان

 (.1)جدول  شودتقسیم می

 

 ها:مواد و روش .2

های تازه جمع و نمونه (FUMH)های هرباریومی  دانشگاه فردوسی مشهد های کاکوتی کوهی  از نمونهبرای مطالعه دانه گرده زیر گونه

های گرده با استفاده از سوزن تشریح از ده و دانهها در زیر استرئومیکروسکوپ جدا شهای بالغ از گلآوری شده، استفاده شد. ابتدا بساك

دور سانتریفیوژ  4777دقیقه با  3به مدت  37٪های گرده در استیک اسید میلی لیتری منتقل شد. دانه 9/1بساك خارج و به میکروتیوپ 

 0استولایز تازه تهیه شده )  ( در این مرحله محلول1027شده و محلول رویی به آرامی و با دقت تخلیه شد. سپس طبق روش اردتمن )

درجه سانتیگراد قرار  17دقیقه در حمام آب گرم در دمای  9الی  3واحد سولفوریک اسید( به نمونه افزوده و  1واحد استیک اسید و 

دا با ل رویی مجددور سانتریفیوژ و محلو 4777دقیقه با  3ای رنگ شد، به مدت های گرده قهوهگرفت، زمانی که محلول حاوی دانه

در انتها برای از بین بردن  .های گرده رنگ سافرانین اضافه شد()برای بررسی با میکروسکوپ نوری در این مرحله به دانه احتیاط تخلیه شد

دور انجام شد. برای  3777مرتبه شست و شو با آب مقطر و هر مرحله سانتریفیوژ با  9و  ٪37اثر استولایز دو مرحله شست و شو با الکل 

. انجام شد X27 ،X47،X  177های با بزرگنمایی ها روی لام قرار گرفتند و عکسبرداری ی نمونهبا میکروسکوپ نورویربرداری تص

دقیقه  3های آلومینیومی قرار داده شد. سپس به مدت ها روی استاپبا میکروسکوپ الکترونی نگاره، نمونههمچنین برای تصویر برداری 

با  LEO 1450 VPها با میکروسکوپ الکترونی ای از جنس طلا و پالادیوم روکش شدند. از نمونهبا لایه Sputter coaterدر دستگاه 

تصویربرداری انجام شد. از تصاویر   X1777 ،X1777،X  47777کیلو وات با بزرگنمایی  39نانومتر و ولتاژ  9/2قدرت تفکیک 

ات سطح اگزین استفاده شد. برای توصیف الگوی سطح دانه گرده از اصطلاحات میکروسکوپ الکترونی برای مطالعه شکل کلی و نوع تزئین

 صورت گرفت.  ImageJ-win64گیری ها با استفاده از نرم افزار ( استفاده شد. همچنین اندازه1022) توصیفی اردتمن

 

 نتایج:. 3
 ،سبت طول محور قطبی به طول محور استوایین (،E) ، طول محور استوایی(P) صفاتی کمی مانند: طول محور قطبیدر این مطالعه 

فاصله بین دو لومن و صفات کیفی مانند: شکل دانه گرده و تزئینات سطح اگزین مورد  ،میانگین بیشترین طول لومن ،ضخامت اگزین

طح اگزین دو بار جور قطب و تزیینات س ،منفرد ،های مورد مطالعه به صورت شش شیاریدانه گرده در زیرگونهارزیابی قرار گرفتند. 

بصورت  pseudodasyanthaو در زیرگونه   prolateبصورت   bungeanaو   ronnigeriشکل کلی دانه گرده در زیرگونه ای است. شبکه

subprolate ها بصورت و در بین سایر زیر گونهprolate-spheroidal های مورد بود. همچنین تزیینات سطح اگزین در بین تمام زیرگونه

و طول  0/20)طول محور قطبی  rigidaبزرگترین دانه گرده مربوط به زیر گونه  بود. (bireticulate)عه به صورت دو بار شبکه ای مطال

( 3/12و طول محور استوایی  0/22)طول محور قطبی  bungeana( و کوچکترین دانه گرده مربوط به زیر گونه 11/22محور استوایی 

های مورد بررسی در دید قطبی به صورت کروی )گرد( و در دید استوایی بصورت گرده مربوط به زیر گونههای شکل دانه (.1است )جدول 

فاصله بین دو لومن و تزیینات  ،های مربوط به صفات دانه گرده نشان داد که صفاتی مانند ضخامت اگزینآنالیز داده بیضوی تا دوکی است.

سایر صفات مورد بررسی تفاوت معنی داری را نشان دادند و میتوانند در  ها نشان ندادند.ونهر بین زیرگسطح اگزین تفاوت معنی داری را د

 های مورد بررسی حائز اهمیت باشند.تفکیک زیرگونه

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 .) هستند نگینها به صورت میاو و دادهمیکرومتر حسب بر ها هانداز ( گرده دانه سطح شناسی ریخت ریز مطالعه  از حاصل .  نتایج1جدول 

 
طول محور  نام زیر گونه

 (P)قطبی 
طول محور 

 (E)استوایی 
نسبت طول 

قطبی به 

 استوایی

ضخامت 

اگزین در 

 نمای قطبی

اندازه 

بیشترین طول 

 لومن

فاصله بین 

 دو لومن

 سطح تزئینات شکل گرده

 گرده

Z. clinopodioides 

subsp.  filicaulis 
 

24.61 

 

22.61 

 

1.08 

 

2.19 

 

0.66 

 

0.308 

 
prolate-

spheroidal 

 
bireticulate 

Z. clinopodioides 

subsp. ronnigeri 
 

24.58 

 

17.78 

 

1.37 

 

2.17 

 

0.57 

 

0.308 

 
prolate 

 
bireticulate 

Z. clinopodioides 

subsp. bungeana 
 

23.50 

 

16.5 

 

1.42 

 

2.26 

 

0.54 

 

0.296 

 
prolate 

 
bireticulate 

Z. clinopodioides 
subsp. 

pseudodasyantha 

 

26.75 

 

22.77 

 

1.17 

 

2.02 

 

0.63 

 

0.325 

 
subprolate 

 
bireticulate 

Z. clinopodioides 
subsp. szowitsi 

 

25.43 

 

22.60 

 

1.12 

 

2.17 

 

0.61 

 

0.304 

prolate-
spheroidal 

 
bireticulate 

Z. clinopodioides 

subsp. rigida 
 

26.78 

 

26.38 

 

1.01 

 

2.20 

 

0.69 

 

0.324 

prolate-

spheroidal 
 

bireticulate 
Z. clinopodioides 

subsp. afghanica 
 

27.21 

 

24.41 

 

1.11 

 

2.31 

 

0.55 

 

0.340 

prolate-

spheroidal 
 

bireticulate 
Z. clinopodioides 

subsp. curdica 
 

24.86 

 

24.29 

 

1.02 

 

2.16 

 

0.50 

 

0.320 

prolate-
spheroidal 

 
bireticulate 

Z. clinopodioides 

subsp. 

elbursensis 

 

26.24 

 

25.00 

 

1.05 

 

2.11 

 

0.63 

 

0.310 

prolate-

spheroidal 
 

bireticulate 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

   
 

 

 .x47777 ات سطح اگزین با بزرگنماییتزیین و x 1777از نمای قطبی و استوایی دانه گرده با بزرگنمایی ره نگا . میکروگراف میکروسکوپ الکترونی1شکل 
Z. clinopodioides subsp.  filicaulis (1-3), Z. clinopodioides subsp. ronnigeri (4-6), Z. clinopodioides subsp. bungeana (7-9). 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

   

 .x47777 تزیینات سطح اگزین با بزرگنمایی و x 1777با بزرگنمایی از نمای قطبی و استوایی دانه گرده  رهنگا. میکروگراف میکروسکوپ الکترونی 2شکل 
Z. clinopodioides subsp. pseudodasyantha  (10-12), Z. clinopodioides subsp. szowitsi (13-15), Z. clinopodioides subsp. 

rigida (16-18). 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

   

 .x47777 تزیینات سطح اگزین با بزرگنمایی و x 1777از نمای قطبی و استوایی دانه گرده با بزرگنمایی   نگارهالکترونی . میکروگراف میکروسکوپ 3شکل 
Z. clinopodioides subsp. afghanica  (19-21), Z. clinopodioides subsp. curdica  (22-24), Z. clinopodioides subsp. elbursensis 

(25-27). 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

   

 میکرومتر 9و مقیاس  x47 استوایی دانه گرده با بزرگنمایی از نمای قطبی و. میکروگراف میکروسکوپ نوری 4شکل 

 (.6 ,3 ,2نمای استوایی ) ،(9 ,8 ,7 ,5 ,4 ,1نمای قطبی )

Z. clinopodioides subsp.  filicaulis (1), Z. clinopodioides subsp. ronnigeri (2), Z. clinopodioides subsp. bungeana (3), 

Z. clinopodioides subsp. pseudodasyantha  (4), Z. clinopodioides subsp. szowitsi (5), Z. clinopodioides subsp. rigida (6), 

Z. clinopodioides subsp. afghanica  (7), Z. clinopodioides subsp. curdica  (8), Z. clinopodioides subsp. elbursensis (9). 
 



 

 

 

 :. بحث4

 Rechinger (1984) در فلورا ایرانیکا گونه Z. clinopodioides معرفی زیرگونهنه  صورت بهریخت شناسی  هایبر اساس ویژگی را 

 ,Z. clinopodioides subsp. rigida, Z. clinopodioides subsp. curdica, Z. clinopodioides subsp. afghanica (است کرده

Z. clinopodioides subsp. bungeana, Z. clinopodioides subsp. elbursensis, Z. clinopodioides subsp.  filicaulis, Z. 

clinopodioides subsp. ronnigeri, Z. clinopodioides subsp. szowitsi, Z. clinopodioides subsp. pseudodasyantha .( 

Moon فه طایزیر های گرده در دانه یریخت شناس( 2771) رانهمکا وMenthinae جمله از جنس 42 از گونه 91 آنها. کردند مطالعه را 

 کوچک نوع از ،Hexacolpate گونه این گرده هایدانه که کردند پیشنهاد دادند. همچنین قرار بررسی مورد را Z. clinopodioides گونه

 به Z. clinopodioides گرده هایدانه که داد گزارش( 2771) همکاران و کشاورزی است. ایهشبکدو بار  صورت به اگزین تزئینات و

 .است دوگانه صورت به اگزین نیز تزیینات سطح است. spheroidalو  ,prolate-spheroidal prolate و به شکل شش شیاری، صورت

 ،حال این با است. نشده جداهای مورد مطالعه سایر زیر گونه از مشخص طور به  Z. clinopodioides subsp. elbursensis همچنین

( 2713) همکاران و سلوی. است شده جدا هم از وضوح به pseudodasyanthaو  ,rigida szowitsii هایزیرگونه که شد مشخص

 تزئینات اگزین و هستند دوکی تا کروی شکل به قطب،هم متقارن، شش شیاری، Z. clinopodioides گرده هایدانه که ندکرد پیشنهاد

به صورت های مورد بررسی زیر گونه دانه گرده همه هش حاضر تا حدود زیادی مطالعات فوق را تایید کرد.ونتایج پژ .است دوگانه صورت به

و ریز ریخت شناسی ریخت شناسی  هایویژگیبر اساس . ای هستندنات سطح اگزین دو بار شبکهجور قطب و تزیی ،منفرد ،شش شیاری

 ,clinopodioides subsp. rigida, Z. clinopodioides subsp. afghanica, Z. clinopodioides subsp. bungeana . دانه گرده

Z. clinopodioides subsp. ronnigeri, Z. clinopodioides subsp. szowitsi, Z. clinopodioides subsp. pseudodasyantha 
 ن آنها را بطور قطعی تفکیک کرد.ها در یک گروه قرار گرفتند و نمیتواسایر زیر گونهه طور کامل از هم تفکیک میشوند. ب

 . نتیجه گیري:5

 در آن برای مختلفی هایزیرگونه منظور، بدین. دارد وجود Z. clinopodioides ایگونه درون بندی طبقه مورد در زیادی هایبحث

 مربوط به دانه گرده ز صفاتا بنابراین،. هستند مشابه هم بسیار شناسی ریخت نظر از هازیرگونه این. است شده مشخص مختلف فلورهای

تا حدود  تواندمی هایی گرده شناسیویژگی که داد نشان حاضر شد. مطالعه استفاده های کاکوتی کوهیتفکیک زیر گونه و شناسایی برای

ورت شش به صهای مورد بررسی دانه گرده همه زیر گونه .شوند تلقی مفید   Z. clinopodioidesر ها دزیرگونه تفکیک زیادی برای

ریخت شناسی و ریز ریخت شناسی دانه  هایویژگیبر اساس . ای هستندنات سطح اگزین دو بار شبکهجور قطب و تزیی ،منفرد ،شیاری

 .clinopodioides subsp. rigida, Z. clinopodioides subsp. afghanica, Z. clinopodioides subsp. bungeana, Z . گرده

clinopodioides subsp. ronnigeri, Z. clinopodioides subsp. szowitsi, Z. clinopodioides subsp. pseudodasyantha  به

 ها در یک گروه قرار گرفتند و نمیتوان آنها را بطور قطعی تفکیک کرد.طور کامل از هم تفکیک میشوند. سایر زیر گونه
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