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  دهیچک

و استتااده  یجامد شهر یزباله  ها یجهان دیتول شیبا افزا ریاخ یهامناسب دفن زباله در سال یهامکان نییتع 

 کتردیرو کیته مطالع نیا ؛ کهشده است یضرور شود،یم ستمیبر اکوس یدفن نامناسب منجر به اثرات منا یهااز مکان

و  یطتیمح ک،یتمطالعته شتامع عوامتع مورفولو  نیتا. دهتد مناسب دفن زبالته را نشتان یهامکان ییدر شناسا یعلم

 عیتو تحل هیتزبته منوتور تج یسلستله مرات ت عیتتحل نتدیو فرآ  GISبه هدف است.  یابیدست یبرا یاقتصاد-یاجتماع

 یازبالته کته توستف دفتتر منط ته دیتمراکتز تول ریبا مطالعه اخ ،یداده و موسسات دولت گاهیآمده از پادستبه یهاداده

 یررستانتختا  محتع دفتن زبالته ب اریتمع  10. قضاوت متخصصان در موردشدند بیارائه شده است، ترک ستیزفیمح

 یکان هتام یهکتار را برا 2594.96با مساحت  A1مطالعه مکان  نیشده است. در ا شنهادیسه مکان مناسب پ دهیگرد

 2671.48بتا مستاحت  A3هکتار را به عنوان مناسب و مکتان  922.58با مساحت  A2مناسب، مکان  اریدفن زباله بس

ان مکت یعته بترامانده از منط ه متورد مطال یباق یها است، که بخش دهیگرد ییهکتار را به عنوان نس تاً مناسب شناسا

رستی متی فازی سازی برای مکان دفن زبالته هتای شتری برکه در این تح یق ن ش . می باشد مناسبدفن زباله نا یها

 .گردد

 .، پسماندتصمیم گیری چند متغیره، سیستم اطلاعات مکانی، FAHP مکان یابی، کلیدی: کلمات
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 مقدمه -1

 ،یطتیمح ستتیماننتد ز یهتا یاستت کته نگرانت یجامتد شتهر یزباله ها تیریانسانها مد یاز دغدغه ها یکیهمواره 

 & ,Kamdar, Ali, Bennui, Techato)آورد یشتهرها بته وجتود مت یرا بترا اجتمتاعی – یو اقتصتاد یکیمورفولتو 

Jutidamrongphan, 2019)تیتجمع عیشدن شتهرها، رشتد ستر یصنعت عیبه دل یجامد شهر یهامؤثر زباله تیری. مد 

بته وجتود آورده  زانیتو برنامته ر یم امتات محلت یرا بترا یبزرگت یهاچالش نیکم ود زم و یکاف یشهرها،  ن ود فضا

درست محتع دفتن  یابیو مکان تیری. مد(Karabulut, Yazici-Karabulut, Derin, Yesilnacar, & Cullu, 2022)است

مکان دفتن زبالته  کی. در انتخا  (Thomas & Soren, 2020)است یمسئله مهم و ضرور کی یجامد شهر یپسماندها

 یبالا بترا تیو ظرف یاهیگ یهاپوشش ها،حگاهیرمنابع آ ، تا ،یشهر ،یدور از مناطق مسکون یطیمناسب مستلزم مح

توسعه  تیقابل یستیمحع مذکور با نده،یزباله در آ دیو تول تیروزافزون نرخ جمع شیاست. چراکه با افزا ندهیگسترش آ

را ملتزم بته، بته کتار  رندگانیگمیاست که تصتم دهیچیمسئله پ کی داریداشته باشد. محع دفن زباله با نگرش توسعه پا

ابتزار  کیت  )MCDM(1ارهیتچنتد مع یهایریگمی. تصتمکنتدیم یریگمیدر طتول تصتم یمکتان اریتمع نیچندگرفتن 

 ,Khan)گترددیاستتااده م نهیجوا  به افتیو در یریگمیتصم یارهایوزن مع نییاعتماد  است. و معمولاً جهت تعقابع

Cheng, Khan, & Ahmed, 2019) . 

مختلت   یدفتن زبالته در شتهر هتا یمکتان هتا نیتیتع یا نتهیدر زم یالملل نیو ب یمل یاز سازمان ها اریبس 

جامتد  یمکتان دفتن زبالته هتا صیرا انجام دادند و با توجه به کم بود امکانات در افغانستان تخصت  اتیافغانستان تح 

جامتد  یزبالته هتا تیمتدر ستتمیس در متورد کیستتماتیو س یعلم  اتیتح  نیاست. اول یتر دهیچیامر پ کی یشهر

  تاتیتح  نیتآغاز شد و ا )KEED(2کابع ستیز فیمح یریانجن استیتوسف ر 1978در افغانستان ق ع از سال  یشهر

ادامته  نیتا یکترد و در راستتا دایتحوزه ادامته پ نیمطالعات در ا نیا 2001متوق  شد و مجددا از سال  یدر بازه زمان

. از دهته (Khoshbeen, Logan, & Visvanathan, 2020)انجتام شتد ستتیز فیمحت نیو قوان یشهردار نیقوان یازنگرب

شتده و   یتمهتم تعر ینگران کیو دفن زباله شهر به عنوان  یجمع آور یصنعت یدر کشور ها یلادیم 70 یال 30 یها

شود کته در  یشهر مطرح م یشناس یی ایز یبهداشت، اقتصاد، و حوزه ها ست،یز فیمح یرو میآن بصورت مست  ریتاث

از  یکتی یشتهر یپستماندها تیری. در متد(Abdallah et al., 2020)مطالعات و پژوهش ها به آن پرداختته شتده استت

 ا یتفار تیتولا منتهی. بناءً شهر م(Andeobu, Wibowo, & Grandhi, 2022)باشدیمراحع مهم آن انتخا  دفن زباله م

لازم استت  داریتپابا نگاه توستعه  ستیزفیمح کیداشتن  یتوسعه بوده برادرحال یتیجمع یاو توسعه یازلحاظ کال د

بتوده کته در بهداشتت  یبختش مهتم و ضتور کیتبه شکع استتاندارد آن  یجامد شهر یهامحع دفن زباله نییتع که

 وارد نشود.  ی یآس ستیزفیمح

                                                           
1 Multi-Criteria-Decision-Making 

2 Kabul Environmental Engineering Department 
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محتع  نییدفن زباله است. اما تع )MSW(3یجامد شهر یپسماندها ییدفع نها یها براروش نیتراز مناسب یکی 

، GISافتزار است. نرم دهیچیکار دشوار و پ ،یو قانون یاقتصاد ،یفن ،یطیمحستیز ،یدفن زباله با توجه به عوامع اجتماع

هتا  یکه بتر استاآ آن بررست یارهای، و معGISدر  هاسلول، اندازه MCDM یهاکیتکن ت،یعدم قطع ،یمنط ه کاربرد

 یهتاروش نیاز پرکتاربردتر یکتی )AHP(4یسلستله مرات ت یلتیتحل یاهتکیتکن کهیدرحال شودیشده، مشاهده مانجام

MCDM هستتند هانتهیگز یبنتدو رت ه ارهتایمع یوزن دهت یبرا(Chabok, Asakereh, Bahrami, & Jaafarzadeh, 

 یطیمحستتیاست که از مستائع ز یشهر یزیرمهم برنامه ندیفرآ کیمناسب  ی. انتخا  محع دفن زباله به روش(2020

 ,Eghtesadifard, Afkhami, & Bazyar)کنتدیم یریجلتوگ یربهداشتیغ یهادفن زباله یآ  و هوا برا یازجمله آلودگ

هتا متضتاد هستتند، کته از آن یرختدارنتد، ب یو اجتماع یاقتصاد ،یطیمح تیماه کنندهنییکه تع ی. پارامترها(2020

 یابیتماننتد ارز یهاکی. با استااده از تکنکندیم عیت د دهیچیو پ ندهکنخسته ندیفرآ کیانتخا  محع دفن زباله را به 

 کیت توانتدیم MCEو  GISانتخا  محع دفن زباله با ادغام  AHP یسلسله مرات  عیتحل ندیو فرآ  )MCE(5ارهیچند مع

 یستازهیو ش  یدگیرست ییتوانتا GIS. کنتدیتوجته م هاتیزمتان بته تمتام محتدودطور همکارآمد باشد که به کیتکن

 یمطالعته بترا نیتمورداستااده در ا یارهای. معکندیامکان را فراهم م نیا MCE کهیلازم را دارد درحال یهاتیمحدود

و منتاطق وابستته،  یکشتاورز ،یآبت یهافرودگتاه، بدنتهآهن، ها، خف راهکه محدود هستند شامع جاده یمناط  یابیارز

 .(Islam, Kashem, & Morshed, 2020)باشندیها ممرت ف با آن یهائعشده و حامناطق ساخته ،یمناطق مسکون

. میکنت یستازوارد مدل یصتورت فتازرا به ارهتایمع یستازبوده استت کته در بختش از مدل نیبر ا قیتح  نیا 

رخ است که تتا حتالا نت شدهدهید ینیمدت مع کیاندازه زمان زباله بهمدت یآورزباله بر اساآ جمع صیتخص یویسنار

 نگرفته است. رارفضا مورداستااده ق صیتخص یبرا اریمع کیعنوان زباله به یآورجمع

بختش  نیتشد. در ادامه ا انیب یشهر یهازباله یبرا نهیمحع دفن به صیدر مورد تخص یابخش اول م دمه در 

نمتوده  یگان مرورگذشت اتیبر ادببخش نیو همچنان در ا گردندیم حیو ساختار پژوهش توض یضرورت، نوآور انیبه ب

هتا و چالش ینتوآور نیچنو هم یابیمکان ق،یح ت ۀنیشیمحع دفن زباله، پ صیتخص یهاروشبخش انواع  نیدر ادامه ا

: ماهتوم  عیتاز ق  یشتهر یهازبالته یبترا نهیمحع دفن به صیتخص ی.در بخش دوم راجع به تئورگرددیم حیتشر زین

. در بخش سوم گرددیم حیتشر ارهیچند مع یهایریگمیمحع دفن، روش تصم یابیمکان یارهایضوابف و مع ،یابیمکان

 یاجتهیر مورد نتدبخش چهارم  نی. در اردیگیروش انجام کار بحث صورت م یمطالعات یامحدوده ،یسازادهیراجع به پ

 .گرددیارائه م ندهیآ  اتیدر مورد تح  یهاشنهادیپ نیو همچن ردیگیاز پژوهش حاصله بحث صورت م

 

                                                           
3 Management Solid Waste 

4 Analytic Hierarchy Process 

5 Multi Criteria Evaluation 
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 قیتحق نهیشیپ -2

در شهر کوه  یفاز -یسلسله مرات  ی یبا استااده از روش تلا یجامد شهر یدفن زباله ها ی نهیدر زم  اتیتح  

 ،یضتارا یاربرک ،ییفاصله از ن اط روستا ،یارتااع، فاصله از مناطق شهر ب،یش یورود یدشت با در نور گرفتن داده ها

و  یو تولتیل ،ینیزم ریز یفاصله از آ  ها ،یسطح یفاصله از آبها ،یفرع یاز جاده ها لهفاص ،یاصل یفاصله از جاده ها

 صورت گرفته است.( 1392رامشت. )گسع توسف

 نتدیو فرا یاطلاعتات مکتان ستتمیدفن زباله با استتااده از ادغتام س یابیدر مورد مکان  یگرید قیتح  همچنان 

ارتاتاع،  یبا در نور گترفتن داده هتااهواز در شهر  ) ,.2020Chabok et al(توسف )FAHP(6 یفاز یسلسله مرات  عیتحل

 صورت گرفته است. یشناس نیزم ،یاراض یفاصله از راه ها، فاصله از خطوط آهن، کاربر ب،یش

 یسلستله مرات ت یهتا عیتبا استااده از تحل (Villar, Alves, Garrido, & Mato, 2016)کیتوسف هر  اتیتح  

AHP  فاصتله از  اهتا،یه از دردار، فاصل لا یس یفاصله از گسع، دشت ها ب،ی)ش یو داده ها یاطلاعات مکان ستمیسیو

 یاز منط ته هتفاصتله ا ،ینتیرزمیعمتق آ  ز ر ،آ  ش یها، فاصله از چاه ها اچهیرودخانه ها، فاصله از تالا  ها و در

و  یوزشتفاصتله از مراکتز آم ،ییروستتا یفاصله از منط ه هتا ،یشهر یفاصله از منط ه ها ست،یز فیحااظت شده مح

بته  یرستو دست عیافاصتله از صتن ،یالملل نیو ب یمحل یفاصله از فرودگاه ها ،یو باستان یخیفاصله از مراکز تار ،یدرمان

 صورت گرفته است. یشهر یپسماند ها یدفن بهداشت جهتجاده ها(  

(Karabulut et al., 2022) و  یسلستله مرات ت یهتا عیتمحع دفن زباله با استااده از تحل یابیرا در مورد مکان  قی یتح

 بیشت ب،یارتااع، جهت ش ،یاهیپوشش گ یبا در نور گرفته داده ها هیکشور ترک (GAP)سنجش از دور در منط ه گپ

 .ندانجام داده ا یشناس نیزم و

 کار یتئور -3

 یاربردکبه ارئه  ریدر نور گرفته شده است. در ز یجامد شهر یزباله ها نهیمحع دفن به صیکه جهت تخص یروش ها

 شود. یاز روش ها متذکره پرداخته م کیهر

  AHPیسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ  -1-3

بته منوتور  ارهیتچنتد مع یا دهیچیپ یحع مسائع ها یاست که برا یندیفرا یسلسله مرات  یها عیتحل ندیفرآ  

مستائع  یوزن بترا ینس  تیاهم نییتع یاغلب برا رندگانیگ میشده است. تصم یمناسب طراح میتصم کیبه  دنیرس

از  یستر کیترا بته  یریتگ میتصم ئلهمس یدگیچیپ یاضیر کیتکن نیکنند، اما ا یم دایمشکع پ یژگیچند و دهیچیپ

                                                           
6 Fuzzy Analytic Hierarchy Process 



  لیمکنفرانس  دومین

  «داریپا یهاستمیس و هوشمند توسعه عمران، یمهندس» 

 دانشگاه گلستان – 1401شهریور  17

                                      

 

5 
 

 

 یمنعطت  بترا یریتگ میتصتم ندیفرآ کی نیهمچن AHPدهد.  یکاهش م بیرق یها یژگیو نیب یزوج یها سهیم ا

قضتاوت  کی یو کم یایها و قضاوت آگاهانه تر با در نور گرفتن ابعاد ک تیاولو نییتع یبرا رندگانیگ میکمک به تصم

 کیتبه  کی ساتیاز م ا یسر کیرت ه هارا با  عیو تحل هیبوده که تجز افتهی ارساخت ستمیس کی AHPاست. وهمچنان 

 .(Khan et al., 2019) .کند یم نییتع گریکدی یرا برا تیاهم زانیارجحتر و م یها اریکاهش داده مع

AHP-Fuzzy -2-3 

در  یفتاز میاستتااده از ماتاه ادیتز اریبست تیتاهم عیتبته دل ،یتوستف ستاعت یفاز AHPروش  یپس از معرف 

 تتوانیم انیم نیشده است که در اتوسعه داده یاریروش  توسف پژوهشگران بس نیا ریاخ یهادر سال ها،یریگمیتصم

 بختش نیتکته در ا یه نمود. روشاشار رهیو غ نکولاک و کاهرما ک،یلار هون و پدر ،یشده توسف بالکارائه یهابه روش

 .شده استبه نام چانگ ارائه ینیپژوهشگر چ کیتوسف  1996داده خواهد شد در سال  حیتوض

 :به صورت زیر ارائه می گرددوسعت چانگ  عیمراحع تحل

 .می شود  یقرار تعر ایاش یبرا ی. م دار وسعت فاز1 مرحله

 باشد در یافت می گردد. تربزرگ Kی را برای اعداد فازی محد  که از ریپذامکانی دوم ت درجه اهمیت امرحله

 دریافت می گردد. وزن نرمال شده یبردارها ،یسازنرمال قیاز طرمرحله سوم ت  

 منطقه مطالعاتی-4

درجۀ  37-35شهر باستانی میمنه مرکز ولایت فاریاب بوده که در شمال افغانستان دارای موقعیت جغرافیایی در 

 احیه و حدودا  ن 10 ارتفاع میباشد، این شهر دارای متر 877درجۀ طول جغرافیایی شرقی و 65-64جغرافیایی شمالی، درعرض 

مار اداره احصائیه مرکزی شهر میمنه از قرار آ رسد.کیلومترمربع می 40.785باشد. که مساحت آن به گذر می 140

ار هزار تخمین شده است توجه به نرخ رشد جمعیت که قر 100000 بالغ به 1400افغانستان ناوآ آن در سال 

در یک روز  می اشد که زباله های تولید شده سرانه 2.03%گذارش احصائیه مرکزی شهر میمنه داده شده است سالانه 

 شهرداری شهر میمنه[.   1400تن می شود]گذارش سالیانه سال  70گرام بوده مجموعا  700

 آورده شده است. (1)شکلنط ه مورد مطالعاتی برای درک بهتر از م 
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 یمطالعات یمنطقه ا تی( موقع1شکل)

 داده های ورودی -5

پس  گردد. یو جمع آور نییتع دیبا ه ای آن مربوط یارهایمعتخصیص مکان دفن زباله های جامد شهری  یبرا 

ا، هه از چشمه )فاصله ازن اط مسکونی، فاصله از دریاها، فاصلموجود یداده ها یو جمع آور نیشیمطالعات پ یاز بررس

 یرو(طوط انت ال ن، جهت شیب و فاصله از خنیزم بیشی اراضی،فاصله از فرودگاه، فاصله از راه ها، کاربربادهای غالب، 

 در (1)جدول وکتوری و رستری با در نور گرفتن مشخصات آنها ط ق عیدر قالب فااز سازمان ها و پایگاه های مختل  

ه شده آورد (1)برای اینکه هریک از لایه  ها دارای چی مشخصات هستند جدول شده است. هیته ArcGIS نرم افزار

 است.
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 میزان فاصله های استاندارد از لایه های مورد استفاده (1)جدول 

 فاصله استاندارد نام لایه فاصله استاندارد نام لایه

 متر 5000 محلیهایفرودگاهاز فرودگاه کیلومتر 3تا  2حداقع فاصله را  ن اط مسکونی

 راه ها متر 1000حداقع فاصله  دریا ها
 1متر و حداکثر   80حداقع

 کیلومتر

 درجه است 5-2شیب  شیب متر 1000حداقع فاصله  چشمه ها

 جنو ، جنو  غر  و جنو  شرق جهت شیب شمال شرق و جنو  شرق باد های غالب

 کاربری اراضی
اراضی دارای مرغوبیت کم، اراضی با قابلیت 

 کشاورزی پایین و مرتع، اراضی دیم و مرتع

خطوط 

 انت ال نیرو

 132خطوط فشارقوی با ولتا  

  متر 30هزار ولت 
 شتهری تخصتیص مکتان دفتن زبالته هتای جامتدبا استااده از نوریات کارشناسان و معیار های موجوده در زمینته ای 

 ترتیب گردیده نهایتا ط  ه بندی لایه ها ط ق ارقام متذکره صورت گرفته است. (1)جدول

 یساز ادهیپ -6

، AHP یسلستله مرات ت عیتتحل ندیاز فرآ یجامد شهر یمکان دفن زباله ها عیینت برای در قسمت پیاده سازی 

FAHP کیت در مرحلته اول، کتاربترای اجترای ایتن . که جوا  گویی نیاز های م ترم جامعته باشتد استااده می گردد 

 ستفتو . پتس از آنشده استت یمحع مناسب دفن زباله طراح کیانتخا   یبرا یاتیعوامع ح یپرسشنامه ماصع حاو

معیتار  زا ریتکه یانتد. وزن هتا شده نییرا تع رهایمتغ نیبا کمک پرسشنامه فهرست شده، ارزش ا رندهیگ میتصم 12

 است. دهیگرد ( 2جدول) جدر و ست آمدهبد F-AHPو  AHP یروش ها های با استااده از

 .F-AHP و AHPتعیین وزن لایه ها با استفاده از روش های  (2)جدول شماره
 FAHPوزن لایه ها با  AHPوزن لایه ها با  نام لایه ها شماره

 0.156 0.132 فاصله از روستا ها 1

 0.135 0.132 فاصله از رود خانه ها 2

 0.109 0.114 جهت باد های غالب 3

 0.106 0.105 کاربری های اراضی 4

 0.097 0.10 فاصله از فرود گاه 5

 0.112 0.097 فاصله از چشمه ها 6

 0.097 0.091 فاصله از راه ها 7

 0.074 0.084 شیب 8

 0.059 0.073 جهت شیب 9

  0.055 0.072 فاصله از خطوط انت ال نیرو 10
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و  AHPبعد از جمع آوری پرسش نامه ها از نزد خ ره گتان تشتکیع متاتریس م ایستات زوجتی در روش هتای  

FAHP  ین اعتداد بتصورت گرفته که نهایتا وزن هریک از معیار ها دریافت گردیده است. برای تشکیع رابطه ای منط ی

در روشه  و 0.0774خ سازگاری برابر با نر AHPباشد که در این تح یق در روش  0.1نرخ سازگاری می ایستی کمتر از

FAHP  در  یوزنت یهمپوشتان عیتو تحل هیتجز ت،یدر نهامی اشد.  0.092و  0.09نرخ سازگاریArcGIS هیتب  یبترا 

 (3)شکع استااده شده است. تخصیص مکان دفن زباله های جامد شهریمراحع 

 
 AHP. روش FAHP (b); روش (a) :تخصیص مکان دفن زباله های جامد شهرینقشه های  (.3)شکل

ر دضتر   ArcGISر هریک از لایه ها با استااده از نرم افزا وزن لایه ها در قدم نخست  یهمپوشان عیو تحل هیتجزبرای 

بدسرت آمرده  ArcGISدر نرر  افرزار  AHPو  F-AHPلایه ای مربوطه گردیده استت. در نهایتت دو لایته از روش هتای 

ای هت. که نشان دهنده ای مکان مناسب جهت دفن زباله های جامد شهری می اشتد. ط  ته بنتدی کته روی لایته است

 1شتماره  ونشان دهنده ای مکان بسیار مناسب  7می اشد شماره  7الی  1متذکره صورت گرفته است که از شماره ای 

 ی اشد.دفن زباله های جامد شهری م دهنده ای مکان بسیار نا مناسب جهتنشان 
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 نتیجه گیری -7

 عیت تد یزیته رمسئولان برنامت بزرگی یاز چالش ها یکیبه  شهر میمنهدر  یزباله جامد شهر دیتول شیروند رو به افزا

ن زباله از مکان مناسب دف سه یمطالعه با هدف معرف نی، اپسماند های جامد شهریکاهش اثرات مضر  یشده است. برا

 هتای ربردانجام شده است. به طور خلاصه، بر اساآ کا ییایاطلاعات جغراف ستمیس در AHPو  یفاز AHPادغام  قیطر

AHP یفاز ،AHP  وGISمختلت  بتا  یهتادر مکان توانتدیکته م کنتدیارائته م را ریپتذمدل انعطاف کیمطالعه  نی، ا

 AHPوش رکته در نهایتت . ردیتمورد استااده قترار گ دهیچیپ بالهمشابه در حع مشکع انتخا  مکان دفن ز یهایژگیو

با  هریای جامد شه برای انتخا  بهترین مکان دفن زباله را بنابرداشتن ش اهت های زیاد به تاکر انسانها، روش مطلوبی

های فتازی شتده  دادهدر نور گرفتن با  FAHPروش با استااده از در نور گرفتن معیار های چند گانه ارائه می کند. اما 
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