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 چکیده

قطعه مرغ   360با استفاده از مرغ  و کیفیت پوسته تخم یعملکرد تولید برح منگنز جیره  و این آزمایش به منظور بررسی تاثیر سط

سیکل دوم   قطعه مرغ در هر تکرار در  12تکرار و    5،  تیمار  6با  در قالب طرح بلوک کامل تصادفی    W36لاین  -گذار هایتخم

گرم منگنز در کیلوگرم( با شش سطح  میلی   15انجام گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل مکمل سازی جیره پایه )حاوی  گذاری  تخم

قبل از شروع آزمایش برای    .بود  (MnSO4.H2O)  گرم در کیلوگرم( غلظت منگنز جیره به فرم سولفات منگنز+ میلی30افزایشی )

هفته تیمارهای   12ی فاقد مکمل منگنز تغذیه شدند، سپس به مدت  هفته با جیره  3ها  ی ذخایر بدن از عنصر منگنز مرغتخلیه

دار نشد، مرغ معنیعملکرد تولید تخمسنجش  های  شاخصسطح منگنز جیره بر  اثر    دادنتایج نشان    .را دریافت کردند  ایتغذیه

ضخامت  مرغ و  وزن مخصوص تخم(.  0.05P >)تحت تاثیر سطح منگنز جیره قرار گرفتند    وستهپ های سنجش کیفیت  اما شاخص

بالاترین مقدار تغییر یافت.    (P< 0.05)دار  مرغ در پاسخ به سطح منگنز جیره به صورت معادله درجه دوم و معنیپوسته تخم

مرغ و تراکم پوسته )وزن پوسته به ازای واحد  مرغ، وزن نسبی پوسته تخمعددی وزن مخصوص تخم مرغ، ضخامت پوسته تخم

توان نتیجه گرفت  کلی می  به طور  تعلق داشت.  گرم در کیلوگرممیلی  105با سطح منگنز    هایمرغان تغذیه شده با جیرهسطح( به  

 شود. گذار در سیکل دوم تولید میتخممرغ در مرغان افزودن مکمل منگنز به جیره باعث بهبود کیفیت پوسته تخم

 .گذارعملکرد، کیفیت پوسته، مرغ تخم دوم، سیکلسولفات منگنز،  کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه 

همچنین با افزایش سن جذب کلسیم کاسته    .شودتر میمرغ افزایش یافته و پوسته به همان نسبت نازک اندازه تخم  ،با افزایش سن

تخم و  نازک مرغشده  پوسته  با  میهایی  تولید  درصد   10-6 معیوب  پوسته  با  های مرغتخم که  استه  شد گزارش .  شودتر 

 های مرغ در اکثراً که  (Roland, 1988)  شودمی اقتصادی زیادی ضرر باعث ایجاد که شوندمی شامل را شده  تولید هایمرغتخم

 نظیر مصرفی کم معدنی مواد تأثیر  (.Nys et al., 1999است ) مرغتخم پوسته در ساختمان تغییر علت  به  و مسن گذارتخم

 پوسته  گیری شکل  در دخیل هایآنزیم برای آنها کوفاکتوری  خصوصیات طریق از احتمالاً  پوسته کیفیت  بر  مس و منگنز روی،

از میان منابع غیرآلی   (.Mabe et al, 2003) گردد اعمال پوسته گیریشکل  در کلسیت هایکریستال بر  آنها متقابل   اثر و مرغتخم

فرم معدنی  زیست  بالاتر دلیل به سولفاته مواد   جیره  در مصرف کم معدنی مواد  منابع  ترینرایج عنوان به فراهمی  بودن 

  .گیرندمی قرار استفاده مورد هاغیرنشخوارکننده
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  است  زنده وزن  کیلوگرم  در   گرممیلی  0/ 9 پرندگان  بدن در آن  غلظت  میانگین و است  اندک  بسیار حیوانات بدن در منگنز میزان

(Wiseman, 2003  .)کمبود .کندمی عمل آنزیمی کنندهفعال  یک عنوان به  و دارد شرکت  بیوشیمیایی متعدد هایواکنش در منگنز 

 نیاز   میزان(.  Underwood & Suttle, 1999)  شودمی  مرکزی عصبی سیستم عمل و ایمنی   سیستم  به  آسیب   باعث  منگنز شدید

  است  شده   توصیه  خوراک کیلوگرم  در   گرممیلی  20-25  تغذیهکمیته ملی   غذایی  احتیاجات   جداول در  منگنز   به   گذارتخم  مرغان

(NRC, 1994  .)در   منگنز  مطلوب  سطح  که  طوری   به  است  کرده  تغییر  احتیاجات  میزان  جدید  هایسویه  تولید  عملکرد   افزایش  با  

  50  مختلف  تحقیقات  نتیجه  در  تولیدی  مرغتخم  پوسته  کیفیت   و  تخم  تولید  عملکرد  بهینه  بروز  برای  گذارتخم  مرغان  جیره

(Ochrimenko et al, 1992)،  60  (Leeson & Summers, 2009)،  70  (Klasing, 1998)،  105  ((Sazzad et al, 1994  120  و  

(Fassani et al, 2000  )داده   نشان  تحقیقات  برخی  نتایج   فوق  گزارشات  مقابل  در.  است   شده  گزارش  جیره  کیلوگرم  در  گرممیلی  

  بوده  کافی گذار تخم مرغ های برای خوراک  پایه  اقلام محل از ( جیره کیلوگرم در گرممیلی 14)  شده تامین منگنز میزان که است 

این آزمایش به منظور بررسی تاثیر  . با توجه به مطالب فوق الذکر  (Yıldız et al, 2011)  باشدنمی  جیره  سازی  مکمل  به  نیاز  و

   مرغ در سیکل دوم تولید انجام شد. مرغ و کیفیت پوسته تخمعملکرد تولید تخم گذار برتخم مرغانمنگنز جیره سطح 

 

 ها مواد و روش

قبل از .  ( انجام شدهفته سن 107-118) در سیکل دوم تولید  W36 لاینگذار هایقطعه مرغ تخم  360با استفاده از  این آزمایش

ی فاقد مکمل منگنز تغذیه شدند. آزمایش با هفته با جیره  3ها  ی ذخایر بدن از عنصر منگنز مرغبرای تخلیه شروع آزمایش  

پرنده در هر تکرار در قالب طرح بلوک کامل تصادفی انجام گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل    12تکرار    5تیمار،    6استفاده از  

منگنز    گرم در کیلوگرم( غلظت+ میلی30گرم منگنز در کیلوگرم( با شش سطح افزایشی ) میلی   15مکمل سازی جیره پایه )حاوی  

Aldrich Chemical Co., St. -Sigmagrade, -as reagent% Mn, 36.4, O2.H4MnSO)  یک آبهسولفات منگنز  با مکمل  جیره  

Louis)  برنامه  بود بود. مرغ  8ساعت روشنایی و    16دهی شامل  نور.  به آب و خوراک  ساعت خاموشی  آزمایش  در طی  ها 

 Hy-lineشده در کاتالوک    یه توص  یاجاتاحت و    یمواد خوراک   یمیاییش  یزاساس جداول آنالبر  پایه    یرهجدسترسی آزاد داشتند.  

W36  (2020  )  با نرم افزار  به جزء منگنزUFFDA  وزن تخمگذاری، درصد؛  شاملتولید تخم    عملکردهای  شاخص.  شد  یمتنظ 

به منظور  .  شدتعیین  زمایش  آدر طول دوره    خوراک  تبدیل ضریب  و  خوراک مصرف   ،روزانه  تولیدی مرغ  تخم گرم ،مرغ تخم

مرغ از هر واحد تخمچهار عدد  ای(  هفته  4های  دورهپایان  هفتگی )  118و    114،  110سنین  مرغ، در  بررسی کیفیت پوسته تخم

های سنجش کیفیت پوسته شامل؛ وزن مخصوص تخم مرغ، شاخصهای  در نمونهری شد.  ادتصادف نمونه برطور  آزمایشی به  

)نسبت    وزن نسبی پوسته، مرغسه نقطه بالا، پایین و وسط تخم  درضخامت پوسته    ،حجم آناز  مکعب  گرم به ازای هر سانتیمتر  

  طرح  قالب  در آزمایش هایداده تحلیل و تجزیه  .تعیین شدند  وزن پوسته به ازای واحد سطح( و  مرغوزن پوسته به وزن تخم

 استفاده با آزمایشی یمارهایت میانگینشد.    انجام   GLM  یرویه  SAS 9.1, 2003 آماری افزار  نرم از استفاده با تصادفی کامل بلوک 

 . گرفتند قرار مقایسه مورد توکی آزمون از

 

 نتایج و بحث

 1مرغ در جدول  منگنز  بر عملکرد تولید و کیفیت پوسته تخم  از اثر مکمل سازی جیره با سطوح مختلف  آمده  دست بهنتایج  

گذاری، میانگین وزن  درصد تخمهای سنجش عملکرد تولید تخم شامل؛  شاخصاثر سطح منگنز جیره بر    .گزارش شده است 

مرغ  تخموسته  پ های سنجش کیفیت  شاخصاما  معنی دار نشد،    و ضریب تبدیل خوراک   مرغ تولیدی روزانهمرغ، گرم تخمتخم

مرغ در پاسخ به سطح  ضخامت پوسته تخممرغ و  وزن مخصوص تخم(.  0.05P >)تحت تاثیر سطح منگنز جیره قرار گرفتند  
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بالاترین مقدار عددی وزن مخصوص تخم مرغ، تغییر یافت.    (P< 0.05)دار  منگنز جیره به صورت معادله درجه دوم و معنی

مرغ و تراکم پوسته )وزن پوسته به ازای واحد سطح( به مرغان تغذیه شده با مرغ، وزن نسبی پوسته تخمضخامت پوسته تخم

نتایج بدست آمده از این تحقیق  داشت. گرم در کیلوگرم تعلق  میلی  105های با سطح منگنز  جیره   ، گزارش شده است   مشابه 

 وزن بر اثری(  سولفات منگنز)غیرآلی   و گلیسین( -منگنز و  منگنز گرم )پروتئیناتمیلی120سطح   در منگنز مکمل از استفاده

حاضر  گزارش    آزمایشبر خلاف نتایج  .  (Venglovska et al, 2014)  مکمل نداشت  بدون جیره به نسبت  مرغتخم وزن و بدن

 نسبت  داریمعنی طوربه منگنز معدنی و آلی مکمل کننده دریافت تیمارهای در مرغو وزن تخم  گذاریتخم درصدشده است  

 منبع  ش کردند کهار( گز2021)  .Khamesi et al  (.Iravani & akili, 2021)  افزایش یافته است  )فاقد مکمل(   شاهد تیمار به

 مورد منگنز نداشتند اما سطح تولید تخم بر داریمعنی تأثیر منگنز( متیونین و سولفات با کیلات منگنز)  استفاده منگنز مورد

 مقایسه  در  منگنز  در کیلوگرم گرممیلی 135سطح   ای که گردید به گونه آزمایشی تیمارهای بین داری معنی به تفاوت منجر استفاده 

 گزارش راستای نتایج بدست آمده در این تحقیقدر    .شد تولید درصد افزایش  موجب  کیلوگرم گرم درمیلی  90 و 25 سطح  دو  با

 مرغتخم  پوسته سطح  بر ناهنجارهایی  و  نازکتر پوسته  با هاییمرغتخم تولید  به منجر  منگنز کمبود با  های خوراک  شده است

 با منگنز شده با  مکمل  جیره  که  دادند نشان  تحقیقات برخی  .(Leach & Gross, 1983)  شودمی سرپستانکی  هلای بخصوص

 Xiao) دهدمی افزایش منبع گرفتن در نظر بدون راها  مرغتخم پوسته ضخامت   mg/kg   200به mg/kg 25 از منگنز سطح افزایش

et al, 2015.)  هایپوسته که گذاریتخم در مرغان منگنز حذف با مرغتخم پوسته نسبی وزن که  مشاهده شده است   همچنین 

 .  (Abdallah et al, 1994) است  یافت  کاهش داشتند، تریسنگین

 

 .  W36 لاینهایگذار  مرغان تخم در سیکل دوم تولید منگنز جیره بر عملکرد و کیفیت پوسته تخم  غلظتاثر  -1جدول 
Table 1- Effect of dietary Mn level on performance and eggshell quality in Hy-line W-36 laying hens during 

the 2nd cycle. 

 

  

 گذاریتخم

میانگین  

-وزن تخم

 مرغ

گرم 

مرغ تخم

 تولیدی

مصرف 

 خوراک

ضریب تبدیل  

 غذایی

ضخامت 

 پوسته

وزن نسبی  

 پوسته
 پوستهتراکم 

وزن 

مخصوص 

 مرغتخم

منگنز  سطح 

 جیره

Egg 

production 
Egg 

weight 
Egg 

mass 
Feed 

intake 

Feed 

conversion 

ratio 

Shell 

thickness 

Shell 

relative 

weight 

Shell 

density 

Egg 

special 

gravity 

Dietary 

Mn level 

(%) (g/Egg) (g/b/d) - (mm) (%) )2mg/cm( )3g/cm( mg/kg 

79.74 65.53 52.45 95.59 1.827 b0.386 10.33 89.30 b1.084 *15 

80.14 65.98 52.89 96.88 1.842 ab0.396 10.40 89.61 ab1.086 45 

79.91 65.90 52.94 97.68 1.850 ab0.397 10.32 89.35 ab1.085 75 

79.07 64.91 51.42 96.28 1.879 a0.403 10.67 91.91 a1.087 105 

81.27 64.68 52.63 99.21 1.886 ab0.388 10.54 90.74 ab1.085 135 

81.12 65.36 53.02 97.08 1.834 ab0.390 10.46 89.87 ab1.085 165 

0.861 0.356 0.674 1.369 0.026 0.005 0.164 1.381 0.001 SEM 
0.445 0.068 0.567 0.532 0.503 0.045 0.641 0.744 0.046 P-Value 

Mn dose response, p-Value 

0.315 0.125 0.644 0.305 0.181 0.044 0.331 0.374 0.045 Linear 
0.495 0.894 0.615 0.531 0.245 0.033 0.532 0.747 0.025 Quadratic 

 (. P<05/0)داری دارند های داخل هر ستون با حروف غیر مشابه اختلاف معنیمیانگین a…d  ، جیره فاقد مکمل منگنز*

.05).0Values with different superscripts within a column are significantly different (p < a, ..,b non supplemented diet, -Mn * 
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Abstract 

 This experiment was conducted in order to investigate the effect of manganese (Mn) supplementation in the diet 

of laying hens on performance and egg shell quality  in the second laying cycle. A total of, 360 107-wk-age Hy-

Line W36 laying hens were allocated in a randomized complete block design with 6 treatments, 5 replicates and 

12 hens in each. The experimental treatments included supplementing the basal diet (containing 15 mg Mn/kg) 

with 6 graded levels (+30 mg/kg) of Mn concentration in the form of MnSO4.H2O. Before starting the experiment, 

the birds were fed with a diet without manganese supplement for 3 weeks to deplete body reserves of Mn, then 

they received nutritional treatments for 12 weeks. The effect of dietary Mn level on egg production performance 

was not significant, but eggshell quality traits were influenced by dietary Mn level (P<0.05). Egg specific gravity 

and egg shell thickness were changed in response to dietary Mn level with quadratic and significant trends 

(P<0.05). The highest numerical value of egg specific weight, egg shell thickness, egg shell relative weight and 

shell density (shell weight per unit area) belonged to hens fed a diet with 105 mg/kg Mn level. It is concluded, in 

the laying hens during the second egg production cycle, dietary Mn supplementation can be improving the eggshell 

quality. 
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