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  رانيمشهد، ا ،يكشاورز جيآموزش و ترو
  

  
  چكيده

شده است. هدف از مطالعه  ليتبد يموضوع جد كيبه  افتهيدر حال توسعه و توسعه  يدر اكثر كشورها يشهر لابيامروزه س
 سيبه پرد يورود يها ليمطالعه مس نيمشهد است. در ا يدانشگاه فردوس سيبه پرد يورود يها لابيس تيوضع يحاظر بررس

مشهد  ٩منطقه  يدر مرحله بعد نقشه بالادست حوضه دانشگاه از شهردار وقرار گرفتند  ييمشهد مورد شناسا يدانشگاه فردوس
. در ادامه با استفاده ديگرد نييحوضه ها تع ريقرار گرفت و مرز ز ينيمنطقه، مورد بازب يو توپوگراف بياخذ و با توجه به جهت ش

مشهد  يدانشگاه فردوس سيبه پرد يورود يباز حوضه، ارقام د ييموجود در بخش ها كيپ يها يو داشتن دب گرياز رابطه دوم كر
در  ليس ديتول ليپتانس نيشتريحوضه آب و برق ب جينتا نيساله به دست آمد. بر اساس ا ٥٠و  ٢٥ يبر اساس دوره بازگشت ها

  باشد. يساله دارا م ٥٠مشهد را در دوره بازگشت  يدانشگاه فردوس سيپرد
  

  ، دبي هاي سيلابيكريگرروش  ،يدانشگاه فردوس سيلاب شهري، كلمات كليدي:
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   مقدمه. ١
 يهاامديباشد كه پ يها در سراسر جهان مفاجعه نيتر عياز شا يكي ليس گذشته، يهادهه يط يعيطب يايانواع بلا انيدر م

 نيداده ب گاهيبر اساس گزارش پا ).٢٠١٥و همكاران،  انگي( را به جا گذاشته است يفراوان يطيمح ستيو ز ياجتماع ،ياقتصاد
رتبه را از لحاظ خسارات  نيو زلزله بالاتر يدر كنار خشكسال لي، س)(EM-DAT  يعيطب يايبلا نهيمخاطرات در زم يالملل

 يهاروياز ن يناش يسوم از كل ضررها كيو حداقل  ،)٢٠١٦الملل مخاطرات،  نيداده ب گاهيبه همراه داشته است (پا يو جان يمال
 ليكننده س ديعوامل تشد نيترمهم از .)٢٠٠٥، (سازمان ملل متحد مرتبط دانست ليشدن س يتوان به جار يرا م يعيطب

به ويژه تبديل اراضي طبيعي به  هاستميانسان در اكوس يها و دخالت نابجامفرط دام يها، چراكنترل نشده از جنگل يبرداربهره
و در  گردديم زيخحاصل يهاو هدر رفت خاك ،يدارنگه نفوذ و تيكه موجب كاهش ظرف باشديمسطوح شهري نفوذ ناپذير 

  يسالها يشده  ط يجمع آور يآمارها ).١٣٨٢ ،يتي( چ ردرا به همراه دا ليو رخ دادن س يسطح يهارواناب شيافزا جهينت
 ونيليم ٧آمده و  دلار خسارت به بار ارديليم ٦٠٠ ها،لابيباشد كه در اثر وقوع س يموضوع م نينشان دهنده ا ٢٠١٥تا  ١٩٠٠

 ميهست هدشا رياخ يسالها يرا ط اديو شدت ز يبا فراوان ييهالابيوجود هم هنوز س نينفر جان خود را از دست داده اند. اما با ا
توسط بشر ساخته شده است با سرعت بالا  يمصنوع يكه با سامانه زهكش يشهر يهادر محدوده لابيس). ٢٠١٣ س،يدي(استفان
مناطق  افتني يعوامل، حالت شهر نيباشند. با توجه به ا يقابل نفوذ م ريسطوح صاف و غ يمناطق دارا نيچون ا افتدياتفاق م

). با توجه به ١٣٨١( برومند نسب ،  شود يدست م نييادر مناطق پ لابيوقوع سو حجم و شدت رواناب  شيباعث افزا يعيطب
در كنار سيلاب و اعمال سياستهاي جديد در خصوص توسعه مناطق  يبرد ، زندگ نيتوان كاملا از ب ياينكه خطر سيلاب را نم
 يهااز گام باشد. يو مديريت كاربري اراضي به منظور كاهش اثرات تخريب آن امري لازم و ضروري م ها مسكوني حريم رودخانه

آن ها از لحاظ  يو درجه بند ريگ ليس يشناخت منطقه ها لاب،ياز س يدر جهت كاهش آثار خسارت بار ناش يمهم و اساس
 يبرا يمشخص يهاطرح يو مقررات، آموزش مردم و اجرا نيوضع قوان هيتا بتوان با تعب ،)٢٠٠٨،  الي( پت است ليخطر س زانيم

 يريجلوگ اد،يز يها نهيحال از صرف هز نيو در ع ديرا كم كرد و به حداقل رسان لياز س يخسارات ناش ،يشهر ياراض يكاربر
  نمود.

 نييو تع يكشور به بررس يميمنتخب در مناطق مختلف اقل زيدر چند حوضه آبخ) ١٣٩٠( ينژاد و روان حسندر همين زمينه 
مساحت، ، طيمح مانند زيآبخ يها حوضه يوگرافيزيف اتيرابطه آن با خصوص يو بررس گريفولر و كر يا حداكثر لحظه يدب ييكارا

 يبراكريگر در مقايسه با روش فولر  روش از آن است كه يحاك گريفولر و كر يبدست آمده از مدل ها جيو... پرداختند. نتا
 بيشينه دبي ) براي برآورد١٣٩٠ايزانلو و وفاخواه ( را ارائه داده است. يتر يقابل قبول و مناسب جيمورد مطالعه نتا يستگاههايا

 كريگر، تجربي سيلاب معادله هاي فراواني تحليل  Hec-Hmsب،روانا–بارش هيدرولوژيكي مدل روش سه از حوضه سيلاب

 كاليبره به دليل شده به كارگرفته تجربي معادله هاي مطالعات آنها نشان داد برآوردهاي نمودند نتايج استفاده فانينگ و ديكن

زراعتكار و همكاران  است. مطالعه مورد حوضه برايHec-Hms هيدرولوژيكي  مدل با قابل استناد منطقه، شرايط با شدن
) با بررسي دبي پيك سيلاب حوضه هاي آبخيز بيرجند، از مدل هيدرولوژيكي بارش و رواناب و روش هاي تجربي استفاده ١٣٩٣(

نمودند، نتايج به دست آمده از روش هاي تجربي آن ها حاكي از اين بود كه اين روش ها براي ايستگاه هاي مورد مطالعه نتايج 
رواناب نتايج قابل قبولي را ارائه داده است.  -مناسبي ارائه نمي دهند، در حالي كه كه روش مدل هيدرولوژيكي بارشقابل قبول و 

استان لرستان  زيآبخ يدر حوزه ها يكوهستان يدر حوزه ها گريكر يمنطقه ا بي) به برآورد ضر١٣٩٦محتشم زاده و همكاران (
نسبت به  يشتريبا روند ب يدر مناطق كوهستان گريكر بيدوره بازگشت ضر شيا افزاآن ها  نشان داد ب قاتيتحق جيپرداختند نتا

 يم يكمتر از ارقام ارياستان لرستان بس زيآبخ يدر حوزه ها گريكر بيضر راتييتغ منهدا نيرود و همچن يمناطق خشك بالا م
 يبرآورد دب يتجرب يمدل ها ييكارا يبررسدر تحقيق خود به )، ١٣٩٨قره باش و جندقي (. است دهيگرد هيباشد كه تاكنون توص

بااستفاده از روش توزيع هاي فراواني و روش مجموع مربعات پرداختند آنها  استان گلستان زيآبخ يدر حوزه ها يلابيس يها
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داد روش تجربي ديكن  نشانكار آنها نتايج قرار دادند. محاسبه  مورد رامقادير دبي هاي حداكثر لحظه اي  (RSS) باقيمانده
  .داراي كمترين مقدار خطا بوده و به عنوان مناسب ترين روش تجربي معرفي شد

 يحاضر، بررس قيمشهد هدف تحق يدانشگاه فردوس سيدر پرد ژهوي به و هاموضوع در كلان شهر نيا تيلذا با توجه به اهم
اين محدوده در  ليس ديتول ليپتانسمناطق داراي  و شناسايي مشهد يدانشگاه فردوس سيبه پرد يورود يها لابيس تيوضع

  باشد. يم
  
  واد و روش ها. م٢

  معرفي منطقه مطالعاتي -١-٢
منطقه مورد مطالعه در اين تحقيق پرديس دانشگاه فردوسي مشهد با شود كه  يم ميتقسشهرداري منطقه  ١٣شهر مشهد به 

 قهيدق١٨درجه و  ٣٦و در  يشرق هيثان ٤٦و  قهيدق ٣١درجه و ٥٩ ييايدر محدوده جغرافو متر مربع  ٢٥٥٠٦٠٠حدود  يمساحت
اي سه ناحيه و دوازده مشهد دار ٩كلان شهر مشهد و در قسمت جنوب غربي مشهد قرار دارد. منطقه  ٩در منطقه  هيثان ٣٢و 

نفر مي باشد. غالب كاربري اراضي در اين  ٣٢٩٥٦٢هكتار و جمعيت آن برابر يا  ٣٢٧٥محله مي باشد و مساحت آن برابر با 
منطقه مسكوني مي باشد و بعد از آن كاربري هاي تجاري، آموزشي و اداري بيشترين مساحت را به خود اختصاص مي دهند. كل 

درصد از وسعت زيربناي املاك شهري در شهر مشهد را تشكيل  ٧١/١٣، ٩ك كاربري هاي شهري در منطقه وسعت زيربناي املا
 يها و سرشاخه يآن، رودخانه اقبال غرب يو سرشاخه ها يمحدوده شهر مشهد شامل رودخانه اقبال شرق يها ليمس مي دهد.
باشد كه به طور گسترده از ارتفاعات اطراف شهر مشهد سرچشمه گرفته و در دشت مشهد  يچهل بازه و زركش م ليآن، مس
با مساحت  ياقبال غرب لي. مسزندير يخود به كشف رود م ريمس يشوند، پس از عبور از داخل شهر مشهد در انتها يپخش م

و غرب شهر مشهد قرار دارند  ينوب غرباست كه در حد فاصل جنوب، ج ييمربع شامل كال ها و رودخانه ها لومتريك ٥٣٤/١٣٥
و رسالت  شيچا ام،يآب و برق، خ زان،يپاچنار، نه دره، چهار چشمه، نسترن، سرافرازان، آزادگان، پژوهش، لو يها الو شامل كان

ار، نه شامل پاچن رنديگ يمشهد را در بر م يدانشگاه فردوس سيبالادست پرد يكه حوضه ها ييها ليتعداد، مس نيباشد. از ا يم
  ).١(شكل  باشد يآب و برق، م زان،يلو وهش،سرافرازان، آزادگان، پژ

 مشهد يدانشگاه فردوس سيمحدوده پرد، ياقبال غرب حوضهمحدوده  -١شكل 
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  روش كار -٢-٢
 يدانشگاه فردوس سيبه پرد يها يورود يها ليدانشگاه ابتدا مس سيبه پرد يمطالعه به منظور بررسي سيلاب ورود نيدر ا

  ).٢ قرار گرفتند (شكل ييباشد مورد شناسا يو چهار چشمه م زانيآب و برق، پژوهش، لومسيل اصلي  ٤مشهد كه شامل 
  

  
  

 مسيل هاي ورودي به پرديس دانشگاه فردوسي مشهدمنطقه و موقعيت  -٢شكل 

  
كه در ادامه توضيح داده مي شود  مسيل اصلي ٤توسط اين مشهد  يدانشگاه فردوس سيپردحوضه بالا دست  يسطح يآب ها

 ليمس زان،يشهر مشهد سرچشمه گرفته و پس از عبور از شهرك لو ياز ارتفاعات جنوب غرب زانيلو ليمس شود. يم يجمع آور
و پس از  وندديپ يم يداريپا ليمس ،يداريپا ابانيو پس از عبور از خ افتهيامتداد  زانيلو ليو به نام مس وستهيآزادگان به آن پ

 ياز ارتفاعات موجود در بالا دست روستا چهار چشمه ليمس. وندديپ يآب و برق م ليمشهد به مس يعبور از دانشگاه فردوس
سرافرازان  ليدر محل بولوار سرافرازان به مس ،ييرها ابانيمشهد سرچشمه گرفته و پس از عبور از خ يچهارچشمه در جنوب غرب

 ييقسمت ها پژوهش ليمس. وندديپ يآب و برق م ليمشهد به مس يو پس از عبور از دانشگاه فردوس ليو در امتداد مس وستهيپ
از بلوار  مسيل آب و برق .وندديپ يآب  برق م ليمس عد از طي مسير بهبرا شامل مي شود كه كوثر و باهنر  ،يروزياز بولوار پ

ذكر شده و  يشود و بعد از گذر از اراض يپاچنار واقع شده است شروع م يشهر و در اراض يجنوب غرب يكه در انتها يبرونس
شود.  يمشهد وارد م يدانشگاه فردوس سيبه محدوده پرد هنربا ديكوثر و شه ه،يهنرستان، هاشم ر،يهفت ت يتقاطع با بلوارها
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و چهارچشمه  زانيدانشگاه شامل پژوهش، لو يفرع يها ليمس گريمشهد با د يمورد نظر در محوطه دانشگاه فردوس ليمس
آن  انيكل جر تياو در نه هيتخل ياقبال غرب ليبه مس اميلوار خب يابتدا تيشده و بعد از ورود به باغ ملك آباد در موقع بيترك

 يبه زمينها ي، تجاوز به حريم مسيلها و تبديل اراض يبا توجه به توسعه شهرمسير هاي ذكر شده  شود. يوارد كشف رود م
مشهد  يشهردار ٩منطقه  ينقشه اخذ شده از شهردار دچار تغييراتي گشته و از حالت طبيعي خود خارج گشته اند لذاي مسكون

 مجدد يمورد بررس  Google Earthو   Arc Gisكانال ها، با استفاده از نرم افزار  تيتغييرات بر اساس موقع نيبا توجه به ا
 ريقرار گرفت و مرز هر ز ينيمنطقه، مورد بازب يو توپوگراف بيبه هر كانال با توجه به جهت ش يورود يقرار گرفت و شاخه ها

 يساله از شركت آب منطقه ا ٥٠و  ٢٥ كيپ يها يو داشتن دب گريو با استفاده از رابطه دوم كر )٣(شكل  ديه گردحوضه بست
  مشهد به دست آمد. يدانشگاه فردوس سيبه پرد يورود ياز حوضه، دب ييدر بخش ها يخراسان رضو

  

  مشهد  يشهردار ٩منطقه در مشهد  يدانشگاه فردوس سيپردمربوط به محدوده ايجاد سيل  يها رحوضهيمرز ز -٢ شكل
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  روش كريگر ٣-٢

مقابله با سيلاب در هر ناحيه اي نيازمند اطلاعاتي از مقادير دبي سيلابي و دوره بازگشت آن مي باشد. كه در بسياري از مناطق 
اين ميان فرمول دوم جهان و در حوضه هاي فاقد آمار جهت برآورد دبي حداكثر سيل از روابط تجربي استفاده مي شود كه در 

  آن از كارايي فراواني برخوردار است.  ازيمورد ن يو در دسترس بودن پارامترها يسادگ ليبه دلكريگر 
 

  رابطه دوم كريگر :٣-٢-١
اين رابطه در مواقعي كه دبي اوج سيل در يك ايستگاه اندازه گيري شده و مي خواهيم آن را براي حوضه اي فرعي و يا حوزه اي 

در هر دو  Cكه حوزه اندازه گيري شده قسمتي از آن را تشكيل مي دهد تعميم دهيم. در اين حالت فرض مي شود مقدار بزرگتر
  حوزه برابر بوده و در اين صورت خوايم داشت:

  

ொభ

ொమ
=

𝐴ଵ
(଴/଼ଽସ ஺భ

షబ/బరఴ
)

𝐴ଶ
(଴/଼ଽସ ஺భ

షబ/బరఴ
)

൙                               )١(  

  
  
 1Q  2وQ  1 دبي هاي لحظه اي اوج سيل در حوزه اندازه گيري شده و حوزه فاقد آمار وA   2وA  مساحت حوزه هاي مورد نظر

  )١٣٩٢(مهدوي،  به مايل مربع است
در داخل  ريمقاد نيمشهد و عدم محاسبه ا يبالادست دانشگاه فردوس يدر حوضه ها كيپ يدب ريدر ادامه به علت محاسبه مقاد

 سيبه پرد يورود يها يموجود ارقام دب كيپ يها ي) و داشتن مساحت و دب١(رابطه  گريبا استفاده از رابطه دوم كر سيپرد
 .مورد محاسبه قرار گرفتند ٥٠و  ٢٥ يها شتمشهد بر اساس دوره بازگ يدانشگاه فردوس

  
  و بحث جينتا. ٣
انسان ها را در سراسر جهان  يزندگ نيو همچن ستميشود كه به شدت اكوس يفاجعه بار محسوب م يعيطب داديرو كي ليس

برخوردار است و با  ياريبس تيآن از اهم ژهيو طيشرا ليبه دل يشهر ليس انيم نيدهد. در ا يخود قرار م ريو تحت تاث ديتهد
شده است.  ليتبد يو مل يمنطقه ا زانيو برنامه ر رانيمد يبرا يبه موضوع يا ندهيبه طور فزا يرشه لابيگسترش شهرها س

 دهيپد نيكرده است كه ا جاديرا ا زهيانگ نياز آن ا يخطرات و خسارات ناش نهيبه وجود آمده در زم يها يراستا نگران نيدر هم
 يموجود و چشم انداز تياز وضع يديتواند اطلاعات مف يم العاتگونه مط نيا جي. نتارديقرار بگ يمورد بررس يشهر طيدر مح

و  ليس عيو مقابله با وقا ياقدامات مناسب به منظور سازگار يو طراح يدر سامانده رندگانيگ ميو تصم رانيمد يرا برا ندهياز آ
مهم و  يمركز علم كي نوانمشهد به ع يدانشگاه فردوس سيفراهم آورد. پرد يشهر يدر حوضه ها يتيريموثر مد يراهبرد ها
و  رديقرار بگ يآن در آنجا مورد بررس يها يژگيو و دهيپد نيشود كه لازم است ا يمحسوب م ياز مناطق مهم يكيپر تردد 

 دهيپد نيجهت مقابله با ا الگوهاي مديريتي يها يو طراح يزيبه دست آمده از مطالعات آن به  طور خاص در برنامه ر جينتا
 لويزان، چهار چشمه موردآب و برق، پژوهش، مشهد  يدانشگاه فردوس سيپرد اصلي بهدر اين تحقيق مسيل هاي . گنجانده شود

با  ٥٠و  ٢٥ يبر اساس دوره بازگشت هادبي هاي ورودي به پرديس دانشگاه فردوسي مشهد و  قرار گرفت بررسي ارزيابي و
  ).١(جدول  استفاده از رابطه دوم كريگر برآورد گردند

  
  
  



 

٧ 

 

  
  ر اصلاحي محاسبه شده به روش كريگرمقادي-١جدول 

  
  

    
  
  
  
  
  
  

 يدانشگاه فردوس سيپردكيلومتر مربع بيشترين پتانسيل توليد سيل در  ٤٨/٢٠بر اساس اين نتايج حوضه آب و برق با مساحت 
ساله را دارا مي باشد كه بعد از آن به ترتيب حوضه هاي چهار  ٥٠متر مكعب در ثانيه در دوره بازگشت  ٤٦/٤٦با دبي  مشهد

 ٧٩/٢١كيلومتر مربع و دبي  ٠١/٤متر مكعب بر ثانيه، پژوهش با مساحت  ٣٣/٣٧كيلومتر مربع و دبي  ٤٧/٧چشمه با مساحت
ساله را دارا مي  ٥٠متر مكعب بر ثانيه در دوره بازگشت  ٩٧/١٧لومتر مربع و دبي كي ٨٤/٤متر مكعب بر ثانيه، لويزان با مساحت 

  باشند.
را دارا مي باشد  مشهد يدانشگاه فردوس سيپرددر انتها با توجه به اين كه حوضه آب و برق بيشترين پتانسيل توليد سيل در 

لازم مانند ايجاد كانال كمكي در صورت نياز،  پيشنهاد مي گردد كه جهت مديريت حجم آب ورودي به اين مسيل تدبيرات
و زباله هاي موجود و.. با توجه به امكانات موجود صورت پذيرد  بوته ها ،علفهالايروبي و افزايش ظرفيت آن از طريق جمع آوري 

 ياه فردوسدانشگ سيبه پرد جريان هاي ورودي تيوضعتا از بروز حوادث جلوگيري به عمل آيد. همچنين با توجه به اهميت 
 يدانشگاه فردوسلازم ديده شد تا در ادامه كار و در قالب يك مدل هيدروليكي همچون هك راس پهنه بندي پرديس  مشهد
  در برابر سيلاب صورت انجام پذيرد كه نتايج حاصل از آن در قالب پژوهش هاي آتي مورد بررسي قرار خواهد گرفت.مشهد 
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مساحت اندازه گيري 

 شده
2Km 

زير حوضه هاي 

  بالادست پرديس

  آب و برق ٤٨/٢٠ 38/06 46/46

  پژوهش ٠١/٤ 17/24 21/79

  چهار چشمه ٤٧/٧ 29/33 37/33

  زانيلو ٨٤/٤ 14/32 17/97
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Abstract  
 

Today, urban flooding has become a serious issue in most developing 
and developed countries. The purpose of the current study is to 
investigate the situation of floods entering the campus of Ferdowsi 
University of Mashhad (FUM). In this study, the entrance channels to the 
campus of FUM were identified, and in the next step, the upstream map 
of the university watershed was obtained from the District 9 of the 
Municipality of Mashhad, and it was evaluated according to the direction 
of the slope and the topography of the area, and the border of the 
watersheds was determined. Then, using the second Krieger relationship 
and having the peak discharges available in parts of the basin, the amount 
of the flood discharges to the campus of FUM were obtained based on 

the return periods of 25 and 50 years. Based on these results, the Ab_o_ 
Bargh basin has the highest flood production potential in the FUM 
campus in the 50-year return period. 
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