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 چكیده

ژئومغناطيس، در منطقه شهربابك  هاي پنهان با استفاده از روشهدف از انجام اين پژوهش آشكارسازي و اكتشاف گسل
 ها انجاميد.هاي زيرزميني حاصله از وجود گسلبنهايت به عمليات زهكشي آباشد كه نتايج حاصل در استان كرمان مي

برداشت شد و با استفاده از نرم افزار  نقطه 1300در  سنجيهاي مغناطيسسنج پروتوني دادهبا استفاده از مغناطيس
Geosoft Osasis Montaj هاي گسلي منطقه خطوارههاي مغناطيس سنجي منطقه تهيه شده و با تفسير آن، نقشه

ها دستيابي به هدف اين پروژه يابي گسلهاي موجود در منطقه مطابقت داشته و با مكانكه با گسل مشخص گرديد
 تسهيل شد.

 

 هاي زيرزمينيسنجي، ژئوسافت، خطواره، آبهاي پنهان، مغناطيساكتشاف، گسلهاي کلیدي: واژه

 

Discovery of hidden faults by geomagnetic method in order to drain 

underground water in the west of kerman 
 

1 Sepideh hantooshzadeh 
2Kurosh Javidan 

3Ali Ramezani

Graduate Student, Ferdowsi University of Mashhad1 
Ferdowsi University of Mashhad Professor,2 

Ferdowsi University of Mashhad Professor, Associcate3 

 

Abstract 

The purpose of this research is to reveal and discover hidden faults using the geomagnetic 

method in the Shahrbabak area of Kerman province, and the results finally led to the drainage of 

underground water resulting from the existence of faults. Using a proton magnetometer, 

magnetometric data was collected in 1300 points, and using Geosoft Osasis Montaj software, 

magnetometric maps of the area were prepared and with its interpretation, the fault lines of the 

area were determined, which are associated with the fault. The existing ones in the region were 

matched and the location of the faults made it easier to achieve the goal of this project. 
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 مقدمه   1

ها اي دارند و در بين اين عوامل، گسلهاي زيرزميني تاثير عمدهعوامل ژئومورفولوژي و زمين شناختي بر منابع آب

كنند و ها در ريخت شناسي سطح زمين تغييراتي ايجاد ميگسل. (1398)مهرابي و همكاران،  اي دارنداهميت ويژه

ي زمين در پهنه(. 1396نقش پررنگي در ايجاد و تشكيل سيماي زمين ساختي يك منطقه دارند )بهياري و همكاران، 
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هاي ها بر روي جريان آب( و اين گسل1982هاي فراواني وجود دارد )امبراسيز و همكاران، ساختي ايران گسل

هاي مدفون اهميت زيادي دارد )بهياري و همكاران، سلو شناسايي گ زيرزميني و تغييرات سطح ايستابي، موثرند

ها كنند از اين رو شناسايي گسللرزه نقش مهمي ايفا ميها در ايجاد مخاطراتي مانند زمينهمچنين گسل (.1396

 (.2013باشد )عليزاده، براي كاهش تلفات انساني حاصل از زلزله و جلوگيري از خسارات، حائز اهميت مي

هاي خرد شده محتمل و زون هاي احتمالياكتشاف، بررسي وضعيت تكتونيكي منطقه، گسل ش، هدفِدر اين پژوه

 ي مطالعاتي است.در محدودههاي زيرزميني براي زهكشي كردن آب

 محدوده مطالعاتي و برداشت داده   2

هاي آذرين رسوبي و سنگشناسي شامل دو گروه واحدهاي ي مطالعاتي شهربابك، واحدهاي زميندر محدوده

هاي گسلي، در در زونبندي ميزان پذيرفتاري مغناطيسي عدد نسبتا بالايي دارند. هاي آذرين در ردهسنگ باشند.مي

گيري مغناطيسي دستخوش تغيير باشد جهتميسنگي آذرين  اثر خورد شدن سنگ ميزبان كه در اين مطالعه آندزيت

توانند در فضاي د اكسيدهاي آهن ميرمتال وجود داسازي پليو همچنين در برخي نقاط كه كاني كندشده و افت مي

. به دليل كنتراست بالاي ميدان مغناطيسي شوند هاي شدت بالايهاي گسلي قرار گرفته و باعث ايجاد خطوارهزون

، اين روش براي انجام اين پروژه سنجيي كمتر روش مغناطيسمغناطيسي ايجاد شده در منطقه، دقت بالا و هزينه

پروفيل در  96سنجي در دو فاز و با طراحي برداشت مغناطيس GEM-19T ه از دستگاه مگنومتردا استفاب انتخاب شد.

هاي فاز يك به هاي موجود در منطقه پروفيلشناسي منطقه و امتداد گسلنقطه انجام شد. با توجه به زمين 1300

 شرقي برداشت شد.جنوب-غربيصورت شمالهاي فاز دو بهغربي و پروفيلجنوب-شرقيصورت شمال

 

 
 برداري مگنتومتريها و نقاط دادهموقعيت محدوده مورد مطالعه، پروفيل .1شكل 

 پردازش داده
 Geosoft oasisافزار هاي به دست آمده توسط نرمداده ،تصحيحات روزانه ،هاي صحرايي، حذف نوفهبعد از برداشت

montaj هافيلترهاي اعمال شده بر روي داده افزار اعمال شد.و فيلترهاي متداول توسط نرم پردازش قرار گرفت مورد 
با اعمال هستند. سيگنال تحليلي  فيلترفراسو، فيلتر مشتق اول قائم و  يفيلتر برگردان به قطب مغناطيسي، فيلتر ادامه

هاي شدت كل ميدان مغناطيسي بر روي توده منشا خود قرار گرفته و مغناطيسي، آنوماليفيلتر برگردان به قطب 
ي فراسو به جهت بررسي . فيلتر ادامه(1388، پناه و همكارانشود )يزدانتر ميها مناسبشرايط براي تشخيص توده

هاي بالاتر از سطح برداشت اعها را به ارتفهاي سطحي، سطح برداشت دادههاي عميق و تضعيف ناهنجاريناهنجاري
شوند )اميني و همكاران، تر ميتر و نمايانهاي عميق واضحهنجاريي اعمال اين فيلتر بيكند و در نتيجهمنتقل مي

شوند. هرچه مرتب ها نيز بيشتر مشخص ميهنجاريتر و بي(. با اعمال فيلتر مشتق قائم جزئيات نقشه برجسته1398
شود به همين دليل استفاده از اين فيلتر ها نيز تقويت ميهنجاري، نوفههمزمان با برجسته شدن بيمشتق بيشتر شود 

هنجاري هاي بيحاشيه و لبه(. فيلتر سيگنال تحليل 1387شود )علمدار و همكارن، ي اول و دوم ميمحدود به مرتبه
تر به ما مشخص نمودن مرزها و تفسير دقيق كند و در نتيجه در تعيين نقطه حفاري ومغناطيسي را بهتر مشخص مي

 (.1393كند )نوروزشمسي، كمك مي

 هانقشهتفسیر 
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 . نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي2شكل . نقشه فيلتر برگردان به قطب3شكل

  
 متر 20. نقشه فيلتر ادامه فراسو تا عمق 4شكل X. نقشه فيلتر مشتق قائم اول در راستاي 5شكل

  
 Z. نقشه فيلتر مشتق قائم اول در راستاي 6شكل . نقشه فيلتر سيگنال تحليلي7شكل

 
 هدف. نيستند اكتشافي هدف شوند،مي مشاهده مختلف هاينقشه روي كه بزرگ و دوقطبي هايآنومالي مطالعه اين در

 هايگسل با مرتبط توانندمي كه هستند مغناطيسي ميدان پايين و بالا شدت هايخطواره مطالعات اين در اكتشافي
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دسته از  كيدر بررسي نقشه شدت ميدان كل مغناطيسي سه دسته اصلي خطواره به دست آمد.  .باشند منطقه
را قطع كرده و به صورت  دانيم يمثبت و منف هايقطبكه  اديبا گسترش ز يجنوب -يشمال يبتقري جهت با هاخطواره

شناخته شده منطقه منطبق  هايعوارض بر گسل نياز ا هايي. قسمتشوندينقشه مشاهده م يرو يواضح هاييدگيبر
در كانون  4و  3، 2شماره  هايگسل است شده مشخص هانقشه يرو 5تا  1 يبا شماره گذار يعارضه اصل 5هستند. 

باشد مورد توجه بيشتري زيرزميني ميهاي هدف نهايي مطالعات كه زهكشي آبدر و  يسنجسيتوجه مطالعات مغناط
گذاري شماره 10تا  6غربي را دارند و با شماره جنوب-شرقيگيري شمالها كه جهتاند. دسته دوم خطوارهقرار گرفته

هاي مهم براي زهكشي آب روي تكتونيك منطقه به وضوح مشخص شده و يكي از گسل 8اند. گسل شماره شده
هايي هستند كه از گسلخطواره كوچك مقياس مشخص شده اند كه احتمالا خرده باشد. دسته سوم يك سريمي

هاي شناخته بر روي گسل 3هاي مشخص شده در شكل هاي اصلي منشعب شده و گسترش كمي دارند. خطوارهگسل
 فواصل در هاداده برداشت سطح ناهنجاري منشاءهاي عمق بررسي براي منطقه اين درشده منطقه، منطبق هستند. 

 تدريج به برداري،داده ارتفاع افزايش با .شدند ارائه و تهيه هانقشه و شد داده فراسو گسترش متر 80 و 40 ،20 ،10
 در .هستند مشاهده قابل هنوز 8 و 3 ،2 شماره اصلي گسل سه 4شكل  در. شوندمي حذف ضعيف و فرعي هايخطواره
 هاگسل تقريبي موقعيت دهنده نشان مشتقات، هاينقشه روي شده مشخص مغناطيسي هايخطواره 5و  4شكل 
 به Y راستاي در مشتق نقشه. است شده مشخص Z و X راستاي در مشتق هاينقشه روي هاگسل خطواره. هستند

 مورد هايگسل موقعيتنيز  7 رهدر شكل شما .نيست كاربردي چندان منطقه، شناسي زمين عمومي راستاي دليل
 .است مشخص حدودي تا بحث

 گیرينتیجه   3

منطقه است.  هايگسل شناسايي هدف با به شكل خطواره يسيمغناط هاييآنومال افتنيمطالعه، هدف  نيدر ا

 يرو ،يگسل هايزون تيموقع نييتع يبرا يشدند. تمركز اصل هيته دانينقشه شدت كل م هيمتعدد بر پا هاينقشه

، 5، 3شماره  هايگسل .توجه قرارگرفتند مورد يسيخطواره مغناط يسه دسته اصل. كل قرار گرفت دانينقشه شدت م

 جيبدست آمده از نتا هايگسل ريشناخته شده منطقه منطبق كرد. سا هايتوان بر گسليرا م 10 يو تا حدود 8

 پنهان منطقه هستند. هايكه احتمالا مربوط به گسل شونديمشاهده نم يشناس نينقشه زم يرو يسنج سيمغناط

 سيمنطقه نشان دهنده عملكرد مناسب مغناط يكيبدست آمده بر عوارض شناخته شده تكتون هايانطباق مناسب گسل

 پنهان است. هايگسل يدر آشكارساز يسنج
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