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Background and Objectives: Investigation of fermentation parameters 

using the gas production technique is one of the common methods for 

evaluating feed ingredients which could be a reflection of the fermentation 

pattern in the rumen. The gas production technique can evaluate the 

fermentation process of feed ingredients as well as a large number of 

samples and is similarly used to determine the quantity and quality of 

digestion rate of a feed ingredient in a relatively short period. In recent 

years, flaxseed and its oil were widely considered and used as a fat 

supplement in the diets of ruminants due to the high concentration of α-

linolenic acid. However, one of the most important nutritional concerns 

when oilseeds are used the negative effects of their unsaturated fatty acids 

on ruminal fermentation. This study aimed to evaluate the amount of 

digestibility, production of gas, and microbial protein production in diets 

with different forms of flaxseed (whole, grounded, and extruded) and the 

high (40%) and low (20%) levels of rumen undegradable protein (RUP).  

 

Materials and Methods: Two hundred milligrams of each feed sample 

were incubated with ruminal fluid and buffer. Then the gas production was 

measured at 2, 4, 6, 8, 10, 12, 24, 36, 48, 72, 96, and 120 h. The 

experimental diets were: 1) diet with no flaxseed + 20% RUP; 2) diet with 

no flaxseed + 40% RUP; 3) diet containing 10% whole flaxseed + 20% 

RUP; 4) diet containing 10% whole flaxseed + 40% RUP; 5) diet 

containing 10% grounded flaxseed + 20% RUP; 6) diet containing 10% 

grounded flaxseed + 40% RUP; 7) diet containing 10% extruded flaxseed + 

20% RUP, and 8) diet containing 10% extruded flaxseed + 40% RUP. 

 

Results: The results showed that the amount of gas production during 96 

hours of incubation was higher in control diets compared to other diets 

(255.8 vs 217.8, 198.1, and 200.4 ml/g DM, P=0.001) and also at 20% 

RUP level (255.5 vs 210.1 ml/g DM, P=0.049). The true digestibility of 

control diets (684 vs 568, 619 and 538 mg/g DM) and NH3-N of diets 

containing grounded flaxseed (1.12 vs 0.41, 0.49 and 0.21 mg), was higher 

compared to other diets (P>0.05), However, microbial nitrogen production 

in diets containing grounded flaxseed was lower (2.72 vs 3.29, 3.36 and 

3.45 mg), compared to other diets (P>0.01). The DM disappearance (161.6 

vs 149.9 mg), neutral detergent insoluble nitrogen (1.63 vs 1.35 mg) and 
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NH3-N (0.76 vs 0.35 mg) in diets containing 40% RUP, and microbial 

nitrogen production (3.48 vs 2.93 mg) in 20%RUP was higher compared to 

other treatments (P>0.05). 

 

Conclusion: Since one of the main objectives of the present experiment 

was to examine the production of microbial protein in experimental diets, 

diets containing whole and extruded flaxseed despite their low digestibility 

showed a higher microbial protein production. On the other hand, the 20% 

RUP level also showed the highest amount of gas and microbial protein 

production. Therefore, it seems from an economic point of view as well as 

the performance of the diets, using a diet containing 10% extruded flaxseed 

along with 20% RUP can be beneficial and effective. 
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 َبی دارای پذیزی ي تًلیذ پزيتئیه میکزيبی جیزٌبزرسی گًارش

 ای دي سطح پزيتئیه غیزقببل تجزیٍ شکمبٍ بٍ َمزاٌچىذ شکل داوٍ كتبن 

 تىی در وشخًاركىىذگبندر شزایط بزين
 

 4عببسعلی وبصریبن | 3امیه خضری | *2امید دیبوی | 1ببکریرحمت اب
 

 .َشهاى ،. داًـجَی دَتشی تكزیِ دام تخؾ هٌْذػی ػلَم داهی، داًـُذُ َـاٍسصی، داًـگاُ ؿْیذ تاٌّش َشهاى1

 odayani@uk.ac.ir، سایاًاهِ: َشهاى اٍسصی، داًـگاُ ؿْیذ تاٌّش َشهاى،. اػتاد تخؾ هٌْذػی ػلَم داهی، داًـُذُ َـ2

 .َشهاىٍسصی، داًـگاُ ؿْیذ تاٌّش َشهاى، . داًـیاس تخؾ هٌْذػی ػلَم داهی، داًـُذُ َـا3

 .هـْذ، هـْذ . اػتاد گشٍُ ػلَم داهی، داًـُذُ َـاٍسصی، داًـگاُ نشدٍػی4
 

 چکیدٌ اعلاػات هًالِ

 ًَع هًالِ: 
 پظٍّـی -هًالِ َاهل ػلوی

 
 10/8/1400: دسیانت تاسیخ

 7/9/1400: ٍیشایؾ تاسیخ

 8/9/1400: پزیشؽ تاسیخ

 

  ّای َلیذی: ٍاطُ
 تٌیتشٍى

پرررشٍت یي قیشياترررل تجضیرررِ 

 ایؿُوثِ

 تَلیذ گاص

 داًِ َتاى

ترشای اسصیراتی    ی سایر  ّرا سٍؽ تَلیذ گراص یُری اص سٍؽ  ّای تخویش تِتشسػی نشاػٌجِ: َدفسببقٍ ي 

 ًؼرثتا  گراص دس صهراًی    سٍؽ تَلیرذ . تَاًذ تاصتاتی اص الگَی تخویش دس ؿرُوثِ تاؿرذ  ٍ هی اػتّا خَساٌ

يرشاس دادُ ٍ ّونٌریي تْرت     یتشسػر  هَسدٍ تؼذاد صیادی ًوًَِ سا  ّاتَاًذ سًٍذ تخویش خَساٌََتاُ هی

ّای اخیش، داًرِ ٍ سٍقري َتراى    دس ػالَیهی ًشخ ٍ هیضاى ّضن یٍ هادُ خَساَی تُاس سٍد. ٍتؼییي َوی

ِ  َتَد دس آى، تِلیٌَلٌیٍ ه ٍاػغِ قلظت تالای اػیذ آلهاتِ ػٌرَاى یرٍ هُورل یشتری دس     عَس ٍػریؼی تر

ّای تؼیاس هْرن دس  . اها یُی اص ًگشاًیؿذُ اػت اػتهادٍُ  يشاسگشنتِ هَسدتَتِّای ًـخَاسٌٌَذگاى  تیشُ

ِ  ّای سٍقٌی، اثش هٌهی اػیذّای یشب قیشاؿثاع آىتكزیِ داًِ اص ّرذل  تاؿرذ.  ای هری ّا تش تخویرش ؿرُوث

ّرای داسای یٌرذ ؿرُل داًرِ     پزیشی، تَلیذ گاص ٍ پشٍت یي هیُشٍتی تیشُشسػی گَاسؽاًجام ایي هغالؼِ ت

دسكذ هرادُ خـرٍ تیرشُ ٍ دٍ     10ؿذُ( دس ػغح ٍ یا َتاى اَؼتشٍد ؿذُ ابیآػَتاى )َتاى ػالن، َتاى 

دسكرذ اص َرل پرشٍت یي خرام( پرشٍت یي قیشياترل        20دسكذ اص َل پشٍت یي خام( ٍ پراییي )  40ػغح تالا )

 ای تَد.ِ ؿُوثِتجضی
 

تانش اًَُتاػیَى گشدیذ ٍ تَلیرذ گراص دس    تِ ّوشاُتا هایغ ؿُوثِ گشم ًوًَِ هیلیدٍیؼت َب: مًاد ي ريش

: تیرشُ  1ّرای آصهایـری   گیشی ؿذ. تیشُاًذاصُ 120ٍ  96، 72، 48، 36، 24، 12، 10، 8، 6، 4، 2ػاػات 

دسكرذ   40: تیشُ ؿاّذ تذٍى َتاى ترا  2، ایثِپشٍت یي قیشياتل تجضیِ ؿُودسكذ  20ؿاّذ تذٍى َتاى تا 

پرشٍت یي قیشياترل   دسكرذ   20دسكذ َتاى ػرالن ترا    10: تیشُ داسای 3، ایپشٍت یي قیشياتل تجضیِ ؿُوثِ

ِ دسكذ  40دسكذ َتاى ػالن تا  10داسای  : تیش4ُ، ایتجضیِ ؿُوثِ : 5، ایپشٍت یي قیشياتل تجضیِ ؿرُوث

ِ  دسكذ  20تا  ؿذُ ابیآػدسكذ َتاى  10تیشُ داسای  : تیرشُ داسای  6، ایپشٍت یي قیشياتل تجضیرِ ؿرُوث

ِ  دسكذ  40تا  ؿذُ ابیآػدسكذ َتاى  10 دسكرذ   10: تیرشُ داسای  7، ایپشٍت یي قیشياتل تجضیرِ ؿرُوث

ِ    دسكرذ   20َتاى اَؼتشٍدؿذُ تا  دسكرذ َتراى    10: تیرشُ داسای 8ٍ ای پرشٍت یي قیشياترل تجضیرِ ؿرُوث

 ای تَد. پشٍت یي قیشياتل تجضیِ ؿُوثِ دسكذ 40اَؼتشٍدؿذُ تا 

 

دس هًاترل   8/255ّرا ) ّای ؿاّذ ًؼرثت ترِ ػرایش تیرشُ    ػاػت تا تیشُ 96: هیضاى گاص تَلیذی دس َبیبفتٍ
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دسكرذ پرشٍت یي    20( ٍ ّونٌریي ترا   P;001/0لیتش دس گشم هرادُ خـرٍ،   هیلی 4/200ٍ  1/198، 8/217

 .( ترالاتش ترَد  P;049/0لیتش دس گشم هادُ خـرٍ،  هیلی 1/210دس هًاتل  5/255ای )قیشياتل تجضیِ ؿُوثِ

گرشم دس گرشم هرادُ    هیلری  538ٍ  619، 568دس هًاترل   684ّای تذٍى َتراى ) پزیشی حًیًی تیشُگَاسؽ

دس  12/1ّرا ) ؿذُ ًؼثت تِ ػایش تیشُّای حاٍی َتاى آػیابخـٍ( ٍ ًیتشٍطى آهًَیاَی تَلیذی تا تیشُ

ّرای  اها ًیترشٍطى هیُشٍتری تَلیرذی ترا تیرشُ      (P<01/0گشم( تالاتش تَد )هیلی 21/0ٍ  49/0، 41/0هًاتل 

گشم، هیلی 45/3ٍ  36/3، 29/3دس هًاتل  72/2تش تَد )ّا پاییيؿذُ ًؼثت تِ ػایش تیشُحاٍی َتاى آػیاب

01/0>P)( ُهیلی 9/149دس هًاتل  6/161. هادُ خـٍ ًاپذیذؿذ  َ ل گشم(، ًیتشٍطى هتلل تِ الیرال ًراهول

گرشم( ترا   هیلی 35/0دس هًاتل  76/0گشم( ٍ ًیتشٍطى آهًَیاَی )هیلی 35/1دس هًاتل  63/1خٌثی )دس ؿَیٌذُ

گشم( ترا  هیلی 93/2دس هًاتل  48/3ای ٍ تَلیذ ًیتشٍطى هیُشٍتی )دسكذ پشٍت یي قیشياتل تجضیِ ؿُوثِ 40

 . (P<05/0ای تالاتش تَد )دسكذ پشٍت یي قیشياتل تجضیِ ؿُوثِ 20
 

پزیشی  سقن پاییي تَدى هیضاى گَاسؽّای حاٍی َتاى ػالن ٍ اَؼتشٍدؿذُ ػلیتیشُ گیری: وتیجٍ

دسكرذ پرشٍت یي    20ا، اها تَلیذ پشٍت یي هیُشٍتی تالاتشی سا ًـراى دادًرذ. اص عشنری ػرغح     ًْآ

تشایي ای ًیض تالاتشیي هًذاس تَلیذ گاص ٍ پشٍت یي هیُشٍتی سا ًـاى داد. تٌرا قیشياتل تجضیِ ؿُوثِ

دسكذ  10ّا، اػتهادُ اص تیشُ حاٍی ايتلادی ٍ ّونٌیي ػولُشد تیشُ ًظش اصًًغِسػذ ًظش هیتِ

 هرثثش تَاًذ ههیرذ ٍ  ای هیدسكذ پشٍت یي قیشياتل تجضیِ ؿُوثِ 20 تِ ّوشاَُتاى اَؼتشٍدؿذُ 

 تاؿذ.
 

 ّرای  تیرشُ  هیُشٍتی پشٍت یي تَلیذ ٍ پزیشی گَاسؽ تشسػی(. 1401) .ع.ع، ًاكشیاى .،ا، خضشی .،ا، دیاًی .،س ،اتاتُشی: اػتٌاد

ِ  قیشياترل  پرشٍت یي  ػرغح  دٍ ترِ ّورشاُ   َتاى داًِ ؿُل یٌذ داسای ِ  تجضیر  دس تٌری  ترشٍى  ؿرشایظ  دس ای ؿرُوث

 . 66-49(، 1) 10 ،پظٍّؾ دس ًـخَاسٌٌَذگاى. ًـخَاسٌٌَذگاى
                                      DOI: 10.22069/ejrr.2021.19629.1811 

                   ًَیؼٌذگاى. ©                  گشگاى یؼیٍ هٌاتغ عث یداًـگاُ ػلَم َـاٍسصًاؿش:               
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 مقذمٍ

ِ ، تشسػی نشاػٌجِیعَسَل تِ سٍؽ ّای تخویشی تر

ّا ترشای اسصیراتی   تشیي سٍؽتَلیذ گاص تِ یُی اص سای 

اتی اص الگرَی  تَاًذ تاصتٍ هی ؿذُ اػتخَساٌ تثذیل 

استثاط ًضدیٍ تیي تخویرش  (. 9) تخویش دس ؿُوثِ تاؿذ

 (.8) ؿذُ اػتگضاسؽ  پیؾتا تَلیذ گاص اص  یا ؿُوثِ

حجررن گرراص تَلیررذی َررِ ًـرراى دٌّررذُ تخویررش هررَاد 

 تَاًرذ  یهر خَساَی تِ اػریذّای یرشب نرشاس اػرت،     

عَس ديیى  پزیشی ظاّشی تاؿذ ٍ تِتشآٍسدی اص گَاسؽ

 تاؿذ یهتات ٍ تَتیشات ًیض هشتثظ تا هًذاس ٍ ًؼثت اػ

(5.) 

ِ   دس ػال ٍاػرغِ  ّای اخیش، داًِ ٍ سٍقري َتراى تر

 ِ عرَس  قلظت تالای اػیذ آلهالیٌَلٌیٍ هَتَد دس آى، تر

 ِ ّرای  ػٌرَاى یرٍ هُورل یشتری دس تیرشُ     ٍػیؼی تر

عَس داًِ َتاى تِ(. 23) اًذًـخَاسٌٌَذگاى اػتهادُ ؿذُ

دسكرذ    20دسكرذ سٍقري،   40هیاًگیي حاٍی حرذٍد  

الیرال ًراهولَل دس   دسكرذ   30ٍ حذٍد خام پشٍت یي 

دسكرذ   55ثرا حرذٍد   یٍتًش (22) اػرت خٌثی  ؿَیٌذُ

ذّای یذّای یشب هَترَد دس سٍقري آى سا اػر   یاصاػ

ذ یاػررٍ، یٌَلٌیآلهالذیاػرر) 3-اهگرراقیشاؿررثاع  یررشب

ٍ( تـرُیل  یر ًَئادٍََصاّگضاذ یاػر  ٍ ٍیَُصاپٌتاًَئیا

ِ اص هَاسد تؼیاس هْ .(18) دّذ یه ّرای  ن دس تكزیِ داًر

ترش   شاؿرثاع یقسٍقٌی، اثرشات هٌهری اػریذّای یرشب     

ؿذُ تا انرضایؾ ػرغح   . گضاسؽاػت یا ؿُوثِتخویش 

دس ؿررُوثِ اخررتلال دس  شاؿررثاعیقاػرریذّای یررشب 

هختلرررم  یّرررا گرررشٍُتخویرررش، تَيرررم سؿرررذ   

ٍ دس ًْایت َاّؾ ّضن دس ؿُوثِ  ّا ؼنیُشٍاسگاًیه

 (.13) انتذ یهاتهاو 

ّرای داسای  هُورل  ؿرذُ  هـخق ،دس ّویي ساتغِ

اػیذّای یشب قیشاؿثاع تالا، هَترة َراّؾ تَلیرذ    

( 2015ؿرًَذ. َرشدی ٍ ّوُراساى )   گاص دس ؿُوثِ هی

ّای داسای َتاى گضاسؽ َشدًذ هیضاى تَلیذ گاص تا تیشُ

ؿذُ ٍ پَػت پؼتِ ًؼثت تِ دیگرش تیواسّرا    اَؼتشٍد

 ًترای  هغالؼرات  . (15) یانتداسی َاّؾ عَس هؼٌیتِ

ًـراى داد اػریذّای    (1977)ٍ ّوُراساى   گضسَاػُی

  ِ ای سا یشب قیشاؿثاع هَتَد دس َتاى تخویرش ؿرُوث

پزیشی ٍ تَلیذ گاص ٌَذ ٍ دس ًتیجِ گَاسؽقیشنؼال هی

( ًـاى 1973)گضسَاػُی ،. ّونٌیي(7) یاتذَاّؾ هی

قیشاؿرثاع ترا یٌرذ پیًَرذ      تكزیِ اػیذّای یرشب  ددا

تَلیررذ هترراى سا دس  َترراى، داًررِهاًٌررذ سٍقرري دٍگاًررِ 

 . (6) دّذگَػهٌذ َاّؾ هی

-ؿُوثِ ِیتجض ياتلپشٍت یي  اص عشل دیگش، ًؼثت

ِ   تِ  ای تیرشُ ًیرض   ای پشٍت یي قیشياترل تجضیرِ ؿرُوث

یجرِ تَلیرذ   ای ٍ دس ًتتش هیضاى تخویش ؿُوثِ تَاًذ یه

ِ   شگرزاس یتأثپشٍت یي هیُشٍتی  عرَسی َرِ دس   تاؿرذ، تر

پرشٍت یي قیشياترل    یؾتا انرضا  ؿذُ گضاسؽّویي صهیٌِ 

َاّؾ تیؾ اص حذ ػرغح   تِ ػلتٍ  ایتجضیِ ؿُوثِ

ترِ  ، هلرشل خرَساٌ ٍ   ایؿُوثِ ِیتجض ياتلپشٍت یي 

آى قلظررت ًیتررشٍطى آهًَیرراَی هررایغ ؿررُوثِ   دًثررال

ٍ دس ًتیجرِ ػرثة َراّؾ سؿرذ ٍ تُثیرش       انتِی َاّؾ

َرراّؾ ػررغح تخویررشات  تررا یًْاهیُشٍترری ؿررُوثِ ٍ 

ٍ ّوُراساى   ػریلَا ّونٌیي (. 28) گشددای هیؿُوثِ

پررشٍت یي ( گررضاسؽ َشدًررذ تررا انررضایؾ ػررغح 2018)

 ِ تیررشُ، ػررٌتض پررشٍت یي   ایقیشياتررل تجضیررِ ؿررُوث

هیُشٍتی، ساًذهاى ػٌتض پرشٍت یي هیُشٍتری ٍ ساًرذهاى    

اػررتهادُ اص ًیتررشٍطى تْررت ػررٌتض پررشٍت یي هیُشٍترری 

الگرَی   لیتِ دل. پشٍت یي هیُشٍتی (26) یاتذَاّؾ هی

َِ هـاتِ تا الگرَی ؿریش ٍ هاّینرِ     هیٌِ آىاػیذّای آ

اػت، هٌثغ اكلی اػیذّای آهیٌِ تشای ًـخَاسٌٌَذگاى 

سقررن اػررتهادُ اص ًیتررشٍطى ؿررَد. ػلرریهوؼررَب هرری

اًذٍطًَع ٍ ًیتشٍطى دس حال گشدؽ، هْوترشیي هٌثرغ   

پررشٍت یي  ،ًیتررشٍطى تررشای ػررٌتض پررشٍت یي هیُشٍترری  

ِ  ِیر تجض ياتل ترات  . صهراًی َرِ احتیا  اػرت  ایؿرُوث

ِ  ِیر تجض ياترل پشٍت یي ًیتشٍطى هیُشٍتی تَػظ    ؿرُوث

پرشٍت یي قیشياترل    يیترأه ؿَد، هوُي اػت  يیتأه ای

تشیراى پرشٍت یي ياترل هتاتَلیؼرن سا      ایتجضیِ ؿُوثِ
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آى ػولُرشد حیرَاى ٍ اتًرا      ترِ دًثرال  انضایؾ دادُ ٍ 

سقن انضایؾ تشیراى پرشٍت یي   ذ. ػلییاتًیتشٍطى تْثَد 

پررشٍت یي قیشياتررل تجضیررِ   يیأهتررياتررل هتاتَلیؼررن،  

ػرٌتض پرشٍت یي    هوُي اػت ترا تكییرشات دس   ای ؿُوثِ

ٍ  الیرال پرزیشی ًیترشٍطى، ّضرن    هیُشٍتی، دػرتشع 

ای گشدؽ ًیتشٍطى ػثة تكییشاتی دس هتاتَلیؼن ؿُوثِ

 (.26) ؿَد

تاٌََى هغالؼات صیادی تِ تشسػی اثرشات  تٌاتشایي، 

ٍ هٌثغ قٌری  ػٌَاى یتكزیِ اؿُال هختلم داًِ َتاى تِ

ٍ ًیض ًَع ٍ هًذاس  3-اص اػیذّای یشب قیشاؿثاع اهگا

ّررای ًـررخَاسٌٌَذگاى  پررشٍت یي هلررشنی دس تیررشُ  

ّش حرال اعلاػرات اًرذَی دس هرَسد     اها تِ .اًذپشداختِ

ؿرذُ تكزیرِ   اثرشات تشَیرة   صهاى ّنتشسػی ٍ هًایؼِ 

ٍ  اؿرررُال هختلرررم داًرررِ َتررراى )ػرررالن، آػررریاب

پررشٍت یي ح هختلررم ػررغَ تررِ ّوررشاُاَؼتشٍدؿررذُ( 

تیشُ ًـخَاسٌٌَذگاى ترش   دس ایقیشياتل تجضیِ ؿُوثِ

پرزیشی ٍ تَلیرذ پرشٍت یي هیُشٍتری دس     هیضاى گَاسؽ

دػتشع اػت. تٌاتشایي ّذل اص اًجام هغالؼرِ حاررش   

پزیشی ٍ تَلیذ پشٍت یي هیُشٍتی تشسػی هیضاى گَاسؽ

ػالن، آػریاب ٍ  ای داسای یٌذ ؿُل داًِ َتاى )ّتیشُ

دسكذ هادُ خـٍ تیرشُ   10 ضاىیتِ هؿذُ( تشٍدیا اَؼ

ِ  ٍ دٍ ػغح  ٍ  40) ایپشٍت یي قیشياتل تجضیرِ ؿرُوث

 .تَد دسكذ پشٍت یي خام( 20

 

 َبمًاد ي ريش

هشاحل هختلم ایي پظٍّؾ دس آصهایـرگاُ تكزیرِ   

 -دام گشٍُ هٌْذػری ػلرَم داهری ٍ هضسػرِ آهَصؿری     

پظٍّـی داًـُذُ َـاٍسصی داًـگاُ نشدٍػی هـرْذ  

: 1ّای آصهایـی تیشُاًجام گشنت.  1396عی ػال  دس

دسكذ پرشٍت یي قیشياترل    20تیشُ ؿاّذ تذٍى َتاى تا 

 40: تیرشُ ؿراّذ ترذٍى َتراى ترا      2ای، تجضیِ ؿُوثِ

   ِ : تیرشُ  3ای، دسكذ پشٍت یي قیشياترل تجضیرِ ؿرُوث

دسكرذ پرشٍت یي    20دسكذ َتراى ػرالن ترا     10داسای 

 ِ دسكرذ   10ُ داسای : تیرش 4ای، قیشياتل تجضیِ ؿرُوث

دسكررذ پررشٍت یي قیشياتررل تجضیررِ  40َترراى ػررالن تررا 

 ؿذُ ابیآػدسكذ َتاى  10: تیشُ داسای 5ای، ؿُوثِ

ِ     20تا  : 6ای، دسكذ پرشٍت یي قیشياترل تجضیرِ ؿرُوث

دسكرذ   40تا  ؿذُ ابیآػدسكذ َتاى  10تیشُ داسای 

 10: تیرشُ داسای  7ای، پشٍت یي قیشياتل تجضیِ ؿُوثِ

پررشٍت یي  دسكررذ 20اَؼتشٍدؿررذُ تررا  دسكررذ َترراى 

دسكرذ   10: تیشُ داسای 8ای ٍ قیشياتل تجضیِ ؿُوثِ

دسكذ پشٍت یي قیشياتل تجضیِ  40َتاى اَؼتشٍدؿذُ تا 

كَست آصهایؾ تِ آهذُ دػت تِّای دادُ تَد. ایؿُوثِ

ٍ دس يالة عشح َراهلا  تلرادنی هرَسد     4×2ناَتَسیل 

 تولیل آهاسی يشاس گشنتٌذ.  ٍتجضیِ

اًشطی  تِ لواػیُؼاى  یّا شُیتِ تتْت دػتیاتی 

َتراى ترایگضیي ؿرذ ٍ    داًرِ  ٍ پشٍت یي، داًرِ ترَ ترا    

ّرای پرشٍت یي قیشياترل    هتؼادل ًوَدى ًیتشٍطى )ًؼثت

ّای ٌَجالرِ  ٍػیلِ تكییش دس ًؼثتای( تِتجضیِ ؿُوثِ

پرشٍت یي قیشياترل تجضیرِ    ػَیا ٍ اٍسُ اًجام ؿذ. هٌثغ 

هولَل یاػویٌَهُغ تا تشَیة ّا دس تیشُ ایؿُوثِ

دسكرذ   70 دسكذ پرشٍت یي خرام ٍ حرذٍد    46حذٍد 

   ِ َرِ اص یرٍ    ترَد  ایپشٍت یي قیشياترل تجضیرِ ؿرُوث

. تشَیة ؿیویایی داًِ َتاى، ؿشَت تجاسی تْیِ گشدیذ

ٍ  اتررضا  هررَاد خررَساَیٍ  ،هولررَل یاػررویٌَهُغ

دس  ةیر ترِ تشت  ّرای آصهایـری  تیرشُ  تشَیة ؿریویایی 

اػرت. داًرِ َتراى    ؿرذُ  ًـراى دادُ   3ٍ  2، 1ٍل اترذ 

  كَست آهادُ اص َاسخاًرِ خرَساٌ دام  اَؼتشٍد ؿذُ تِ

دس ایري َاسخاًرِ   ) عیَس كالح َاؿوش تْیرِ گشدیرذ   ٍ

 70تْت تْیِ داًِ َتاى اَؼتشٍد، هخلَعی ترا ًؼرثت   

ِ   30دسكذ داًِ َتاى ٍ  ػٌرَاى هرادُ   دسكذ ػرثَع تر

ػرتهادُ  ؿذُ ٍ ػپغ نشآیٌذ اَؼتشٍطى تا اتارب آهادُ

دسترِ   100اص یٍ اَؼتشٍدس دٍ هاسپینرِ ٍ دس دهرای   

 .(گشاد تُویل ؿذ ػاًتی
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 شدٌترکیب شیمیبیی داوٍ کتبن استفبدٌ -1جديل 
Table 1. Chemical composition of flaxseed 

 Valueهًذاس Composition تشَیة

 Dry matter (%) 94.62                                                                               هادُ خـٍ )دسكذ(

 Crude protein (% of DM) 18.7                                        پشٍت یي خام )دسكذی اص هادُ خـٍ( 

 Ether extract (% of DM) 41.05                                             یشتی خام )دسكذی اص هادُ خـٍ(

 NDF (% of DM) 22.21                                )دسكذی اص هادُ خـٍ(الیال ًاهولَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 

 ADF (% of DM) 18.73                              )دسكذی اص هادُ خـٍ(الیال ًاهولَل دس ؿَیٌذُ اػیذی 

 Ash (% of DM) 2.95                                                              خاَؼتش )دسكذی اص هادُ خـٍ(
 

 (مبدٌ خشک بر اسبسترکیب شیمیبیی محصًل یبسمیىًمکس ) -2جديل 
Table 2. Chemical composition of Yasminomax product (DM basis) 

 هًذاس ؿیویایی تشَیة

 Crude protein (%) 46±1                                                                                       پشٍت یي خام )دسكذ(
 Minimum rumen by-pass protein (%) 70                               حذايل پشٍت یي ػثَسی اص ؿُوثِ )دسكذ(

 Minimum by-pass protein/kg (g) 322                            حذايل هًذاس پشٍت یي ػثَسی دس ّش َیلَگشم )گشم(
 Maximum moisture (%) 12                                                                          حذاَثش سعَتت )دسكذ(
 Maximum ash (%) 7                                                                                  حذاَثش خاَؼتش )دسكذ(

  گشم یشتی( 100ٍالاى دس اَیحذاَثش ػذد پشاَؼیذ )هیلی
Maximum number of peroxide (meq/100gr fat)  

5 

 Total Volatile Nitrogen (mg/kg) > 50                                  گشم دس َیلَگشم(( )هیلیT.V.Nًیتشٍطى آصاد )
 Intestinal digestion rate of by-pass protein (%) 90              ی )دسكذ(ی پشٍت یي ػثَساهیضاى ّضن سٍدُ

 Maximum fat (%) 5                                                                                     حذاَثش یشتی )دسكذ(

 

گیرشی  تشای اًذاصُ: تًلید گبز در شرایط آزمبیشگبَی

ت رَدٍسٍ ٍ  یذ گاص حاكل اص تخویش اص سٍؽ هیضاى تَل

 200. هًررذاس (27) ( اػررتهادُ ؿررذ 1994ّوُرراساى )

ترا الرٍ    ؿرذُ  ابیآػر گشم اص ّش ًوًَِ خرَساٌ   هیلی

 ترِ داخرل  هترشی ترَصیي ٍ   داسای يغش هٌانز یٍ هیلی

ٍ ترشای   ؿذُ هٌتًللیتشی هیلی 125ای ّای ؿیـِتغشی

ؿرذ. هرایغ   تُشاس دس ًظش گشنتِ  پٌ ّش ًوًَِ خَساٌ 

ؿُوثِ پیؾ اص خَساٌ كثح اص یْراس سسع گَػرهٌذ   

آٍسی ٍ گرزاسی ؿرذُ تورغ   ًش تلرَیی ترالف نیؼرتَلا   

ؿرذ. دس ّرش    تَػظ پاسیِ هتًرالی یْراس لایرِ كرال    

لیترش  هیلری  30هًرذاس   تغشی حراٍی تیوراس آصهایـری،   

 ِ هٌرٍ ٍ   سٍؽهخلَط هایغ ؿُوثِ ٍ تانشتْیِ ؿذُ تر

 انرضٍدُ ؿرذ  ِ دٍ ٍ تا ًؼثت یٍ ت (1988اػتیٌگاع )

ٍػریلِ  َّاصی ًوَدى داخل تغشی تٍِ پغ اص تی (16)

ّررا تَػررظ اَؼرریذَشتي دسب تغررشیتضسیررى گرراص دی

 ِ عرَس هوُرن   دسپَؽ لاػتیُی ٍ پشع آلَهیٌیَهی، تر

گاص تَلیذی تا هٌـرا  هرایغ    هٌظَس تلویحتؼتِ ؿذ. تِ

تغشی تذٍى ایٌُرِ هرادُ خرَساَی     پٌ ؿُوثِ ٍ تانش، 

داسای هایغ ؿُوثِ ٍ تانش تَدًذ، دس  سیختِ ؿَد ٍ نًظ

گیرشی گراص   ّا تْرت اًرذاصُ  ًظش گشنتِ ؿذ. َل تغشی

دسترِ   39هاسی دس دهرای  دػتگاُ تي تِ داخلتَلیذی 

گرشاد، هٌتًرل ؿرذُ ٍ ػورل يشائرت نـراس گراص        ػاًتی

، 4، 2تَلیذی ًاؿی اص تخویش هَاد قرزایی دس ػراػات   

غ اص پرررر 120ٍ  96، 72، 48، 36، 24، 12، 10، 8، 6

ّرای تَلیرذ   هَلهِ. (27)ػول اًَُتاػیَى اًجام گشنت 

Y= b(1-exp گاص تا اػرتهادُ اص هؼادلرِ   
-ct

 تؼیریي ؿرذ  (

دس صهراى   ذؿذُیتَلگاص تجوؼی  Yدس ایي ساتغِ (. 21)
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t  ،ػاػت( اًَُتاػیَى(b  ٍ پتاًؼیل تَلیذ گاصc   تَلیذ گاص اػت.  ًرشخ 
 

 بی آزمبیشیَجیرٌیی اجساء مًاد خًراکی ي ترکیب شیمیب -3جديل 
Table 3. Ingredients and chemical composition of the experimental diets 

 

 Experimental diets آصهایـی ّایتیشُ

 تذٍى َتاى
No flaxseed 

 % َتاى ػالن10
10%Whole flaxseed 

 ؿذُ% َتاى آػیاب10
10%Grounded 

flaxseed 

 ؿذُ% َتاى اَؼتشٍد10
10%Extruded 

flaxseed 
 اتضای هَاد خَساَی

 )دسكذ(
Ingredients (%) 

RUP20% RUP40% RUP20% RUP40% RUP20% RUP40% RUP20% RUP40% 

 ػیلاط رست

(Corn silage) 
66.36 66.36 66.36 66.36 66.36 66.36 66.36 66.36 

 6.36 6.36 6.36 6.36 6.36 6.36 6.36 6.36 (Wheat straw) َاُ گٌذم

 13.64 13.64 3.64 3.64 3.64 3.64 3.64 3.64 (Barely grain)   داًِ تَ

  تهالِ یكٌذسيٌذ

(Beet pulp) 
- - 12.09 6.18 12.09 6.18 12.09 6.18 

  گٌذمػثَع

(Wheat bran) 
12.09 6.18 - - - - - - 

  َلؼینَشتٌات

(Calcium carbonate) 
0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 

  ػالن داًِ َتاى

(Whole flaxseed) 
- - 10.00 10.00 - - - - 

   ؿذُداًِ َتاى آػیاب

(Grounded flaxseed) 
- - - - 10.00 10.00 - - 

  داًِ َتاى اَؼتشٍدؿذُ

(Extruded flaxseed) 
- - - - - - 10.00 10.00 

  یاػویٌَهُغ

(Yasminomax) 
- 6.91 - 6.91 - 6.91 - 6.91 

 1هُول ٍیتاهیٌی هؼذًی

(Minerals-vitamins1) 
0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 

 - 1 - 1 - 1 - 1 (Urea)                  اٍسُ

 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 (Salt)                  ًوٍ

 (Chemical composition) تشَیة ؿیویایی

 ؼنیياتل هتاتَلاًشطی 

 شم( )هگاَالشی تش َیلَگ
ME (Mcal/kg) 

2.2 2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 

 پشٍت یي خام)دسكذ(
Crude protein  (%) 

11.4 10.7 11.8 11.3 11.8 11.3 11.8 11.3 

 ًاهولَل دس ؿَیٌذُ الیال

 (%) ADF  اػیذی )دسكذ(
53.5 52.6 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 
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 ػلاسُ اتشی)دسكذ(
Ether extract (%) 

3.0 2.8 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 

َشتَّیذسات قیشنیثشی 

 (%) NFC         )دسكذ(
26.0 27.1 24.0 24.0 24.0 24.0 24.0 24.0 

تجضیِ  شياتلیقپشٍت یي 

 )دسكذ( یا ؿُوثِ
RUP (%) 

21.4 38.8 21.3 38.7 21.3 38.7 21.3 38.7 

 ای ُوثِؿ ِیتجض ياتلپشٍت یي 

 (%) RDP           )دسكذ(
78.6 61.2 78.7 62.3 78.7 62.3 78.7 62.3 

 َلؼین )دسكذ(
Calcium (%) 

0.49 0.5 0.6 0.58 0.6 0.58 0.6 0.58 

 دسكذ() نؼهش
Phosphorus (%) 

0.42 0.4 0.3 0.33 0.3 0.33 0.3 0.33 

 3000گشم دس َیلَگشم هٌیضین،  19شم ػذین، گشم دس َیلَگ 46گشم دس َیلَگشم نؼهش،  96گشم دس َیلَگشم َلؼین،  196هُول ٍیتاهیٌی هؼذًی ؿاهل: -1

گشم دس َیلَگشم هیلی 3000گشم دس َیلَگشم هٌگٌض، هیلی 2000گشم دس َیلَگشم یذ، هیلی 100گشم دس َیلَگشم هغ، هیلی 300گشم دس َیلَگشم آّي، هیلی

الوللی دس َیلَگشم ٍیتاهیي ّضاس ٍاحذ تیي A ،100ی دس َیلَگشم ٍیتاهیي الوللّضاس ٍاحذ تیي 500گشم ػلٌیَم، گشم دس َیلَگشم َثالت، ا هیلیهیلی 100سٍی، 

D3 ،100 گشم دس َیلَگشم ٍیتاهیي هیلیE  ٍ400 ذاًتیاَؼ یآًتگشم دس َیلَگشم هیلی. 
1) 

Mineral and vitamin mix contained 200 g/kg Ca, 98 g/kg P, 21 g/kg Mg, 44 g/kg Na, 0.3 g/kg Cu, 2 

g/kg Mn, 3 g/kg Fe, 3 g/kg Zn, 0.1 g/kg I, 0.1 g/kg Co, 0.001 g/kg Se, 500,000 IU/kg of vitamin A, 100 

mg/kg of vitamin E, 100,000 IU/kg of vitamin D3, and 400 mg/kg Antioxidant. 

 

بدرای تممدیه تًلیدد ویتدريشن     آزمًن تًلیدد گدبز   

ٍ  میکريبی:  طى هشحلِ اٍل آصهایؾ تخویي تَلیرذ ًیترش

( اًجام 2001)تلَهل ٍ لثضیي  هیُشٍتی تش اػاع سٍؽ

تررا ایرري تهرراٍت َررِ ٍصى ًوًَررِ ٍ هولررَل  ،(4) ؿررذ

ٍ هیلی 500اص ةیتِ تشتاًَُتاػیَى  لیترش  هیلری  40گرشم 

ِ هیلی 20گشم ٍهیلی 250تِ ّرا  لیتش َاّؾ یانت. ًوًَر

ب ترا يغرش هٌانرز یرٍ     پغ اص خـٍ ؿذى، ترا آػریا  

ِ هتش آػریاب ؿرذًذ ٍ دس ؿ   هیلی ّرای هخلرَف   یـر

لیترش اص هولرَل   هیلری  تیؼرت تَلیذ گاص سیختِ ؿرذًذ.  

ّررای هخلررَف تَلیررذ گرراص اًَُتاػرریَى تررِ ؿیـررِ

هراسی دس  ا تؼتِ ؿذ ٍ ػپغ دس تيٍْ دس آً ؿذُ ارانِ

گشاد يشاس گشنتٌرذ. یْراس ًوًَرِ    یدستِ ػاًت 39دهای 

ؿاّذ )هولرَل اًَُتاػریَى، ترذٍى ػَتؼرتشا( ترشای      

هاسی اص هولَل اًَُتاػیَى دس تي ذؿذُیتَلتؼییي گاص 

دس ّش ؿیـِ ترا اػرتهادُ اص    ذؿذُیتَليشاس گشنت. گاص 

، 8، 6، 4، 2ّرای  كَست دػرتی دس صهراى  نـاسػٌ  تِ

گیرشی ؿرذ.   ػاػت اًرذاصُ  96ٍ  72، 48، 24، 12، 10

ّرای  تا اػتهادُ اص ًوًَِ ذؿذُیتَلپغ اص تلویح گاص 

اسػرَُل ٍ   دػت آهذُ دس هذل ًواییؿاّذ، اػذاد تِ

 .(21) يشاس دادُ ؿذًذ( 1979دًٍالذ )هٍ

   ػاػت،  96 تِ هذتپغ اص اًجام هشحلِ تَلیذ گاص 

t1/2 ِهواػرثِ ؿرذ ٍ اًَُتاػریَى     1  تا اػتهادُ اص ساتغ

ػٌَاى ػَتؼرتشا ترشای   ّای آصهایـی تِ دیگشی تا تیشُ

ترشای   t1/2ّای خاف ػَتؼتشا )یؼٌری  دػتیاتی تِ صهاى

یؼٌری هرذت صهراًی َرِ      t1/2جام ؿرذ.  ّش ػَتؼتشا( اً

ًلم حذاَثش گاص تَلیذی تشای ّرش ػَتؼرتشا ٍترَد    

ػاصی هایغ ؿرُوثِ ٍ هولرَل   آٍسی ٍ آهادُ داسد. توغ

 96هاًٌرذ سٍؽ رَرش ؿرذُ ترشای هشحلرِ       اًَُتاػیَى

هتَيرم ؿرذ ٍ    t1/2اًَُتاػریَى دس صهراى   .ػاػت ترَد 

 (.11) حجن گاص تَلیذ ؿذُ ثثت ؿذ

 ِ               t1/2 = ln 2/c                               1  ساتغر

( ٍ 693/0) 2: لگاسیتن ًپشی ػرذد  ln 2دس ایي ساتغِ،   

:c هیضاى تَلیذ ًیتشٍطى ػپغ . ثاتت ًشخ تَلیذ گاص تَد

 توامٍػیلِ تؼییي َویت عَس قیشهؼتًین تِهیُشٍتی تِ

هٌاتغ ًیتشٍطى تِ تض  ًیتشٍطى هیُشٍتی ترا اػرتهادُ اص   

 (.11) صدُ ؿذتخویي  صیش 2 یِ ساتغ
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 2ساتغِ 
Microbial N production at t1/2 = dietN + ∆NH3–

N – NDFN at t1/2 
: هًرذاس ًیترشٍطى دس ًوًَرِ    dietN دس ایي ساتغرِ، 

دس تلاًٍ دس صهراى   NH3–N: تهارل NH3–N∆، اٍلیِ

 t1/2ٍ ؿذُ دس صهراى  ی َـت دس تیشُ NH3–Nكهش ٍ 

NDFN at t1/2شٍطى دس ًوًَِ هویظ َـرت  : هًذاس ًیت

 .  اػت t1/2دس صهاى  NDFاص ؿؼتـَ تا هولَل  پغ

ّا گیشی هیضاى ًیتشٍطى آهًَیاَی ًوًَِ تْت اًذاصُ

( ٍ تْرررررت تؼیررررریي 1967) ٍاتشترررررَسى اص سٍؽ

گَسیٌگ ٍ ٍى  سٍؽ ّا اص ًوًَِپزیشی حًیًی  گَاسؽ

 (.10ٍ  30)تِ تشتیة  گشدیذاػتهادُ  (1970ػَػت )

هشتررَط تررِ  ّررایدادُتولیررل ٍتجضیررِ: مدددل آمددبری

ظرراّشی ٍ  پررزیشیگررَاسؽّررای تَلیررذ گرراص، ٍیظگری 

َاهلا  عشح  كَستتِحًیًی ٍ تَلیذ ًیتشٍطى هیُشٍتی 

 GLMوت سٍیِ تناَتَسیل آصهایؾ  دس يالة یتلادن

. (25) ( اًجرام ؿرذ  2003) SASانرضاس آهراسی   ٍ تا ًشم

ِ د ّا اص آصهَى یٌذتشای هًایؼِ هیاًگیي ی داًُري  ااهٌر

اػتهادُ ؿذ. هذل آهاسی اػرتهادُ ؿرذُ تْرت تجضیرِ     

 كَست صیش تَد: ّای آصهایؾ تِدادُ

     Yij= μ + Fi + Rj + Fi×Rj+ eij                3 ساتغِ

; هیرراًگیي μ; هتكیررش ٍاتؼررتِ، Yijدس ایرري ساتغررِ 

 اثرش هتًاترل  ; RUP ،Fi×Rj; اثش Rj َتاى،اثش; Fi هتكیش،

 اثش خغا تَد.; RUP  ٍeij َتاى ٍ 

 

 وتبیج ي بحث

ًتای  هشترَط ترِ تَلیرذ تجوؼری گراص حاكرل اص       

ّای داسای یٌذ ؿُل داًِ َتاى ٍ ػرغَح ترالا ٍ    تیشُ

عی هرذت   دس یا ؿُوثِپشٍت یي قیشياتل تجضیِ پاییي 

تٌری ترِ سٍؽ تَلیرذ گراص دس     ػاػت َـت ترشٍى  96

پرشٍت یي قیشياترل   ٍ اثرش داًرِ َتراى ٍ ػرغح      1ؿُل 

ّرای  تش هیرضاى تَلیرذ گراص ترا تیرشُ      ایتجضیِ ؿُوثِ

ٍ تذٍل  2اًَُتاػیَى دس ؿُل یّا صهاىآصهایـی دس 

ٍیظُ ّای ؿاّذ تذٍى َتاى تِتیشُ .اًذ ؿذُ دادًُـاى  4

پشٍت یي قیشياترل تجضیرِ   دسكذ  20تیشُ داسای ػغح 

دس تیـرتش ػراػات َـرت داسای تیـرتشیي      ،ایؿُوثِ

ّرا تَدًرذ.   ُحجن تجوؼی گاص دس هًایؼِ تا ػایش تیرش 

 ،ّرای آصهایـری  ّونٌیي اػتهادُ اص داًِ َتاى دس تیشُ

ِ ؿرذُ ّای آػیابدس ًوًٍَِیظُ تِ داسی عرَس هؼٌری  ، تر

ػثة َاّؾ هیرضاى حجرن گراص تَلیرذی تَػرظ ایري       

ّای ؿاّذ ترذٍى  سػذ َِ تیشُهی تِ ًظشّا ؿذ. تیشُ

تالاتش تَدى دسكرذ داًرِ ترَ دس     لیتِ دل احتوالا َتاى، 

ّا ػثة انضایؾ هیضاى حجن ثت تِ ػایش تیشُّا ًؼآى

ّرای  انضٍدى داًرِ َتراى ترِ تیرشُ     .گاص تَلیذی ؿذًذ

 ابیآػر ؿرذُ ٍ ًیرض   اَؼتشٍد ؿُلٍیظُ تِ آصهایـی تِ

آصاد ؿذى تیـتش سٍقي دس هویظ َـرت   لیتِ دل، ؿذُ

سٍقي داًِ َتراى   یهواًؼت ٌٌَذگاثشات  تِ ػلتٍ ًیض 

ظ اًَُتاػیَى ػثة ّای هویتش نؼالیت هیُشٍاسگاًیؼن

 .(6) َاّؾ هیضاى تَلیذ گاص ؿذًذ

( 2020دس ّورریي صهیٌررِ، تـرراستی ٍ ّوُرراساى )  

ّای َتاى دس قلظت داًِگضاسؽ َشدًذ انضٍدى اػاًغ 

داسی عَس هؼٌیگشم تِ ػیلاط یًَجِ تِهیلی 120ٍ  60

 سا قلظت ًیتشٍطى آهًَیاَی ٍ ًیض حجرن گراص تَلیرذی   

هغاتى تا ًتای  آصهایؾ  .(3داد )ًؼثت تِ ؿاّذ َاّؾ 

آنٌررش ٍ  ( ٍ ًیررض1999)، هرریلغ ٍ ّوُرراساى  حارررش

ّررای ( گررضاسؽ َشدًررذ دس تیررشُ  2003)ّوُرراساى 

ّرای  تالا تَدى هیضاى َشتَّیذسات لیتِ دلگلَََطًیٍ 

التخویررش اًررشطی تیـررتشی تررشای سؿررذ ٍ تُثیررش ػررشیغ

َرشدُ ٍ   يیترأه ّرای نؼرال دس تخویرش    هیُشٍاسگاًیؼن

. ًترای   (19ٍ  17 ةیر ترِ تشت ) ؿَدهیتَلیذ گاص تیـتش 

ّرای ؿراّذ َرِ داسای    ایي آصهایؾ ًیض تا هًایؼِ تیشُ

يٌذ تَدًرذ،  تَ ٍ نايذ تهالِ یكٌذسداًِ دسكذ تیـتشی 

ّای داسای داًِ َتاى َِ دسكذ تیـرتشی  ًؼثت تِ تیشُ

ًوایرذ.  هری  ذیتائيٌذ داؿتٌذ، ایي نشریِ سا تهالِ یكٌذس

( ًـراى دادًرذ   1999)اى ، تر  ٍ ّوُراس  ػلاٍُ تش ایري 

داًرِ  ای )هثل ّای ًـاػتَِشتَّیذسات َشدى يیگضیتا

هولَل )تهالِ یكٌذسيٌذ(، ػرثة   الیالتَ ٍ رست( تا 
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 . (1) ؿَدهیپزیشی ٍ هیضاى گاص تَلیذی دس ؿرُوثِ  َاّؾ گَاسؽ

 
در طی مدت  ایه غیرقببل تجسیٍ شکمبٍپريتئیَبی دارای چىد شکل داوٍ کتبن ي دي سطح تًلید تجمعی گبز حبصل از جیرٌ -1شکل 

 تىی سبعت کشت برين 69
Figure 1. Cumulative gas production from diets containing different form of flaxseed and two levels of RUP 

during 96 h in vitro culture  
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 َبی اوکًببسیًنَبی آزمبیشی در زمبنبر میسان تًلید گبز بب جیرٌ ایيتئیه غیرقببل تجسیٍ شکمبٍپراثر داوٍ کتبن ي سطح   -2شکل  

Figure 2. The effect of flaxseed and RUP levels on the gas production of experimental diets during incubation 

times 
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 RUP شی دارای داوٍ کتبن ي سطًح متفبيتآزمبی َبیجیرٌ ببمیسان ي ورخ تًلید گبز -4جديل 
Table 4. The amount and rate of gas production in experimental diets containing flaxseed and different levels of 

RUP 
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bٍa  تاؿذّا هیداس تیي هیاًگیيدٌّذُ اختلال هؼٌیًـاى سدیمحشٍل ًاهـاتِ دس ّش (05/0>P). 
a, b Means with different superscripts within a rows are significantly different (P<0.05). 

 

( 1977)ٍ ّوُراساى   گضسَاػرُی ًتای  هغالؼرات  

ع هَترَد دس َتراى   اؿرثا ًـاى داد اػیذّای یشب قیش

 جررِیدسًتٌَررذ ٍ ای سا قیشنؼررال هرری تخویررش ؿررُوثِ

عرَس  تِ .(7) یاتذپزیشی ٍ تَلیذ گاص َاّؾ هیگَاسؽ

سٍؽ تَلیذ گاص ّای تخویشی تِ َلی، تشسػی نشاػٌجِ

سصیراتی خرَساٌ   ّرا ترشای ا  تشیي سٍؽتِ یُی اص سای 

تی اص الگرَی تخویرش   تَاًذ تاصتا ٍ هی ؿذُ اػتتثذیل 

هغالؼات هختلم هـخق َشدًذ  (.9) ِ تاؿذدس ؿُوث

ّررای داسای اػرریذّای یررشب قیشاؿررثاع تررالا، هُوررل

ؿرًَذ. هغراتى   هَتة َاّؾ تَلیذ گاص دس ؿُوثِ هی

دػت آهذُ دس ایي توًیى، َشدی ٍ ّوُاساى تا ًتای  تِ

ّرای  ( گضاسؽ َشدًذ هیضاى تَلیذ گاص ترا تیرشُ  2015)

تِ ًؼثت ترِ  داسای داًِ َتاى اَؼتشٍدؿذُ ٍ پَػت پؼ

 دس آصهایـی دیگرش،  .(15) یاتذدیگش تیواسّا َاّؾ هی

ّرای  تِ تشسػی تاثیش تیرشُ ( 2008ّوُاساى ) ََئیي ٍ

ؿذُ ترا تخراس ٍ ترذٍى هُورل      ٍسيِ ٍسيِداسای رست 

سٍقري  ّرای داسای  ٍ ًیرض تیرشُ   یشتی )تیواس ؿراّذ( 

تا لیپاص ٍ یرا داًرِ َتراى     ؿذُ ینشاٍسَتاى، سٍقي َتاى 

كَست آصهایـگاّی تش هیضاى تَلیذ گاص تِ ؿذُكاتًَی

هیرضاى تَلیرذ گراص ترا تیوراس       ِ ٍ گضاسؽ َشدًذپشداخت

ؿذُ ًؼثت ترِ ػرایش تیواسّرا    داسای داًِ َتاى كاتًَی

ا گضاسؽ دادًذ تیواس ؿراّذ  ْتش اػت. ّونٌیي آًپاییي

دس هًایؼِ تا ػایش تیواسّرای حراٍی یشتری ترالاتشیي     

اػریذّای  َشدًرذ انرضٍدى    تَلیذ گاص سا داسد ٍ پیـٌْاد

دس تیرشُ هوُري    یشب قیشاؿثاع تا یٌذ پیًَذ دٍگاًِ

 تگزاسد شیتأثعَس هٌهی تش تخویش داخل ؿُوثِ اػت تِ

(24). 
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ِ نشاػررٌجِ ای ًیتررشٍطى حاكررل اص  ّررای ؿررُوث

ٍ ّوثؼرتگی تریي    5دس ترذٍل  ّرای آصهایـری    تیشُ

تٌی دس ای ًیتشٍطى دس سٍؽ تشٍىّای ؿُوثِنشاػٌجِ

ّوثؼرتگی   ًتای  آًالیضاػت.  ًـاى دادُ ؿذُ 6ذٍل ت

ِ ػادُ تیي نشاػٌجِ ای ًیترشٍطى ًـراى داد   ّای ؿرُوث

داس تیي ًیتشٍطى هتلل ترِ  یٍ ّوثؼتگی هٌهی ٍ هؼٌی

َ الیال ًراهولَل دس   پرزیشی  ٍ گرَاسؽ  یخٌثر  ٌذُیؿر

55/0rحًیًرری )
2
=- ،05/0>P ترریي ًیتررشٍطى َررل تررا ،)

هتلرل ترِ الیرال    پرزیشی حًیًری ٍ ًیترشٍطى    گَاسؽ

 ٍ -53/0 ةیررتررِ تشتخٌثرری )ًرراهولَل دس ؿررَیٌذُ 

51/0r
2
=- ،05/0>P تیي ًیتشٍطى آهًَیاَی ٍ ًیتشٍطى ،)

83/0rهیُشٍتررری تَلیذؿرررذُ )
2
=- ،01/0>Pٍ )  تررریي

هتاتَلیؼن ترا ًیترشٍطى هتلرل ترِ الیرال       ًیتشٍطى ياتل

گرشم هرادُ خـرٍ    ٍ هیلری  یخٌث ٌذُیؿًَاهولَل دس 

76/0rٍ -69/0 ةیتِ تشتًاپذیذؿذُ )
2
=- ،01/0>P ٍ )

گشم داس تیي هیلیّونٌیي یٍ ّوثؼتگی هثثت ٍ هؼٌی

هادُ خـٍ ًاپذیذؿذُ ترا ًیترشٍطى هتلرل ترِ الیرال      

82/0r) یخٌث ٌذُیؿًَاهولَل دس 
2
= ،01/0>P ٍتَد )

 داسد.

ّرای  ًتای  ًـاى داد اػتهادُ اص داًِ َتاى دس تیرشُ 

 ِ اّؾ اَؼرتشٍد ػرثة َر    ترِ ؿرُل  ٍیرظُ  آصهایـی تر

. (P;001/0) ؿرَد هری پزیشی ًیتشٍطى داس گَاسؽ هؼٌی

ّرا ترا   پرزیشی دس ایري تیرشُ   تخـی اص َاّؾ گَاسؽ

يٌذ هرشتثظ  حذی تِ تایگضیٌی داًِ تَ تا تهالِ یكٌذس

ترشی دس ؿرُوثِ   پزیشی پراییي َِ داسای گَاسؽ اػت

ػاصی تیـرتش  تا تَتِ تِ آصاد. اص عشل دیگش، (1) اػت

 ترِ ًظرش  َتاى اَؼتشٍدؿذُ،  ّای حاٍیسٍقي دس تیشُ

پزیشی ایي  ػذ یُی دیگش اص دلایل َاّؾ گَاسؽسهی

تَاًررذ َراّؾ دس توؼیررت پشٍتررَصٍآی  ّررا هری تیرشُ 

هورذٍدیت   لیتِ دلدس ایي آصهایؾ  ّشیٌذای )ؿُوثِ

گیشی تؼذاد پشٍتَصٍآ ؿشایظ آصهایـگاّی اهُاى اًذاصُ

اّؾ َ يثلا ّا تاؿذ، یَى شُیًثَد( دس اثش تكزیِ ایي ت

ّررای سٍقٌرری ٍ تؼررذاد پشٍتررَصٍآ دس اثررش تكزیررِ داًررِ

(. دس 12اػرت ) اػیذّای یشب قیشاؿثاع گضاسؽ ؿذُ

اػریذّای یرشب قیشاؿرثاع     ؿرذُ  گضاسؽّویي ساتغِ 

ؿذُ اص سٍقي ػَیا ًهَرپزیشی قـا  هیُشٍتی ٍ هـتى

ٍػیلِ ایجاد یٍ پَؿؾ هؼیشّای هْن هتاتَلیُی سا تِ

ػٌَاى یرٍ هرادُ    یا تِ ّا ٍهیُشٍبلیپیذی سٍی ػغح 

ّونٌیي اثش هٌهی (. 29دٌّذ )يشاس هی شیتأثػوی توت 

اػیذّای یشب اؿثاع ٍ قیشاؿثاع دس َاّؾ توؼیرت  

ّررای ػررلَلتیٍ ٍ دس ًتیجررِ َرراّؾ  هیُشٍاسگاًیؼررن

سا ًیض ًثایرذ دس ایري صهیٌرِ    ( 13) الیالپزیشی گَاسؽ

پزیشی حًیًی ترالای  ًادیذُ گشنت. تا تَتِ تِ گَاسؽ

 گرشم هیلی 619) ؿذُ ابیآػّای داسای داًِ َتاى تیشُ

(، تَلیرذ ًیترشٍطى   4گشم هادُ خـٍ تیشُ، تذٍل دس 

ّرای  ّرا ًؼرثت ترِ ػرایش تیرشُ     آهًَیاَی تا ایي تیشُ

، اها دس ًْایت تا تَتِ (P;0004/0) آصهایـی تالاتش تَد

ٍ  ّرا دس ایي تیرشُ  ّضن ًـذًُیتشٍطى تالای تِ هًذاس 

گرشم هرادُ خـرٍ ًاپذیذؿرذُ     هیلیتش ًیض هًذاس پاییي

ّا دس عی آصهایؾ، تَلیذ ًیترشٍطى  ًؼثت تِ ػایش تیشُ

 ؿذُ ابیآػّای داسای داًِ َتاى هیُشٍتی تَػظ تیشُ

ِ ؼثت تِ ػایش تیشًُ داسی عرَس هؼٌری   ّای آصهایـی تر

ّرای داسای َتراى    سػذ دس تیشُهی تِ ًظشتش تَد. يپایی

 شیترأث ا ْر آً دلیل ؿُل نیضیُری خراف  ؿذُ، تِآػیاب

اػیذّای یشب قیشاؿثاع سٍقي َتاى دس حرذی ًثرَدُ   

ترِ  َِ ػثة هواًؼت اص تُثیش ٍ سؿذ پشٍتَصٍآ ؿَد ٍ 

ِ    دًثال ای ٍ دس آى تشداؿت ًیترشٍطى آهًَیراَی ؿرُوث

 ًتیجِ تشیاى ًیتشٍطى تاَتشیایی سا انضایؾ دّذ. 

( گررضاسؽ َشدًررذ  2009)ٍ ّوُرراساى تررَیویي 

هواًؼت اص تُثیرش ٍ سؿرذ   اػیذّای یشب قیشاؿثاع تا 

پشٍتَصٍآ ػرثة انرضایؾ تشیراى ًیترشٍطى تاَتشیرایی      

یي تا َراّؾ تؼرذاد پشٍترَصٍآ َرِ     ، تٌاتشا(2) ؿًَذ هی

ؿرَد، اًتظراس   ّای سٍقٌی ایجاد هیٍػیلِ هُول داًِ تِ

ّای ًیتشٍطى آهًَیاَی َراّؾ یاترذ. دس   سٍد قلظتهی

گررضاسؽ ( 2000)دیگررش اٍلررذیٍ ٍ نشَیٌررض  آصهایـرری

اص ؿُوثِ تشداؿت ًیترشٍطى  حزل پشٍتَصٍآ تا ًذ َشد
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ِ ٍ ایي اهش  انتِی ؾیانضاآهًَیاَی  ٍػریلِ تراصیشخؾ   تر

ًیتشٍطى دس داخرل ؿرُوثِ ٍ ّونٌریي انرضایؾ      َوتش

 .(20) ؿررَدپررشٍت یي هیُشٍترری هـررخق هرری ػررٌتض 

يٌذ دس ّونٌیي تایگضیي َشدى داًِ تَ تا تهالِ یكٌذس

َراّؾ تَلیرذ    ترِ ػلرت  ّای داسای داًرِ َتراى،   تیشُ

ًیتشٍطى آهًَیاَی دس ًْایرت ػرثة انرضایؾ پرشٍت یي     

 ؿذُ گضاسؽؿَد. ّونٌیي ّا هیهیُشٍتی دس ایي تیشُ

ٍػیلِ  تَاًٌذ تِّای سٍقٌی هیی ٍ داًِّای گیاّسٍقي

 ِ ِ تزب ٍ سّاػاصی آهًَیاٌ ؿرُوث ػٌرَاى یرٍ   ای تر

ٌٌَذُ ػول ٌٌَذ ٍ اص نؼالیرت هیُشٍتری ؿرُوثِ    تٌظین

دُ تْترش اص آهًَیراٌ ٍ تثرذیل ًیترشٍطى ترِ      تشای اػتها

 (.14) پشٍت یي هیُشٍتی حوایت ٌٌَذ
 

 تىیای ویتريشن در شرایط برينَبی شکمبٍَمبستگی سبدٌ بیه فراسىجٍ -9جديل 
Table 5. Simple Correlation between ruminal parameters of nitrogen in in-vitro condition   

 

پزیشی گَاسؽ

 حًیًی

True 

digestibility 

ًیتشٍطى 

هتلل تِ 

الیال 

ًاهولَل دس 

ؿَیٌذُ 

 خٌثی

NDFN 

ًیتشٍطى 

هیُشٍتی 

 ذؿذُیتَل
Microbial 

nitrogen 

production 

گشم هادُ هیلی

خـٍ 

 ًاپذیذؿذُ
Disappeared 

DM (mg) 

ًیتشٍطى 

ًوًَِ 

 )َل(
N-

Total 

ًیتشٍطى 

 آهًَیاَی

NH3-

N 

ًیتشٍطى ياتل 

 هتاتَلیؼن

Metabolizable 

nitrogen 

 پزیشی حًیًیگَاسؽ

True 

digestibility 

1       

ًیتررشٍطى هتلررل تررِ   

الیرررال ًررراهولَل دس  

 ؿَیٌذُ خٌثی
NDFN 

-0.55* 1      

ًیترررشٍطى هیُشٍتررری  

 تَلیذؿذُ

Microbial 

nitrogen  

0.22 -0.49 1     

گشم هرادُ خـرٍ   هیلی

 ًاپذیذؿذُ

Disappeared DM 

(mg) 

-0.45 0.82** -0.55* 1    

 ًیتشٍطى ًوًَِ )َل(

N-Total 
-0.51* -0.53* -0.13 0.36 1   

 ًیتشٍطى آهًَیاَی

NH3-N 
-0.08 0.06 -0.83** 0.18 0.23 1  

 هتاتَلیؼنًیتشٍطى ياتل

Metabolizable 

nitrogen 
0.26 -0.76** 0.47 -0.69** 0.13 0.11 1 

 ؿذ.تادسكذ هی 1ٍ  5داس دس ػغَح تشتیة اختلال هؼٌیتِ **ٍ*

* and ** are significant differences at levels 5 and 1%, respectively 

 

پرشٍت یي  ًتای  ایي آصهایؾ ًـراى داد ترا انرضایؾ    

  ِ ٍ َراّؾ هًرذاس پرشٍت یي     ایقیشياتل تجضیرِ ؿرُوث

داسی تَلیذ ًیتشٍطى عَس هؼٌیتجضیِ دس ؿُوثِ، تِياتل

َرِ   ؿرذُ  گرضاسؽ . (P<01/0) یاتذهیُشٍتی َاّؾ هی

ِ   تا انضایؾ ػغح ٍ  ایپشٍت یي قیشياتل تجضیرِ ؿرُوث

 ِیر تجض ياترل پرشٍت یي  ػغح  اصحذ ؾیتَاّؾ  تِ ػلت

آى قلظررت  تررِ دًثررال، هلررشل خررَساٌ ٍ ایؿررُوثِ

ِ ی َاّؾًیتشٍطى آهًَیاَی هایغ ؿُوثِ  ِ ٍ دس  انتر  اداهر
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ػررثة َرراّؾ سؿررذ ٍ تُثیررش هیُشٍترری ؿررُوثِ ٍ   

ِ  تیدسًْا  گرشدد هری ای َاّؾ ػغح تخویشات ؿرُوث

 ؿذُ ابیآػّای داسای َتاى تا ایي ٍتَد، تیشُ (.28)

ّرا ترِ هرَاد    پزیشی هیُرشٍب انضایؾ دػتشع لیتِ دل

هكزی، تَلیذ ًیتشٍطى آهًَیاَی تالاتشی ًؼثت تِ ػایش 

ّا داؿتٌذ. اها ایري هًرذاس تیـرتش تَلیرذ ًیترشٍطى      تیشُ

لیذ ًیترشٍطى هیُشٍتری دس   آهًَیاَی هٌجش تِ انضایؾ تَ

ًتای  آصهرایؾ حاررش هـراتِ ًترای       ّا ًـذ. یشُایي ت

گرضاسؽ َشدًرذ ترا    َرِ  ( تَد 2018)ٍ ّوُاساى ػیلَا 

تیشُ، ػرٌتض   ایپشٍت یي قیشياتل تجضیِ ؿُوثِانضایؾ 

پشٍت یي هیُشٍتی، ساًذهاى ػٌتض پرشٍت یي هیُشٍتری ٍ   

ساًررذهاى اػررتهادُ اص ًیتررشٍطى تْررت ػررٌتض پررشٍت یي  

ترِ  شٍت یي هیُشٍتری  . پر (26) یاتذهیُشٍتی َاّؾ هی

َِ هـاتِ تا الگَی ؿیش  الگَی اػیذّای آهیٌِ آى لیدل

ٍ هاّینِ اػرت، هٌثرغ اكرلی اػریذّای آهیٌرِ ترشای       

 ؿَد.ًـخَاسٌٌَذگاى هوؼَب هی
 

 

 

 گیزیوتیجٍ

اص آًجا َِ یُی اص اّذال اكرلی آصهرایؾ حاررش    

ّررای ػرری هیررضاى تَلیررذ پررشٍت یي هیُشٍترری تیررشُستش

ّررای حرراٍی َترراى ػررالن ٍ   آصهایـرری تررَد، تیررشُ 

پزیشی هیضاى گَاسؽسقن پاییي تَدى اَؼتشٍدؿذُ ػلی

ا، اها تَلیذ پشٍت یي هیُشٍتی تالاتشی سا ًـاى دادًذ. ْآً

دسكرذ پرشٍت یي قیشياترل تجضیرِ      20اص عشنی ػرغح  

ای ًیض ترالاتشیي هًرذاس تَلیرذ گراص ٍ پرشٍت یي      ؿُوثِ

ذ سػررهرری تررِ ًظررشهیُشٍترری سا ًـرراى داد. تٌرراتشایي 

ّرا،  ايتلرادی ٍ ّونٌریي ػولُرشد تیرشُ     ًظرش  اصًًغِ

دسكرذ َتراى اَؼتشٍدؿرذُ     10اػتهادُ اص تیشُ حاٍی 

ِ  20 تِ ّوشاُ ای دسكذ پشٍت یي قیشياتل تجضیِ ؿرُوث

 تاؿذ. هثثشتَاًذ ههیذ ٍ هی

 

 تشکز ي قذرداوی

اص گشٍُ ػلَم داهی داًـُذُ َـاٍسصی  لِیٍػ يیتذ

نررشاّن ًوررَدى ٍاػررغِ داًـررگاُ نشدٍػرری هـررْذ تررِ

اهُاًررات آصهایـررگاّی تْررت اًجررام ایرري عررشح ٍ   

ّونٌیي گشٍُ ػلَم داهی داًـُذُ َـاٍسصی داًـگاُ 

 ؿَد.تـُش ٍ يذسداًی هیؿْیذ تاٌّش َشهاى 
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