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Background and Objectives: The development of intensive agriculture 

has transformed agricultural landscapes into simple, low-coverage single-

product systems similar to semi-natural habitats. This trend has led to a 

sharp decline in biodiversity and a reduction in the provision of ecosystem 

services to agriculture. It has been confirmed that among ecosystem 

services, pest and weed control and pollination have significant impacts on 

global agricultural production. This study aimed to investigate the plant 

biodiversity of wheat, rapeseed, barley and triticale fields in an agricultural 

landscape (Dasht-e-Naz Sari). 
 

Materials and Methods: This experiment was carried out as unbalanced 

completely randomized design in an agricultural landscape located in 

Dasht-e-Naz, Sari (Mazandaran province), during crop year 2019-2020. In 

this study, 26 farms were selected from different plots of autumn crops 

(rapeseed, wheat, barley and triticale). Sampling of plant biodiversity was 

performed based on W pattern with 0.5 × 0.5 m2 quadrate. The samples 

were transferred to the agronomical research laboratory of Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources and the flora 

was determined by genus and species. Then, bidiversity indices including 

Shannon-Weiner, Margalef, Menhinick, Simpson, Uniformity and 
Sorenson were calculated using the related equations. In final, based on the 

results, biodiversity status in the agricultural landscape was analyzed 

acorrding to status of landscape components including the type patch, 

corridor, border, etc. 

 

Results: In this study, 25 plant species from 14 plant families were 

identified that 10 species belonged to narrow-leaved and 15 species 

belonged to broad-leaved. Among the identified species, Rapistrum 

rugosum L., Avena ludoviciana L., Phalaris minor L. and Cirsium arvense 

L. were the most abundant. The plant biodiversity in this landscape was in 

a favorable condition based on Shannon-Weiner index, so that this index 
for triticale, barley, rapeseed and wheat plots were 2.64, 2.52 and 2.39 and  

2.38, respectively. The amount of Menhinick index for autumn crops of 

rapeseed, barley, wheat and triticale was as 2.86, 2.85, 2.45 and 2.32, 
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respectively. Also, the highest Simpson index for rapeseed, barley, wheat 

and triticale plots was equal 0.068, 0.047, 0.070 and 0.052, respectively. 

Based on our results, the highest similarities according to Sorenson index 

were related to triticale (1), barley (0.95), wheat (0.95) and rapeseed (0.93), 

respectively. 

 

Conclusion: In general, the consumption of manure in some plots, the 

presence of streams and barren lands in the margins of the plots and 

corridor of trees as windbreak, could affect on biodiversity of the surveyed 
landscape. The results of this study can be useful for comprehensive weed 

management program and making decision about control or improve 

ecosystem services through plant biodiversity. 
 

Cite this article: Koozehgar Kaleji, Mostafa, Kazemi, Hossein, Kamkar, Behnam, Amirnejad, Hamid, 

Hosseinalizadeh, Mohsen. 2023. Investigation of plant biodiversity in an agricultural 

landscape (Case study: Dasht-e-Naz, Sari). Journal of Plant Production, 29 (4), 1-24.  
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  های کلیدی: واژه

 تنوع زیستی، 

 انداز کشاورزی،  چشم

 قطعه، 

 گیاهان هرز  

 

های اندازهای کشاورزی به سامانهتوسعه کشاورزی فشرده موجب تبدیل چشم سابقه و هدف:

طبیعی شده است. این روند منجر به های نیمهمحصولی ساده با پوشش کم، مشابه زیستگاه تک

سازگان به کشاورزی شده است. در مقیاس کاهش شدید تنوع زیستی و کاهش ارائه خدمات بوم

توجهی  افشانی تأثیر قابلهرز و گردهسازگان، کنترل آفات و گیاهانمجهانی در بین انواع خدمات بو

بر تولید محصولات کشاورزی جهانی دارد. این مطالعه با هدف بررسی تنوع زیستی گیاهی مزارع 

 انداز کشاورزی )دشت ناز ساری( انجام شد.گندم، کلزا، جو و تریتیکاله در یک چشم
 

انداز صورت طرح کاملاً تصادفی نامتعادل در یک چشماین آزمایش به ها: مواد و روش

اجرا شد.  1398-99کشاورزی واقع در منطقه دشت ناز ساری )استان مازندران( در سال زراعی 

مزرعه از قطعات مختلف کشت پاییزه شامل کلزا، گندم، جو و تریتیکاله  26در این بررسی 

و با کوادرات با ابعاد  Wگیاهی با الگوی  برداری از وضعیت تنوع زیستیانتخاب شدند و نمونه

ها به آزمایشگاه تحقیقات زراعی دانشگاه علوم کشاورزی و مربعی انجام شد. نمونهمتر 5/0×5/0

منابع طبیعی گرگان منتقل شدند و فلور گیاهی به تفکیک جنس و گونه تعیین گردید. سپس 

ف، منهنیک، سیمپسون، یکنواختی واینر، مارگال -های تنوع مختلف زیستی شامل شانونشاخص

های مربوطه محاسبه گردید. در انتها براساس نتایج، وضعیت و سورنسون با استفاده از معادله

انداز کشاورزی با در نظر گرفتن وضعیت اجزای آن شامل نوع تنوع زیستی در سطح چشم

 قطعات، کوریدور، حاشیه، مرز و غیره تحلیل شد.
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 گونه  10خانواده  شناسایی شدند که  14گونه گیاهی متعلق به  25در این بررسی ها: یافته

 های شناسایی شده ها تعلق داشت. از بین گونهبرگگونه به پهن 15ها و برگبه باریک

 (، یولاف وحشی  L.Rapistrum rugosum) هرز شلمبیکترین فراونی را گیاهان بیش

(L.Avena ludoviciana خونی ،)اشو (Retz.Phalaris minor و کنگر صحرایی ) 

(L.Cirsium arvense داشتند. تنوع زیستی گیاهی در این چشم ) انداز براساس شاخص

که این شاخص در قطعات تریتیکاله، جو،  طوریواینر در وضعیت مطلوب قرار دارد، به -شانون

ای منهنیک تنوع گونه خصبرآورد شد. شا 38/2و  39/2، 52/2، 64/2کلزا و گندم به ترتیب 

دست آمد.  هب 32/2، 45/2، 85/2، 86/2برای قطعات پاییزه کلزا، جو، گندم و تریتیکاله به ترتیب 

ع کلزا، جو، گندم و تریتیکاله ای سیمپسون در مزارترین شاخص تنوع گونه چنین بیش هم

ترین شباهت بر اساس  بود. براساس نتایج، بیش 052/0و  070/0، 047/0، 068/0یب ترت به

( 93/0( و کلزا )95/0(، گندم )95/0(، جو )1شاخص سورنسون به ترتیب مربوط به تریتیکاله )

 بود. 
 

انداز، وجود نهرهای آب و طورکلی مصرف کود دامی در برخی از قطعات چشمبه گیری: نتیجه

بادشکن، توانست بر  های بایر در حاشیه قطعات و نیز وجود راهرویی از درختان به عنوان زمین

دست آمده از این مطالعه  هثیرگذار باشد. نتایج بأانداز مورد مطالعه توضعیت تنوع زیستی چشم

گیری در مورد انتخاب روش هرز و تصمیمتواند در ایجاد یک برنامه مدیریت جامع گیاهانمی

 باشد. سازگانی توسط تنوع زیستی گیاهی مفیدکنترل و یا بهبود ارائه خدمات بوم
 

بررسنی نننوز زتسن ی    (. 1401)محسنن  ، زاده حسینعلی، حمید امیرنژاد،، بهنام کامکار،، حسین کاظمی،، گر کالجی، مصطفی کوزه: استناد

 .1-24(، 4) 29، های نولید گیاهی پژوهشنشرته . انداز کشاورزی )مطالعه موردی: دشت ناز ساری( گیاهی در تک چشم

                       DOI: 10.22069/JOPP.2021.18919.2790 

 

                       نوتسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

یک  چند نگارهانداز کشاورزی به عنوان چشم

ای که نوشته روی آن پاک نسخه خطی یا دست نوشته

شده و دوباره روی آن نوشته باشند، تعاملات بین 

های کشاورزان و محیط طبیعی را در یک منطقه  تلاش

(. توسعه کشاورزی یکی از عوامل 1) کندتوصیف می

گذشته، اندازهاست. طی چند دهه اصلی تغییر چشم

های توسعه کشاورزی مناطق وسیعی از زیستگاه

های زراعی تبدیل طبیعی یا نیمه طبیعی را به زمین

( و تبدیل جوامع گیاهی طبیعی به 3، 2) کرده است

محصولی خطر از بین رفتن تنوع زیستی و شیوع  تک

رود (. انتظار می5، 4) است آفات را افزایش داده

انداز کشاورزی باعث افزایش تلفات سازی چشم ساده

(. 8، 7، 6های آفت شود )عملکرد و شیوع گونه

های زراعی در سراسر تنوع زیستی زمینکاهش مداوم 

بعدی ر جدی نیاز به توسعه کشاورزی چندطو جهان به

 . (10، 9) و پایدار دارد

هرز اندازهای کشاورزی فشرده، گیاهاندر چشم

موجود در قطعات جانداران کلیدی بر اساس 

شوند و از ای محسوب میهای تغذیه شبکه

کنند. سازگان پشتیبانی میعملکردهای اساسی بوم

شرط ماندگاری کارکرد بسیاری  ها پیش حفظ تنوع آن

ها، افشانهای مختلف )به عنوان مثال گردهاز گونه

شکارچیان، دشمنان طبیعی و پرندگان( و ارائه بهتر 

های طی سال (.13، 12، 11سازگان است )خدمات بوم

اندازهای هرز در چشمهای گیاهاناخیر، تنوع گونه

های تولید در کشاورزی دلیل روش کشاورزی عمدتاً به

های زراعی، افزایش فشرده و همراه با کاهش تناوب

هرز توسط اندهی نیتروژن و کنترل گیاهکود

، 14) ثر، کاهش یافته استؤهای بسیار م کش علف

حال، مطالعات اخیر نشان داده است که  (. با این15

هرز تاحدی ممکن است تأثیر افزایش تنوع گیاهان

 های کشاورزی داشته باشدنظاممثبتی بر عملکرد بوم

(. به عنوان مثال مشخص شده است که 18، 17، 16)

شناختی مفید مانند فعالیت هرز از خدمات بومگیاهان

( 20) ( و جلوگیری از فرسایش خاک19افشانی ) گرده

کنند. علاوه بر این، شواهدی وجود دارد پشتیبانی می

هرز ممکن است به عنوان یک میزبان که گیاهان

های حشرات یا آفت مستقیم برای بسیاری از گونه

ها منبع غذایی مهمی  برگخوار عمل کنند. برخی از آن

، 22، 21) باشدهای کشاورزی میبرای پرندگان زمین

مثل  توانند زیستگاهی برای تغذیه و تولید( و می23

(. گزارش 25، 24) دشمنان طبیعی آفات فراهم نمایند

ای گیاهان هرز از نظر تأمین منابع هشده است که گونه

خوار و از نظر عملکرد مهرگان مفید و پرندگان دانهبی

ولید محصولات چنین کاهش ت شناختی و همبوم

(. زوال ارائه 28، 27، 26) زراعی متفاوت هستند

های کشاورزی را به نظامتواند بومها می خدمات آن

های خارجی کند که منجر به شدت وابسته به ورودی

شود. به عنوان توجه زیست محیطی می های قابلآسیب

مثال، استفاده بیش از حد از سموم شیمیایی دفع آفات 

( و 29) تواند به آفات ثانویه و تجدید حیات آفاتمی

( و 30) هاچنین کاهش جمعیت گرده افشان هم

 (. 31دشمنان طبیعی منجر شود )

ای مشخص گردید که میزان شاخص در مطالعه

و در  5/2هرز مزارع غلات واینر گیاهان-تنوع شانون

چنین  (. هم32) بود 5/1نظام کشاورزی متداول 

هرز در بانک بذر واینر گیاهان -ترین تنوع شانون بیش

خاک و روی سطح زمین در کشاورزی ارگانیک 

 1/3-3/2و در کشاورزی متداول  2/3-6/2ترتیب  به

حاصل گردید که نقش مهم مزارع ارگانیک را در 

(. در مطالعه 33) دهدحفاظت از تنوع زیستی نشان می

( بالاترین شاخص تنوع 2020ساویکا و همکاران )

ترین در مزارع گندم  زیستی در مزارع تریتیکاله و کم

چنین شاخص سیمپسون  دست آمد و هم هزمستانه ب

ترین  ترین تنوع زیستی را در مزراع تریتیکاله و کم بیش

 (. 34) داد را در مزارع گندم بهاره نشان
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 15استان مازندران رتبه اول تا سوم را در تولید 

نوع محصول کشاورزی در کشور داراست. این استان 

هکتار،  54000با داشتن سطح زیر کشت گندم حدود 

 3282هکتار، سویا  154750هکتار، برنج  34267جو 

ی در فراهمی هکتار نقش ممتاز 11800هکتار و کلزا با

(. در این راستا 35کند )و امنیت غذایی کشور ایفا می

ها  صنعت دشت ناز ساری با استفاده از سامانه کشت و

های پیشرفته کشاورزی و مدیریت یکپارچه، و روش

دارای پیشینه طولانی در تولید انواع محصولات 

باشد. در این شرکت مساحتی بالغ بر کشاورزی می

هکتار اراضی کشاورزی جهت کشت  3000

محصولات پاییزه و بهاره )گندم، جو، کلزا، تریتیکاله، 

شبدر، یونجه، سویا و ذرت( هر سال به سطح زیر 

های بارز یک رود. باتوجه به وجود ویژگیکشت می

های زیر کشت و زمینانداز کشاورزی، وسعت چشم

یکپارچه قطعات و از جمله رعایت  یریتاجرای مد

عنوان  های این شرکت بهمدت، زمین تناوب زراعی بلند

محدوده مورد مطالعه انتخاب شدند. بنابراین این 

آزمایش با هدف بررسی تنوع زیستی گیاهی قطعات 

مختلف کشت پاییزه شامل کلزا، گندم، جو و تریتیکاله 

 د. انداز کشاورزی انجام شدر سطح یک چشم

 

 ها مواد و روش

در دشت  1398-99این آزمایش در سال زراعی 

دقیقه  15درجه و  53ناز ساری با موقعیت جغرافیایی 

قیقه د 40درجه و  36طول شرقی، عرض جغرافیایی 

طول شرقی و عرض  دقیقه 9درجه و  53شمالی تا 

دقیقه شمالی، با متوسط  43درجه و  36جغرافیایی 

دریا و با آب و هوای معتدل و متر از سطح  8ارتفاع 

 به در قالب طرح کاملاً تصادفی نامتعادل اجرا شد

(. این مطالعه در قطعات تحت کشت پاییزه 1 )شکل

گندم، جو، کلزا و تریتیکاله انجام شد. سطح زیر کشت 

هکتار  80هکتار، تریتیکاله  220هکتار، جو  400گندم 

برداری  ه(. برای نمون1 )جدول هکتار بود 300و کلزا 

 6مزرعه(، جو ) 9) قطعه زیرکشت گندم 26 تعداد

مزرعه(  2) مزرعه( و ترتیتیکاله 9) مزرعه(، کلزا

انتخاب شدند. قبل از کشت گیاهان زراعی، در پاییز 

تمامی قطعات تحت شخم برگردان و دیسک  1398

سازی بستر کاشت انجام شد. در  قرار گرفتند و آماده

تن در  50-40شده بود ) قطعاتی که کود دامی مصرف

هکتار(، از تلفیق کود دامی و کود شیمیایی برای تامین 

تغذیه گیاهی و در بقیه قطعات کود شیمیایی براساس 

 50طور متوسط میزان پتاسیم )به نیاز گیاه زراعی

کیلوگرم در هکتار  150-100کیلوگرم در هکتار، فسفر 

 کیلوگرم در هکتار( به خاک 400-200و نیتروژن 

اضافه گردید. در همه قطعات برای مبارزه با 

های کشهرز از روش شیمیایی )علف گیاهان

اختصاصی هر زراعت( استفاده شد. تناوب زراعی هر 

 آمده است. 1قطعه در جدول 

زنی شروع و تا  برداری گیاهی در مرحله پنجهنمونه

دهی پایان یافت. براین اساس در مزارع طبق آخر ساقه

مترمربعی قبل از  5/0×5/0با کوادراتی  Wالگوی 

و  برداری انجام شد هرز نمونه سمپاشی گیاهان

و  های گیاهی درون هر کوادرات شمارش شد گونه

ها به آزمایشگاه تحقیقات  تعداد آن ثبت گردید. نمونه

زراعی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

گیاهی های منتقل شده و نام علمی و تیره نمونه

نحوه  2در شکل  آوری شده مشخص گردید. جمع

برداری از مزارع نشان داده شده است. مزارع از  نمونه

هکتار،  5تر از  اراضی کم ؛aنظر مساحت به سه گروه 

b تا هکتار و  15تا  6اراضی بین ؛c16اراضی بالای  ؛ 

 (.44) هکتار تقسیم شدند
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 .انداز کشاورزی دشت ناز ساری، استان مازندران موقعیت چشم -1 شکل

Fig. 1. Location of agricultural landscape of Dasht-e-Naz Sari, Mazandaran Province. 

 

 
 

 .(36هکتار ) 16بالای  cهکتار و  15-6بین  b، هکتار 5تر از  کمa در مزارع گروه  Wبرداری بر اساس الگوی  نحوه نمونه -2شکل 
Fig. 2. Sampling method based on W pattern in the fields of group a less than 5 hectares,  

b between 6-15 hectares and c above 15 hectares (36). 

 

هرز شامل، های جمعیتی گیاهاندر ادامه شاخص

 واینر، غنای مارگالف، -ای سیمپسون، شانونتنوع گونه

 شاخص یکنواختی، شاخص منهینیک و شاخص سورنسون

 (. 6و  5، 4، 3، 2، 1محاسبه شدند )معادلات 

(1        )D=  ni(ni-1)/ N(N- 1)                     
 

ام  iتعداد گونه   Niشاخص سیمپسون، D ،که در آن

 (.37) هاتعداد کل گونه Nو 
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(2             )                     H′ =  [Pi (ln Pi)] 
 

ام که   iفراوانی نسبی گونه مشخص Pi، که در آن

به معنای  ln ،شود محاسبه می ni/N =Piصورت،  به

 (.39، 38لگاریتم طبیعی است )
 

(3                  )                R1 = S − 1/ Ln(N) 
 

 Nها و  تعداد گونه S، شاخص مارگالف R1، که در آن

 (.40ها ) فراوانی تمام گونه
 

(4                         )                  √𝑁 R2= S / 
 

 ها و تعداد گونه Sشاخص منهینیک،  R2، که در آن

N (. 41ها ) فراوانی تمام گونه 
 

(5                                           )E = H′/ ln S 
 

 -شاخص شانون ′Hشاخص یکنواختی،  E، که در آن

 (.42) هرز های علف تعداد گونه Sواینر و 

 

(6                                )          S=2C/S1+S2 
 

تعداد گونه  S2، 1تعداد گونه در جامعه  S1، که در آن

های مشابه در هر دو  تعداد گونه Cو  2در جامعه 

 (. 43) جامعه

انداز شامل نوع قطعه، راهروها، ابتدا اجزای چشم

حاشیه، مرز، نقاط داغ، قطعات مجاور و غیره شناسایی 

حاشیه اکثر  (. لازم به ذکر است که در3 )شکل شدند

اند که با سن حدود  قطعات درختان سرو کاشته شده

صورت راهرویی )کوریدور( در کناره سال به 20-30

(. در ادامه 3)شکل  شوند های بین قطعات دیده می جاده

های تنوع زیستی باتوجه به اجزا و وضعیت شاخص

انداز کشاورزی مفاهیم و مدیریت زراعی یک چشم

های قرار گرفت. تجزیه داده مورد تجزیه و تحلیل

 نسخه SASآماری  افزار دست آمده با استفاده از نرم هب

از  استفاده با ها میانگین چنین، مقایسه انجام شد. هم 4/9

درصد و رسم  5احتمال  در سطح LSDآزمون 

 انجام شد.  2013نسخه  Excelنمودارها با 

 
 .انداز کشاورزی )دشت ناز ساری( شماتیک چشم طرح -3شکل 

Fig. 3. Schematic plan of agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 
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 .مشخصات مزارع دشت ناز ساری -1جدول 
Table 1. Specifications of farms Dasht-e-Naz Sari. 

مساحت 

 )هکتار(
Area 

(ha) 

 تناوب زراعی
Crop rotation 

شماره 

 قطعات
Number 

of parts 

 مساحت

 )هکتار(
Area 

(ha) 

 تناوب زراعی
Crop rotation 

شماره 

 قطعات
Number 

of parts 
 Canola-Soybean-Wheat 1  گندم-سویا-کلزا Canola-Corn-Wheat 18 45  گندم-ذرت-کلزا 25

 Wheat-Soybean-Wheat 6  گندم-سویا-گندم Barley-Corn-Wheat 18 70  گندم-ذرت-جو 25

 Canola-Corn-Barley 7  قصیل-ذرت-کلزا Wheat-Soybean-Wheat 19 40  گندم-سویا-گندم 30

 Canola-Corn-Barley 8  قصیل-ذرت-کلزا Barley-Soybean-Wheat 19 30  گندم-سویا-جو 40

 Barley-Soybean-Wheat 9  گندم-سویا-جو Wheat-Soybean-Wheat 20 22  گندم-سویا-گندم 35

 Barley-Corn-Wheat 12  گندم-ذرت-جو Canola-Corn-Fallow 20 70  آیش-ذرت-کلزا 40

 Canola-Corn-Fallow 12  آیش-ذرت-کلزا Wheat-Corn-Fallow 21 30  آیش-ذرت-گندم 30

 Wheat-Soybean-Canola 14  کلزا-سویا-گندم Canola-Corn-Fallow 21 55  آیش-ذرت-کلزا 35

 Wheat-Soybean-Canola 15  کلزا-سویا-گندم Barley-Corn-Barley 21 60  قصیل-ذرت-جو 25

 Canola-Fallow-Wheat 15  گندم-آیش-کلزا Wheat-Soybean-Canola 22 3.5  کلزا-سویا-گندم 28

 Wheat-Soybean-Canola 16  کلزا-سویا-گندم Canola-Corn-Fallow 22 46  آیش-ذرت-کلزا 40

 Triticle-Corn-Wheat 16  گندم-ذرت-تریتیکاله Wheat-Corn-Wheat 23 40  گندم-ذرت-گندم 45

 Barley-Corn-Wheat 17  گندم-ذرت-جو Triticale-Fallow-Fallow 26 33  آیش-آیش-تریتیکاله 40

 

 نتایج و بحث
در قطعات مورد بررسی گندم، کلزا، بر طبق نتایج 
گونه گیاهی شناسایی شدند. این  25جو و تریتیکاله 

خانواده گیاهی تعلق داشتند. در بین  14ها به گونه
 15برگ و گونه باریک 10ی شناسایی شده هاگونه

گونه تک لپه و  10چنین  بودند و هم برگگونه پهن
آمده  2جدول گونه دولپه بودند. همان گونه که در  15

گونه یکساله بودند و  20گونه چندساله و  5است 
بودند. در  C3گونه 18و  C4گونه  5چنین تعداد  هم

گونه گیاهی به خانواده گندمیان تعلق  9این میان 
برگ و ترین گیاهان پهن(. مهم2 )جدول داشتند
 برگ در مزارع کلزا به ترتیب شلمبیک باریک

(L. Rapistrum rugosum ،) کنگر صحرایی 
(L. Cirsium arvenseخونی ،)واش  
(Retz. Phalaris minor علف پشمکی ،) 
(L. Bromus tectorumبودند ) (. 2 )جدول

 ،21 ،1هرز از قطعات  ترین فراوانی این گیاهان بیش
توان دلایل آن را حاصل گردید که می 8و  15، 18 ،20

 8و  15، 1 خصوص در قطعات هاستفاده کود دامی ب

خاطر وجود بذرها در کود دانست. در این قطعات به
تری مشاهده گردید.  هرز بیشدامی مصرفی، گیاهان

عنوان بادشکن،  وجود درختان در حاشیه این قطعات به
اندازی و  به شکل یک راهرو عمل کرده و باعث سایه

تری در این قطعات شده که در  حفظ رطوبت بیش
هرز بهتری را برای رشد گیاهانتواند محیط نتیجه می

فراهم نماید. راهروها شامل درختان و پوشش گیاهی 
به همراه حاشیه مزارع، نهرها، پرچین و حصارهای کنار 

توانند به عنوان ارائه خدمات زیستگاهی جاده می
توانند به دلیل ایجاد پناهگاه موجودات مختلف مانند  می

ن کوچک در یک پرندگان، حشرات، گیاهان و پستاندارا
توانند  انداز کشاورزی عمل کنند. راهروها میچشم

ها، حشرات  ها، پروانه افشان باعث افزایش حرکت گرده
گردند که امر  ها و حیوانات موجود در این زیستگاه

ها توسط حشرات ها و دانهسبب افزایش حرکت گرده
و موجودات دیگر شده که در نتیجه بر تنوع و فراوانی 

 گذار هستند.  ثیرأوجود در قطعات کناری تگیاهی م
گندم، هرز قطعات ترین گیاهان در این پژوهش مهم

 (،L. Stellaria media) کنگر صحرایی، گندمک
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 علف ،( LSetaria viridis.) واش، چسبکخونی
بودند  (L. Lolium multiflorumو چچم ) پشمکی

 هرز در قطعات  ترین فراوانی این گیاهان که بیش
دلایل افزایش  مشاهده شد. 22و  19 ،15 ،6، 16 ،14

توان به وجود درختان هرز در این قطعات را می گیاهان
، وجود نهرهای پر آب در 15و  6در حاشیه قطعه 

نام برد که بر ها در مزارع اطراف و وجود حاشیه
هرز در این قطعات اثر گذارند. از فراوانی گیاهان

 برگ مزارع و باریک برگهرز پهنترین گیاهان مهم
 توان به کنگر صحرایی، جو وحشی جو می

(L. Hordeum murinumخونی ،) واش، چسبک، علف
( L. Avena ludovicianaو یولاف وحشی ) پشمکی

هرز به ترتیب از ترین فراوانی گیاهان اشاره کرد. بیش
 گزارش شد. در قطعات  17و  19 ،18 ،9قطعات 

کودهای دامی و فراهمی کشت جو مصرف  19، 18، 9
شرایط بهتر محیطی به علت وجود نهرهای پر آب 
اطراف زمین و وجود درختان به عنوان راهرو در 

توان به عنوان عواملی در  اطراف این قطعات را می
وجود  17هرز دانست. در قطعه  افزایش فراوانی گیاهان

های از درختان حاشیه در کنار آن قطعه و نیز ردیف
هرز  )کوریدور( و سبب تنوع گیاهان بادشکن عنوان به

تر این قطعه شده بود. اصولاً حاشیه مزراع  بیش
توانند بدون پوشش گیاهی یا با پوشش نواری از  می

ها، دیوارها، نهرها و ها، پرچین گیاهان علفی، درختچه
ها باشد. این اجزای حاشیه برای  یا ترکیب از آن
کنند و هگاه عمل میها به عنوان پنابسیاری از گونه
ها محسوب  سازی و تامین غذای آنمکانی برای لانه

های بدون پوشش گیاهی  شوند. حتی حاشیه می
ها را در زمین توانند حرکت حشرات و پرنده می

زراعی تسهیل نمایند که امر سبب افزایش تنوع 
 شود.انداز کشاورزی میای در یک چشم گونه

 در این بررسی در بین قطعات تریتیکاله، 
 گیاهان کنگر صحرایی، شلمبیک، تاج خروس 

(L. Amaranthus retroflexus و پنیرک ) 
(L. Mavla parvifloraخونی ،)،چسبک واش ،

دیپنینگنا و و چچم شناسایی شدند.  علف پشمکی
( اهمیت و نقش کارکردی تنوع 2006همکاران )

کننده، مفید و جز تولید زیستی کشاورزی را به سه
کننده شامل بندی کردند. اجزای تولید ب تقسیممخر

باشند که تولید غذا،  های اهلی میگیاهان زراعی و دام
کنندگان را بر  ها برای مصرفالیاف و دیگر فرآورده

اجزای مفید، موجوداتی هستند که نقش  عهده دارند.
گان سازمثبتی در باروری و تنظیم فرآیندها در بوم

ها، گیاهان و  افشاندارند. این موجودات شامل گرده
موجودات خاکزی هستند که کنترل و باز چرخش 
مواد غذایی و سطوح غذایی را بر عهده دارند. عوامل 

زا هرز، آفات و عوامل بیماریمخرب شامل گیاهان
ترین  هرز یکی از مهمباشند. در نگاه اول گیاهانمی

ت زراعی و باغی عامل کاهش عملکرد محصولا
بسیاری از گیاهان زراعی رابطه نزدیک . اما هستند

داشته و تبادل ژنتیکی بین  هرزخویشاوندی با گیاهان
هرز  گیرد. در این بین نقش گیاهانصورت می ها آن
ایجاد ساختار،  خاطر ارائه خدمات فراوان در به

های نظام پذیری، احیا و توسعه تنوع زیستی در انعطاف
بنابراین حفظ  زی بسیار ارزنده و مهم است.کشاور

در یک آستانه مشخص  هرزهای گیاهانجمعیت گونه
ثیر منفی بر أبدون ت باید مورد توجه قرار گیرد تا

نظام  عملکرد گیاه زراعی به بقای دیگر موجودات بوم
اگر تراکم بالای توجه داشت  (. باید44) کمک کند

هرز )بیش از حد آستانه( باشد، باعث جمعیت گیاهان
شود. اگر ها با گیاه زراعی موجود میرقابت این گونه

 باشد تر سطح معینی کم ها از تراکم آن میزان تنوع و
 میانگین باشد، از تر ازهای تنوع پایینیعنی شاخص

دهنده  شناختی مطلوب بوده و در بخش ارائهلحاظ بوم
نظر  . به(45) گیردخدمات تنوع زیستی قرار می

رسد که اطلاعات کمی در مورد ارزش کاربردی  می
های کشاورزی نظامهای گیاهی در بومتنوع گونه

وجود دارد. این امر پیامدهایی مانند عدم حفاظت از 
اندازهای کشاورزی تنوع زیستی را در سطح چشم

 (.47، 46) دنبال داشته است به
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 .انداز کشاورزی )دشت ناز ساری( هرز پاییزه در چشم گیاگان گیاهان -2 جدول
Table 2. Autumn weed flora in agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 چرخه رویشی
Vegetative 

cycle 

 فتوسنتزی مسیر
Photosynthetic 

pathway 

 فرم رویشی
Vegetative 

form 

 نوع برگ
Leaf 

 خانواده
Family 

 نام علمی
Scientific 

name 

 نام فارسی
Persian name 

 چندساله
Perennial 

C4 
 لپه تک

Monocot 
 برگ باریک

Grass 
Poaceae L. Cynodon dactylon پنجه مرغی 

 چندساله
Perennial 

C3 
 دولپه
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Convolvulaceae L. Convolvulus arvensis پیچک صحرایی 

 چندساله
Perennial 

C3 دولپه 
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Malvaceae L. Mavla parviflora پنیرک 

 سالهیک
Annual 

CAM 
 دولپه
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Asteraceae L. Senecio vulgaris پیر گیاه 

 سالهیک
Annual 

C4 
 دولپه
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Amaranthaceae L. Amaranthus retroflexus تاج خروس 

 سالهیک
Annual 

C3 دولپه 
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Asteraceae L. Xanthium strumarium توق 

 سالهیک
Annual 

C3 
 لپه تک

Monocot 
 برگ باریک

Grass 
Poaceae L. Hordeum murinum جو وحشی 

 چندساله
Perennial 

C3 
 لپه تک

Monocot 
 برگ باریک

Grass 
Poaceae L. Lolium multiflorum چچم 

 سالهیک
Annual 

C4 لپه تک 
Monocot 

 برگ باریک
Grass 

Poaceae L.Setaria viridis  چسبک 

 سالهیک
Annual 

C3 
 لپه تک

Monocot 
 برگ باریک

Grass 
Poaceae L.Poa annua  چمن یکساله 

 سالهیک
Annual 

C3 
 دولپه
Dicot 

 برگ باریک
Grass 

Brasicaceae L.Descurainia Sophia  خاکشیر 

 سالهیک
Annual 

C3 دولپه 
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Brassicaceae L. Sinapis arvensis خردل وحشی 

 سالهیک
Annual 

C4 دولپه 
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Portulacaceae L.Portulaca oleracea  خرفه 

 سالهیک
Annual 

C3 
 لپه تک

Monocot 
 برگ باریک

Grass 
Poaceae Retz.Phalaris minor  خونی واش 

 سالهیک
Annual 

C3 
 لپه تک

Monocot 
 برگ باریک

Grass 
Poaceae Alopecurus myosuroides Huds.  باریکدم روباهی 

 سالهیک
Annual 

C3 دولپه 
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Chenopodiaceae L. Chenopodium album سلمه تره 

 سالهیک
Annual 

C3 
 دولپه
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Scrophulariaceae Poir. Veronica persica سیزاب ایرانی 

 سالهیک
Annual 

* 
 دولپه
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Fumariaceae L. Fumaria officinalis شاه تره 

 سالهیک
Annual 

C3 دولپه 
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Brassicaceae L. Rapistrum rugosum شلمبیک 

 سالهیک
Annual 

C3 
 دولپه
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Asteraceae L. Sonchus oleraceus شیر تیغک 

 سالهیک
Annual 

C3 
 لپه تک

Monocot 
 علف پشمکی Poaceae L. Bromus tectorum برگ باریک

 سالهیک
Annual 

C4 دولپه 
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Euphorbiaceae L. Euphorbia helioscopia فرفیون 

 چندساله
Perennial 

C3 
 دولپه
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Asteraceae L. Cirsium arvense کنگر صحرایی 

 سالهیک
Annual 

C3 
 دولپه
Dicot 

 برگ پهن
Broadleaf 

Caryophllaceae L. Stellaria media گندمک 

 سالهیک
Annual 

C3 لپه تک 
Monocot 

 برگ باریک
Grass 

Poaceae L.Avena ludoviciana  یولاف وحشی 

 نیست مشخص ها آن فتوسنتزی مسیر *
* Unknown photosynthetic pathway 
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جدول تجزیه واریانس نشان واینر:  -شاخص شانون

دهد در بین محصولات زراعی، میزان شاخص می

(. اما براساس 3 دار نبود )جدولواینر معنی -شانون

ترین شاخص تنوع  برداری، بیشنتایج حاصل از نمونه

و  63/2، 65/2، 79/2های واینر با میانگین -شانون

به ترتیب برای قطعات کلزا، جو، گندم و  89/2

ترین مقادیر این شاخص  تریتیکاله محاسبه شد و کم

، 05/2، 36/2، 13/2های در همین قطعات با میانگین

ترین مقدار شاخص  چنین بیش دست آمد. هم هب 4/2

واینر در قطعات تریتیکاله و جو به ترتیب با  -شانون

(. علت این امر را 4 )شکل دیده شد 52/2و  64/2

توان اجرای تناوب زراعی چندین ساله گیاهان  می

سویا، ذرت، گندم، جو، کلزا و ترتیکاله در این قطعات 

چنین در قطعات تریتیکاله و جو چون  دانست. هم

هدف از زراعت، تولید علوفه بوده است، مصرف 

تر  علفکش نسبت به قطعات کلزا و گندم به مراتب کم

تواند باعث افزایش میزان شاخص می است. این امر

افشانی توسط واینر شود. ارائه خدمات گرده -شانون

های کشت کلزا ضروری است. حشرات در بوم نظام

تواند با جذب تنوع گونه گیاهی بالا در این مزارع می

افشان علاوه بر حشرات اهلی، حشرات وحشی گرده

اید. افشانی و تولید دانه کمک نمبه افزایش گرده

برای  5محدوده شاخص تنوع شانون از صفر تا 

( 48باشد )های طبیعی می نظامهای گیاهی در بوم گونه

 3و حداکثر مقدار این شاخص در محصولات زراعی 

های جامعه سبب (. افزایش تعداد گونه47) باشدمی

گردد. با وجود تنها یک گونه شاخص میافزایش این 

ای که تحت تنش و فشار باشد، در نمونه و یا جامعه

مقدار این شاخص برابر صفر خواهد شد. حداکثر 

 آید که همهدست می همقدار این شاخص نیز زمانی ب

 (.50، 49) ها، تعداد افراد یکسانی داشته باشندگونه

( بیان کردند افزایش تنوع 2013و همکاران ) مادا

زیستی منجر به افزایش تنوع زیستگاهی برای حشرات 

افشان، دشمنان طبیعی و  مختلف شامل حشرات گرده

شود و بنابراین ایجاد نظام میسایر حشرات در بوم

های چندکشتی منجر به ایجاد تنوع زیستگاهی در نظام

متقابل پیچیده و شکارگری در بین حشرات  روابط

سازگان چنین حشراتی در این شده و کارکردهای بوم

(. در همین راستا زو و 51) یابدشرایط افزایش می

اندازها روی ( با مطالعه اثر چشم2017همکاران )

ها در مزارع کلزا، به این نتیجه رسیدند که  افشان گرده

طور مثبت در به 1(PSIافشانی ) ص خدمات گردهشاخ

افشان وحشی است.  ارتباط با فراوانی حشرات گرده

ها پیشنهاد دادند که حفاظت از مناطق طبیعی و  آن

های  افشان طبیعی برای نگهداری از تنوع گرده نیمه

(. در بررسی کاظمی و 52) وحشی ضروری است

واینر  -( بالاترین شاخص تنوع شانون2018)همکاران 

های  محصولات زراعی در استان گلستان، در شهرستان

 بندرگز، گرگان و کردکوی به ترتیب با میانگین 

بدست آمد. علت افزایش این  69/1، 72/1، 73/1

ها کشت متنوع گیاهان شاخص در این شهرستان

(. در مطالعه ساویکا و همکاران 53) زراعی اعلام شد

واینر از  -( بالاترین میزان شاخص تنوع شانون2020)

( از 14/0ترین میزان ) ( و کم00/1مزارع تریتیکاله )

 (.34) مزارع گندم زمستانه حاصل گردید

                                                
1- Pollination Services Index 
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 .)دشت ناز ساری( انداز کشاورزی های تنوع زیستی بین قطعات مختلف در یک چشمنتایج تجزیه واریانس شاخص -3جدول 
Table 3. Results of analysis of variance of biodiversity indices in different ecosystems of an agricultural 

landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 منهنیک
Menhinick 

 مارگالف
Margalef 

 یکنواختی
Uniformity 

 سیمپسون
Simpson 

 واینر -شانون
Shannon-Weiner 

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییرات
S.O.V. 

0.279** 0.123ns 0.0053ns 0.000061ns 0.073ns 3 
 تیمار

Treatment 

0.025 0.060 0.0036 0.00019 0.036 22 
 خطا

Error 

1.395 1.706 0.095 0.0045 1.031 25 
 خطای کل

Total Error 

 )درصد( ضریب تغییرات  7.90 28.30 7.87 4.85 6.41
CV (%) 

ns ،*  دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد دار و اختلاف معنی به ترتیب عدم وجود اختلاف معنی **و 
ns, * and ** non-significant difference, significant difference at 5 and 1 percentage of probability level 

 

 
 .)دشت ناز ساری( انداز کشاورزی واینر در بین قطعات مختلف یک چشم -میانگین شاخص شانون -4 شکل

Fig. 4. Mean of Shannon-Weiner index in different ecosystems for an agricultural landscape  

(Dasht-e-Naz Sari). 
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 .های تنوع زیستی در مزارع گندم، جو، کلزا و تریتیکاله مقادیر کمینه و بیشینه شاخص -4جدول 
Table 4. Minimum and maximum values for Biodiversity index values in wheat, barley, canola and  

triticale fields. 

 منهنیک
Menhinick 

 مارگالف
Margalef 

 یکنواختی
Uniformity 

 سیمپسون
Simpson 

 واینر -شانون
Shannon-Weiner 

 مقدار
value 

 گیاه
Plant 

 Maximum بیشینه  2.79 0.069 0.89 5.45 2.86
 Rapeseed کلزا

 Minimumکمینه  2.13 0.015 0.68 4.78 2.44

 Maximum بیشینه  2.65 0.047 0.84 5.44 2.85
 Barley جو

 Minimumکمینه  2.36 0.037 0.73 4.77 2.29

 Maximum بیشینه  2.63 0.070 0.82 5.24 2.49
 Wheat گندم

 Minimumکمینه  2.05 0.035 0.64 4.52 2.15

 Maximum بیشینه  2.89 0.052 0.90 5.05 2.32
 Triticale تریتیکاله

 Minimumکمینه  2.40 0.048 0.74 5.05 2.32

 
میزان  ترین بیش نتایج نشان داد که شاخص مارگالف:

، 45/5ای براساس شاخص مارگالف برابر با تنوع گونه

به ترتیب متعلق به قطعات تحت  05/5، 24/5، 44/5

(. بالا 4 )جدول کشت کلزا، جو، گندم، تریتیکاله بود

ای  دهنده تنوع بالای گونه بودن شاخص مارگالف نشان

ای براساس این نهچنین میانگین تنوع گو هم. باشدمی

، 11/5شاخص در بین قطعات گیاهان پاییزه به ترتیب 

به کلزا، جو، تریتیکاله و گندم  93/4، 05/5، 05/5

(. در این مطالعه اختلاف 5 تعلق داشت )شکل

داری بین قطعات گندم و کلزا با سایر قطعات  معنی

رسد رعایت تناوب زراعی در دیده شد. به نظر می

حصولات از جمله در قطعات کلزا قطعات زیر کشت م

هرز از و جو، باعث ایجاد تنوعی از گیاهان

 زیستی های مختلف شده است. اصولاً تنوع خانواده

 و ایجاد در ثرؤم عوامل ترین مهم از یکی عنوان به

 شده است. شناخته کشاورزی در پایداری افزایش

 از فراتر زراعی هاینظام بوم تنوع زیستی در اهمیت

مواد  گردش مانند مثبتی اثرات و بوده غذایی مواد تولید

 بر در را هرزگیاهان و هابیماری آفات، مهار غذایی،

 در اول وهله در زراعی سازگانبوم دارد. تنوع زیستی

 تنوع به آن از پس و بوده اقلیمی راستای تنوع

 از ثرأمت خود که شود می مربوط خاک خصوصیات

 (. 54) باشد می خاک و شیمیایی فیزیکی هایویژگی

ای در مزرعه شوید ترین تنوع گونه در پژوهشی بیش

براساس شاخص مارگالف، در اوایل مرحله رشدی 

ترین میزان تنوع یعنی حدود  و در اواخر رشد کم 5/3

 (. 55گزارش شد ) 5/2
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 .انداز کشاورزی )دشت ناز ساری( میانگین شاخص مارگالف در بین قطعات یک چشم -5 شکل

Fig. 5. Mean of Margalef index in different ecosystems for an agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 
براساس نتایج جدول تجزیه شاخص منهنیک: 

انداز کشاورزی بر میزان واریانس اثر قطعات چشم

دار شاخص منهنیک در سطح احتمال یک درصد معنی

(. نتایج بررسی در قطعات مختلف نشان 3بود )جدول 

ترین میزان شاخص منهنیک در قطعات  داد که بیش

، 85/2، 86/2با  ، جو، گندم و تریتیکاله به ترتیبکلزا

ترین میزان شاخص منهنیک برابر با   و کم 32/2، 45/2

(. 4 )جدول دست آمد هب 32/2و  15/2، 29/2، 44/2

ای چنین مقایسه میانگین شاخص غنای گونه هم

منهنیک در بین گیاهان زراعی کشت شده نشان داد، 

( و 70/2ترین میزان شاخص منهنیک ) کلزا با بیش

( را دارا 30/2ن میزان )تری گندم و تریتیکاله کم

بین  (. اصولاً شاخص منهنیک رابطه6 باشند )شکل می

دهد و هر چه ها و تعداد افراد را نشان میتعداد گونه

تر باشد و هرچه تعداد  برداری بیش سطح واحد نمونه

تر باشد، مقدار شاخص  های وارد شده بیشگونه

(. در پژوهشی 57، 56، 43تر خواهد بود ) بیش

ای را ارائه از غنای گونه 96/1شاخص منهنیک، ارزش 

دهنده  داد که این مقدار در مقایسه با مناطق دیگر، نشان

(. 58) تنوع متوسط به بالا برای منطقه مورد مطالعه بود

( گزارش کردند 2018چنین کانیسکی و همکاران ) هم

ای آتلانتیک های منهنیک جنگلشاخص غنای گونه

ای  است که غنای گونه 05/2 جنوب برزیل برابر با

 (.59) دهدبالایی را نشان می
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 .انداز کشاورزی )دشت ناز ساری( میانگین شاخص منهنیک در بین قطعات یک چشم -6 شکل

Fig. 6. Mean of Menhinick index in different ecosystems for an agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 
نتایج جدول تجزیه واریانس شاخص سیمپسون: 

نشان داد اثر قطعات مختلف بر میزان شاخص 

(. نتایج نشان داد 3 دار نبود )جدولسیمپسون معنی

ترین میزان شاخص سیمپسون در مزارع کلزا،  بیش

، 047/0، 069/0گندم و تریتیکاله به ترتیب جو، 

این ترین مقدار از  دست آمد و کم هب 052/0و  070/0

به  052/0و  035/0، 037/0، 015/0شاخص به ترتیب 

قطعات تحت کشت گیاهان کلزا، جو، گندم و 

ها نشان داد تریتیکاله تعلق داشت. مقایسه میانگین

و  051/0ترین میزان شاخص سیمپسون از کلزا  بیش

(. در 7دست آمد )شکل  هب 044/0ترین از جو  کم

لاترین میزان (، با2020مطالعه ساویکا و همکاران )

شاخص تنوع زیستی سیمپسون از مزارع تریتیکاله و 

(. 53) ترین از قطعات گندم بهاره حاصل گردید کم

اصولاً شاخص سیمپسون وضعیت تنوع زیستی یک 

چنین احتمال انتخاب  کند و هممنطقه را تعیین می

کند. دامنه تصادفی دو نمونه از یک گونه را ثابت می

باشد. هر چه نزدیک به می 1-0شاخص سیمپسون از 

یک باشد، تنوع زیستی نامحدود و نزدیک به صفر 

بدون تنوع زیستی و یا تنوع زیستی فقیرتر است. در 

( گزارش کردند 2008و همکاران ) پژوهشی نوروززاده

ترین میزان شاخص سیمپسون در  ترین و کم بیش

تر  که این مقادیر بیشبود  71/0و  1مزارع گندم 

هرز در منطقه مورد ثیر درصد فراوانی گیاهانأت تحت

 (.  60) بررسی قرار داشت
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 .)دشت ناز ساری( انداز کشاورزی میانگین شاخص سیمپسون در بین قطعات یک چشم -7 شکل

Fig. 7. Mean of Simpson index in different ecosystems for an agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 
شاخص یکنواختی رابطه مستقیم شاخص یکنواختی: 

واینر دارد. نتایج مقایسه میانگین -با شاخص شانون

شاخص ترین میزان  ترین و کم نشان داد بیش

 (، جو82/0یکنواختی به ترتیب از قطعات تریتیکاله )

دست آمد  ه( ب74/0) ( و کلزا74/0) (، گندم79/0)

 1-0(. دامنه مقادیر شاخص یکنواختی بین 8)شکل 

ای با غالبیت یک گونه باشد که مقدار صفر جامعهمی

ای که در برای جامعه 1دهد و یا عدم تنوع را نشان می

ان باشند. در این پژوهش این فراوانی ها فراوآن گونه

ها های خاص اطراف زمینتواند به ویژگیها میگونه

که در قطعات مورد  طوری ها مرتبط باشد بهو حاشیه

ها و یا مسیر محلی، ها به جادهمطالعه تمام حاشیه

 شدند های درختان متصل میهای آب و ردیفجوی

رس (. خصوصیات خاک هر قطعه، در دست2)شکل 

بودن آب و عناصر غذایی و مصرف کودهای دامی از 

هرز در کننده تنوع و فراوانی گیاهان عوامل اصلی تعیین

قطعات شناخته شدند. در این مطالعه مشاهده شد که 

ها  های گیاهی شناسایی شده از تروفیتاکثر گونه

بودند. این بدین معنی است که ارتفاع این گیاهان، 

اعی بوده و قبل از برداشت محصول تر از گیاه زرکوتاه

چنین این  کنند. هم دهند و بذر تولید میاصلی گل می

ها، بذر  کش احتمال وجود دارد که پس از استفاده علف

ها به وسیله باد پراکنده شوند که این یک نوع  آن

های  راهبرد سازگاری برای حضور هرساله در زمین

مطالعه  باشد. در زراعی با مدیریت کشت فشرده می

ترین شاخص  ( بیش2018کاظمی و همکاران )

یکنواختی محصولات کشاورزی در استان گلستان 

و  671/0، 680/0، 686/0، 704/0ترتیب به میزان  به

 رهای گمیشان، گالیکش، گرگان، از شه 670/0

 (. 53) دست آمد هکتول و آزاد شهر ب آباد علی
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 .)دشت ناز ساری( انداز کشاورزی میانگین شاخص یکنواختی در بین قطعات یک چشم -8 شکل

Fig. 8. Mean of uniformity index in different ecosystems for an agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد شاخص سورنسون: 

ترین میزان شاخص سورنسون در  ترین و کم بیش

، 1قطعات کشت پاییزه به ترتیب از قطعات تریتیکاله 

 دست آمد )شکل هب 93/0و کلزا  95/0، گندم 95/0جو 

به عبارت دیگر قطعات زیر کشت تریتیکاله  (.9

ترین شباهت را با همه قطعات از منظر تنوع  بیش

های گیاهی داشتند. در مجموع نتایج نشان داد که گونه

ای در بین قطعات بسیار بالاست. تشابه ترکیب گونه

عموماً از این شاخص جهت بررسی میزان شباهت و 

های آن استفاده یا مقایسه مناطق از نظر تشایه گونه

 (. میزان عددی شاخص سورنسون از 22) گرددمی

های دو منطقه باشد. در مواردی که تمام گونهمی 0-1

دهنده  همانند باشند، مقدار این شاخص یک و نشان

(. با استفاده از 48) باشددرصد شباهت می 100

شاخص سورنسون، بالاترین شاخص همانندی در 

به  20، 18، 15، 7، 15، 1 ،12مزارع کلزا از قطعات 

، 15، 22، 20، 6، 19 ، گندم از قطعات1و  97/0 ارزش

، 18، 9، جو از قطعات 1به ارزش  14و  23، 21، 16

 26و  16و تریتیکاله از قطعات  1به ارزش  12و  17

(. از 7 و 6، 5 هایزش یک حاصل گردید )جدولار

توان به یکسان بودن ها میدلایل این میزان شباهت

 خاک از نظر حاصلخیزی، مدیریت زراعی تقریباً

 مشابه، آب در دسترس، شیب یکسان مزارع و نزدیک

 پور زاده و سلجوقیانبودن قطعات بهم اشاره کرد. جواد

( عنوان نمودند بالاترین شاخص همانندی 2018)

های خاش، راعی در شهرستانسورنسون گیاهان ز

(، چابهار، سرباز 1) (، سراوان، نیکشهر1زابل )

 ( و سراوان، ایرانشهر94/0(، زابل، زاهدان )98/0)

دهنده تنوع  دست آمد. این نتایج نشان ه( ب94/0)

یکسان در گیاهان کشت شده در این مناطق بود که 

از غلات )گندم و جو( و بقولات )یونجه(  عمدتاً

 (. 61) بودند
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 .)دشت ناز ساری( انداز کشاورزی میانگین شاخص سورنسون در بین قطعات یک چشم -9 شکل

Fig. 9. Mean of Sorenson index in different ecosystems for an agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 
 

 .شاخص سورنسون در قطعات زیر کشت کلزا -5 جدول
Table 5. Sorenson index in the plots under rapeseed. 

1 22 15 20 21 7 18 8 12 
 شماره قطعه

Number of plot 
        1 12 

       1 0.90 8 

      1 0.93 0.84 18 

     1 0.93 0.91 0.95 7 

    1 0.95 0.93 0.91 0.95 21 

   1 0.91 0.91 0.97 0.95 0.86 20 

  1 0.93 0.93 0.97 0.95 0.88 0.93 15 

 1 0.93 0.95 0.95 0.95 0.93 0.95 0.91 22 

1 0.93 1 0.97 0.93 0.97 0.95 0.88 0.97 1 

 

 .شاخص سورنسون در قطعات زیر کشت گندم -6 جدول
Table 6. Sorenson index in plots under wheat cultivation. 

20 6 15 22 21 23 16 14 
 شماره قطعه

Number of plot 
       1 14 

      1 0.97 16 

     1 0.95 0.97 23 

    1 1 0.95 0.97 21 

   1 0.95 0.95 0.95 0.93 22 

  1 0.91 0.95 0.95 1 0.97 15 

 1 0.93 0.97 0.97 0.97 0.93 0.95 6 

1 1 0.93 1 0.97 0.97 0.93 0.95 20 
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 .شاخص سورنسون در قطعات زیر کشت جو -7جدول 
Table 7. Sorenson index in plots under barley cultivation. 

12 17 21 18 19 9 
 شماره قطعه

Number of plot 
     1 9 

    1 0.89 19 

   1 0.97 1 18 

  1 0.95 0.93 0.95 21 

 1 0.95 0.95 0.97 0.95 17 

1 1 0.95 0.95 0.97 0.95 12 

 

 گیري نتیجه

ثیر ساختار أنتایج این پژوهش تا حدودی ت

هرز نشان داد انداز را بر تنوع و فراوانی گیاهان چشم

ثر از اثر حاشیه، مرزها، کوریدور و عوامل أکه مت

 ترین تعداد گیاهان مدیریتی است. در این مطالعه بیش

ترین تعداد  قطعات تحت کشت تریتیکاله و کمهرز در 

از مزارع کلزا ثبت شد. بالاترین شاخص تنوع زیستی 

ترین از مزارع  واینر از مزارع تریتیکاله و کم-شانون

ای های غنای گونهترین شاخص گندم ثبت شد. بیش

مارگالف و منهنیک به ترتیب در قطعات کلزا، جو، 

که نماینگر غنای گندم و تریتیکاله مشاهده گردید 

ای بالا این قطعات بود. نتایج شاخص سورنسون گونه

 نشان داد که بالاترین شاخص همانندی به قطعات

ترین  چنین بیش ( داشت. هم1تحت کشت تریتیکاله )

شاخص یکنواختی به ترتیب به قطعات تریتیکاله، 

ترین شاخص  کلزا، جو و گندم تعلق داشتند و بیش

لزا، جو، گندم و تریتیکاله سیمپسون از قطعات ک

هرز بود. ثیر فراوانی گیاهانأت دست آمد که تحت هب

هرز مزارع کشت پاییزه دشت ناز ساری شامل  گیاهان

خانواده گیاهی  14 ها بهگونه بودند که این گونه 25

دهد که فهرست  تعلق داشتند. این نتایج نشان می

های ثبت شده متنوع است. براین اساس  گونه

هرز هنوز هم یک مشکل مهم در این  انگیاه

انداز کشاورزی هستند. اما مشخص شد مصرف  چشم

کود دامی در برخی از قطعات، قرارگیری نهرهای آب 

های بایر در حاشیه و نیز وجود راهرویی از و زمین

تواند بر وضعیت تنوع درختان به عنوان بادشکن می

به  ثیرگذار باشد. اطلاعات مربوطأزیستی منطقه ت

های هرز در هر منطقه در انتخاب روش گیاهان

هرز مفید خواهد بود و برای ضروری مدیریت گیاهان

هرز ضروری است. بندی نسبی گیاهان توصیف رتبه

دست آمده از این مطالعه  ههای نتایج ببنابراین یافته

تواند در ایجاد یک برنامه مدیریت جامع  می

در مورد انتخاب  گیری آگاهانههرز و تصمیم گیاهان

سازگانی  بهبود ارائه خدمات بومروش کنترل و یا 

 مفید باشد. توسط تنوع زیستی گیاهی

 

 سپاسگزاري

وسیله از مدیر کشاورزی شرکت زراعی  بدین

دشت ناز ساری آقای مهندس احسانی و کارکنان و 

ویژه آقای مهندس مصطفی  کارشناسان محترم به

اجرای این پژوهش بندگانی بابت پشتیبانی از 

چنین از معاونت پژوهشی  شود. هم سپاسگزاری می

به دلیل  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان

 آید. عمل می هحمایت مالی از این پژوهش قدردانی ب
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