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 چکیده

باشد.با توجه به کاهش کیفیت پروری توجه به تغذیه و پرورش درشرایط کنترل شده مورد نظر میبا گسترش صنعت آبزی

های مزارع پرورشی میگو به مزارع زا در محیط های پرورشی و رهاسازی پسابآب در مناطق مختلف و شیوع عوامل بیماری

های فراوانی به کشاورزان شده است. برای غلبه بر این مشکلات، امروزه از روش های حرا باعث بروز خسارتجنگلکشاورزی و 

شود. از این تکنیک پروری پایدار مینوین آکوآمیمیکری استفاده میشود که منجر به بهبود تولید و دنبال نمودن اهداف آبزی

شود که منجر به افزایش تولید، بدون هدر رفت منابع طبیعی ه صرفه یاد میبه عنوان روش سازگار با محیط زیست و مقرون ب

جانوری هایشود. در این روش با استفاده از سبوس برنج تخمیر شده همراه با پروبیوتیک مناسب، از تولید جوامع پلانکتونمی

ی ، جانوریهاپلانکتونن جوامع در میا شود.حمایت کرده که این خود منجر به حفظ کیفیت آب و تنوع پلانکتونی می

دهنده بلوغ و شکوفایی سیستم شوند که این نشانی میجانوریهاپلانکتون پاروپایان به عنوان گونه غالب، جایگزین سایر

بیوتیک میگوهای تولید شده در این سیستم ارگانیک بوده و فاقد هرگونه مواد شیمیایی مضر و آنتی باشد.پرورشی می

 شود.زا میاین امر باعث افزایش قابلیت ایمنی و مقاومت آنان در برابر عوامل بیماری باشند کهمی

 آکوآمیمیکری، جوامع پاروپایان، پروبیوتیک، سبوس برنج، میگوی وانامیکلمات کلیدی: 
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 مقدمه -1
برخوردار بوده  یعیتوسعه سر از رشد و ریچند دهه اخ یطی پروریآبز محصولات نیتراز ارزشمند یکمیگو به عنوان ی     

 درحال حاضر گویاز م یمختلف یهاو گونه ردیپذیشور و شور انجام م، لبنیریش یهامحصول در آب نیپرورش ا است.

 صنعت در جهان به گویگونه م 25حداقل  یبار جهانو  جهان درحال پرورش است. با توجه به گزارش سازمان خوار درسراسر

خاص مورد  ییایجغراف یهاها در محدودهگونه نیاز ا یاریهر چند بس(. Franco et al., 2006) شده اند یمعرف یپروریآبز

 در جیرا یهایماریدر برابر ب شتریب یمانند مقاومت نسب یمختلف لیبدلا 1یوانامدر حال حاضر گونه اما  اندتوجه قرار گرفته

 یگونه م نیمتعلق به ا یپرورش یگویم دیدرصد تول 80) استقرارگرفتهپروری دنیا رتبه نخست پرورش میگو درصنعت آبزی

ها از پوست کیتینی سخت پوشیده باشند که سطح خارجی بدن آنپوستان میمیگوها بزرگترین گروه از رده سخت. (باشد

سینه که به هم سرمتر بوده که از دو طرف به هم فشرده شده و از دو قسمت سانتی 15الی  7ها شده است. طول بدن آن

 چسبیده شده و قسمت شکمی یا دم تشکیل شده است.

غذایی صورت  ها با توجه به نوع گونه، شرایط اقلیمی و جیرهمیگو از جنس خاکی بوده و عملیات ساخت آناستخرهای     

ها بایستی به ند، استخرزی بوده و از بستر استخر برای زیست و تغذیه استفاده میکنمیگیرد. با توجه به اینکه میگو کف

های پرورش میگو معمولا یک هکتار در نظر ایی طراحی شوند که دارای وسعت بیشتری باشند. از این رو مساحت استخرگونه

شود که با توجه )طبیعی( ومصنوعی تامین می بطور کلی غذاهای مورد نیاز میگوی پرورشی از دو منبع اصلی شوند.گرفته می

گان از منبع غذایی های غذایی میگو، پرورش دهنداستفاده از خوراک فرموله شده اختصاصی برای تامین نیاز به هزینه بر بودن

هت رشد جکنند. برای تامین غذای طبیعی فراهم آوردن شرایط مطلوب های پرورشی میگو استفاده میطبیعی برای استخر

های پرورشی جهت از روش نوین آکوآمیمیکری در استخرتوان موجودات مورد تغذیه میگو ضروری است که از این رو می

 های پلانکتونی استفاده نمود.تامین توده

دهد. های غذایی را شکل میدر روش آکوآمیمیکری وجود موجودات میکروسکوپی در حوضچه پرورش اساس زنجیره     

 نموده که به طور مستقیم با رشد گونه آبزی های گیاهی تغذیهی موجود، عمدتا از پلانکتونجانوریهاپلانکتونهای گونه

های مختلف آب حضور داشته و متحرک های جانوری در لایههای مختلف پلانکتونباشد. گونهویژه میگو در ارتباط میبه

های ارتباط بین پارامتر شود.آبزی به خصوص میگو استفاده میباشند که عمدتا به عنوان مکمل غذایی برای جانورانمی

های جانوری در محیط پرورشی دارد و ها تاثیر مستقیمی بر گسترش جوامع پلانکتونفیزیکوشیمیایی و توسعه پلانکتون

آبزی ها باعث ایجاد شرایط پایدار پرورشی همچون محیط زیست جانورهای جانوری و ریز جلبکهای پلانکتونوجود توده

 گردد.خارج از محیط اسارت می
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های موجود در ی را تامین کرده و باکتریجانوریهاپلانکتونسبوس برنج موجود در روش آکوآمیمیکری تغذیه 

ها ضمن استفاده از سبوس برنج به عنوان سوبسترای مورد نیاز خود باعث ایجاد محیط سالم و پایدار در امر پروبیوتیک

 (. Kamboj & Sharma, 2022) (1)شکل شماره  شودمیپرورش میگو 

 

 لیتری در روش آکوآمیمیکری 200های نمایی از فرآیند تخمیر سبوس برنج در تانک -1شکل

وری خوراک مصرفی رشد، ارتقاء بهرهها، افزایش کاراییبا توجه به نیاز صنعت پرورش میگو به مقاومت در برابر بیماری     

در این سیستم مواد کربنی مناسب به عنوان منبع انرژی  است.های پرورشی گردیده ها در سیستمسبب استفاده از پروبیوتیک

کنند، به همراه خوراک و فضولات تولید ها که عمدتا از منابع نیتروژنی موجود در سیستم را مصرف میبه همراه پروبیوتیک

نی برای جمعیت کوپه شوند که این توده تشکیل شده به عنوان منبع خوراک پروتئیشده منجر به ایجاد توده فلاک)لخته( می

 کند.ها عمل میپود

توان به نیاز به های اساسی نسبت به روش بیوفلاک داشته که از موارد برجسته آن میروش نوین آکوآمیمیکری شباهت     

گیری جوامع پاروپایان اشاره نمود. با این وجود وجه تمایز روش نوین منبع کربن خارجی به عنوان عامل اصلی شکل

توان در عدم ضرورت تنظیم نسبت کربن به نیتروژن دانست چراکه تنظیم نسبت فوق  آکوآمیمیکری را نسبت به بیوفلاک می

شود که اندازه بهینه سشی سنجش می سکیآل با استفاده از ددهیکدورت ا دارد. در این روش به سطح کدورت آب بستگی

. در روش نوین شوداضافه  یسبوس کمتر یدباشد با از مقدار فوق شتریب متر باشد. اگر یسانت 40-30حدود  آن باید در

آکوامیمیکری مقدار خوراک ورودی به استخر پرورش میگو نسبت به روش بیوفلاک کمتر بوده و نقش جوامع پاروپایان 

 باشد.برجسته می
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های خاکی پرورش میگو روش در استخرتوان در سهولت استفاده از این مزیت و برتری عمده روش آکوآمیمیکری را می      

 باشد.های گسترده پرورش میگو بسیار دشوار و سخت میها در استخرهای فلاک و مدیریت آندانست چراکه شکل گیری توده

توانند شوند و میپروری اضافه میایی هستند که از طریق غذا و آب به محیط آبزیهای زندهها میکروارگانیسمپروبیوتیک

توانند ها میاثرات مفیدی بر سلامت و رشد میزبان از طریق تنظیم میکروفلور روده به همراه داشته باشند. پروبیوتیک

روده محدود کنند و مانع از تکثیر و زیست  pHزا را با توجه به کاهش های بیماریهایی تولید کنند که فعالیت باکتریآنزیم

زا های بیماری. محدود نمودن باکتریها اشاره نمود3لوسیو لاکتوباس 2هالوسیبه باس توانیها مآن نیترکه از مهمآنان شوند 

های باکتری مفید که به بهبود تواند شرایط را برای تکثیر گونههای موجود در سیستم آکوآمیمیکری میتوسط پروبیوتیک

های خاص از جمله باسیلوس باعث تولید پروبیوتیک کنند را فراهم کنند.هضم و جذب مواد مغذی در میگو کمک می

ایی باعث افزایش رشد و مقاوت در برابر شوند که این امر به طور فزایندهمی   12Bو  1Bهای ضروری مثل ویتامین ویتامین

ان جزء : میگو، سبوس برنج، جوامع پاروپای 4سیستم آکوآمیمیکری از  شود.های پرورشی میزا در میگویهای بیماریمیکروب

 :(Kamboj & Sharma, 2022)  شودها پرداخته میاست که در ذیل به بررسی آن ها تشکیل شدهو باکتری

 

 کرییمیآکوام ستمیس لیمراحل تشک -2

 هاسازی حوضچهآماده -1 -2
تر پرکرده و سپس کرومیم 300-200 لتریشده با فتصفیه ایبا آب در ها راهای پرورشی آنسازی حوضچهبه منظور آماده     

به  آب انیرجدر امتداد کف با  یرسوبات از کف به آرام شود.های پرورش اضافه میبه حوضچه (.Bacillus sp) هاکیوتیپروب

 لمیوفیب یگیرو شکل توسعه از نیاضافه شده مخلوط شود و همچن یهاکیوتیخاک با پروب تا شوندیم دهیهفته کش کیمدت 

 20) یچا انهتوان با افزودن دیرا م یهرز آبز یهاعلف د.شو جلوگیری شود و از شدت آن کاستهاست  یسم گویم یبرا که

دانه  یرات منفها و کاهش اثکیوتیپروب و یط مناسب مواد مغذلااخت یبرا نیسنگ یهواده. برد نیاز ب (تریل تردریل یلیم

 (. Kamboj & Sharma, 2022) (2)شکل شماره  است یضرور یچا
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 در روش آکوآمیمیکری استخرهای خاکی قابل استفادهنمایی از  -2شکل

 

 یستیزلتریو ف ینینشرشد، ته یهاحوضچه -2-2
حفظ ) قهیدور در دق 85سب بخار در یی )سه اهواده چرخ پارو قیاز طر لامعمو یدر حوضچه رشد، گردش آب و هواده     

رسوبات . شوند یم ها پرورش دادهحوضچه نیدر ا یماهو خامه یماهمانند گربه یمختلف یهایماه. (3)شکل شماره  شودیم

ی از این موجودات ماهمنجر به تغذیه  که شودیم یمهرگان کفز یب سایرها ورشد کرم های پرورشی باعث تولید وچهحوض

پس  ها باشد.متر در لبه دو و کزمتر در مر چهار دیعمق حوضچه با ،ینیتجمع رسوبات در حوضچه ته نش ه منظورب شود.می

 ند.عمل ک لتریوفیب کیدهد و به عنوان  شیزمان ماند را افزا تا شودیم زیسرر یگرید چهآب به حوض ،ینیاز حوضچه ته نش

به  هیتصف) هااستخراین نسبت  نمود. اضافه پایین با تراکم را ایپیلامانند ت آبزیان مناسب توانپس ازانجام موارد فوق، می

 (2د.)باشنیازمند مقدار مساحت بیشتری می ،دیتولمیزان به با توجه  است یهیبد که بوده 1:1( رشد یهاحوضچه

 

 

 در روش آکوآمیمیکری های رشد، ته نشینی و فیلتر زیستیحوشچهنمایی از  -3شکل



 

6 
 

 

 استفاده از منابع کربن -3
و به مدت  نمودهمخلوط  کیوتیپروب همراه با 10:1تا  5:1را با آب به نسبت  (بدون پوسته) گندمبرنج و سبوس سبوس     

در مرحله . (4)شکل شماره  نمود به حوضچه اضافه یه آرامرا باید بکل مخلوط سپس  گیرد وصورت می یساعت هواده 24

 باشد. 7تا  6 یدبا آب مخلوط. pH شودمیاضافه  رشد مخلوط به حوضچهلایه بالایی دوم، 

 

 

 در روش آکوآمیمیکریها نحوه آماده سازی سبوس برنج همراه با افزودن پروبیوتیکنمایی از  -4شکل

 

 گویو ملارپست یساز رهیذخ -4
آب به صورت  تیفیک یهارپارامت لیو تحل هیو تجز یریگاندازه گردد.، ذخیره سازی می12-15 در مرحله گویرو ملاپست     

که این  شود هدایتحوضچه رسوب سمت به  یدبا یپرورش متراکم، رسوب اضاف ستمیس کیدر  باید صورت گیرد. روزانه

 (. Kamboj & Sharma, 2022)  شود مانجا هیساعت پس از تغذ 2یدبا  یمرکز یزهکش ستمیاستفاده از س باعمل 

 

 یکریمیآکوام ستمیدر س گویپروتکل پرورش م -5
با  گیرد.صورت می ریساعت تخم 24 مدت، بهکننده به پودر سبوس برنجیزدرولیه میها و آنزکیوتیبا افزودن آب، پروب     

بیوتیکی به خود های پروبیوتیک، اثر سینکند و با افزودن باکتریاین روش، سبوس برنج به عنوان یک پروبیوتیک عمل می

کیلوگرم در هر هکتار به سیستم  1000الی  500توان به میزان . سبوس برنج تخمیر شده را می(5)شکل شماره  گیردمی

آکوآمیمیکری اضافه نمود. پس از گذشت یک الی دو هفته، شاهد شکوفایی غذای زنده در سطح استخر خواهیم بود. سپس 

شود. درطول دوره پرورش، روزانه یک دوز منظم از سبوس عدد در مترمربع، ذخیره می 20الی  10میگو با تراکم  پست لارو

 جانوری را حفظ کند.هایشود تا شکوفایی پلانکتونها اضافه میمیلی لیتر در لیتر( به استخر 1/0)معمولا برنج تخمیر شده
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 در روش آکوآمیمیکریها توزیع سبوس برنج تخمیر شده با پروبیوتیکنمایی از  -5شکل

 جهینت -6
 کیکند. در یم دیسالم تقل یگویم دیتول یزنده برا موجودات توسعه یبرا یآب یهاستمیاکوس تیاز ماهآکوآمیمیکری      

 یازینو  کند یم دیتقلجانوری پلانکتون هایها وزجلبکیدهانه رودخانه با ر یعیآب طب بیترک و آل، آب از ظاهردهیا طیمح

ها کیوتیحضور پروب و کند یرا فراهم م یستیز تیمحدود است که امن ستمیس نیآب در ا تبادل. ستین ییایمیش یبه کودها

 گویرا در م یمنیا یهاکند که پاسخ یرا فراهم م ییهاکیوتیبنیس ،شدهاز سبوس برنج تخمیر  مشتق یدهایگوساکاریو ال

 .کندیفراهم م را کیارگان ییایدری گویم ،یدرمان یکند و بدون استفاده از داروها یم جادیا

های پرورش میگو و افزایش بازده در ایجاد امنیت زیستی در حوضچهبا توجه به مزایای روش نوین آکوآمیمیکری      

گیر این روش نوین در صنعت پرورش میگو باشیم های آینده شاهد رشد و توسعه چشماستخرهای پرورشی بایستی در سال

 نماید. که این خود نیازمند تحقیق و پژوهش گسترده پیرامون این موضوع را طلب می
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ABSTRACT 

     With the expansion of the aquaculture industry, it is desirable to pay attention to nutrition 

and rearing under controlled conditions. Due to the decrease in water quality in different 

regions and the spread of pathogenic agents in the rearing environments, and the release of 

effluents from shrimp farms to agricultural fields and mangrove forests, causing a lot of 

damage on farmers. To overcome these problems, modern aquamimicry method is used 

today, which leads to the improvement of production and the pursuit of sustainable 

aquaculture goals. This technique is referred to as an environmentally friendly and cost-

effective method that leads to increased production without wasting natural resources. In this 

method, by using fermented rice bran with appropriate probiotics, it supports the production 

of zooplankton communities, which itself leads to maintaining water quality and planktonic 

diversity. Among zooplankton communities, copepoda as the dominant species replace other 

zooplanktons, which indicates the maturity and prosperity of the breeding system. The 

shrimps produced in this system are organic and do not contain any harmful chemicals and 

antibiotics, which increases their immunity and resistance against pathogens. 

Key words: Aquamimicry, Copepoda communities, Probiotics, Rice bran, Vannamei 

shrimp  
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