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 چکیده

کند. به شکست روبه رو میرا با های طبیعی عرصههای کشت مستقیم نهال به منظور احیا خشکی وکمبود رطوبت هوا پروژه
انواع  اثر بررسیگیرد. در تحقیق حاضر تواند مورد استفاده قرار های متفاوتی میهای درختی روشمنظور حفظ رطوبت در چاله

ای در کمربند سبز محدودهانجام شد،  توتهای درختی گیاه در چاله و دمای خاک بر حفظ رطوبت )سنگ و بقایای گیاهی( مالچ
با توجـه روز بعد از آبیاری اندازه گیری شد.  21 . تغییرات دما و رطوبت خاک در طیباشدارتفاعات جنوبی مشهد )جاده خلج( می

ترین رطوبت خاک بیش طوری کهمالچ تاثیر بسزایی در رطوبت خاک داشت، بهدانکن مشاهده شد کـه تیمـار  بـه نتیجـه آزمـون
( از 11/04/1401) 15تیمار شاهد در روز دارد و  ( از دوره اندازه گیری وجود29/03/1401وم )در تیمار مالچ گیاهی در روز د

نتایج نشان داد  داشت.خاک را  رطوبت کمتـرین 3( در بلوک 18/04/1401) 21و در روز  2و  1های دوره اندازه گیری در بلوک
داری دارد. تیمار مالچ گیاهی بیشترین رطوبت و دمای معنی که اثر تیمار مالچ در فاکتور رطوبت خاک و دما با یکدیگر تفاوت

به علت ایجاد دمای مطلوب برای رشد گیاهی های توان نتیجه گرفت که مالچاین رو میاز  خاک را نسبت به تیمارسنگ داشت.
بیاری سنتی های بهتری برای مدیریت آب در مناطق خشک و نیمه خشک با آریشه، حفظ ذخیره آب و هزینه کمتر گزینه

  .باشندمی

 های درختی، دمای خاک، رطوبت خاکبقایای گیاهی، مالچ سنگ، چاله کلمات کلیدی:
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  مقدمه. 1
همواره با پدیده خشکی و  علت قرار داشتن بر روی کمربند مناطق خشک جهان تبع آن حوضه مورد مطالعه به کشور ایران و به

ستفاده بهینه از آب و کمبود بارش در مناطق وسیعی از خود مواجه ساس ا ست. بر این ا ضرورت ا های لاینفک مدیریت آن جزء 

شک به صولا الگوی بارش در مناطق خ ست. ا ست که دراگونه این مناطق ا شدت زیاد می ی ا بارد و این زمانی کوتاه رگبارها با 

فرصت نفوذ آب در خاک نیز از دست  ارزش، خاک سطحی با موضوع باعث ایجاد رواناب در سطح حوضه شده که علاوه بر حمل

استحصال آب بر این اصل استوار است که آب دریافتی در مناطقی از زمین که ممکن است (. 1396)حصاری و همکاران،  رودمی

در مناطقی این موضوع های دیگر منطقه اضافه شود. شده و به بخش آوریرغوب باشـد، جمـعمکشت گیاهان ناکافی یـا نـا برای

بوده و پاسخگوی نیاز گیاهان برای  کنند و معمولا این مقدار بسـیار کـمشود که سهم اندکی از بارندگی را دریافت میح میمطر

تحت کشت  شود تا آب مورد نیاز در دسترس گیاهان اراضیآوری آب باران سبب میباشد. اجرای طرح جمعتولید محصول نمی

های اســتحصــال آب باران به منظور (. روش1389همکاران،  )هاشــمی گرددقتصــادی میقرار گیرد و در نتیجه منجر به تولید ا

حفظ آب جمع آوری شــده در  .گیردر میامورد اســتفاده قراراضــی طبیعی  های آبگیرکوچک در ســطحدر چاله جمع آوری آب

شت رطوبت با محافظت از  ست که اهمیت زیادی دارد، و در این خصوص نگهدا خاک به منظور تامین نیاز گیاهان نکته دیگری ا

ست می شی به د ش شی را سطح خاک با برخی از مواد پو ش شی و ماده پو سطح خاک را مالچ پا شاندن  مالچ آید. این عمل پو

های آلی یا معدنی مختلف )پوشــش پلی اتیلن ســیاه، نی، خرده چوب، پوســته مغزی، توان از مالچنامند. برای این منظور میمی

ستفاده کرد شده( ا ستیک خرد  سنگ پا و پلا سیار مفید برای حفظ رطوبت  .صدف، پرلیت،  شاورزی ب شی یک عمل ک مالچ پا

های هرز جلوگیری ماند و در عین حال از رشد علفتابش شدید آفتاب، گیاه خنک می با مالچ پاشی؛ با جلوگیری از خاک است.

بر تأثیر مالچ کاه و کلش گندم ( تحقیقی را  با عنوان  1397و همکاران ) رضـــایی پور .(Kuzucu et al., 2016)شـــود می

شرایط دیم شت رطوبتی خاک در  شد دارای تغییرات  انجام دادند. نگهدا شان داد که محتوای رطوبتی خاک طی دوره ر نتایج ن

شد و بیشزمانی می سفند ماه، همزمان با وقوع بیشترین مقدار محتوای رطوبتی خاک در کرتبا شده در ا ترین های مالچ دهی 

افزایش محتوای رطوبتی  داشت.دار بین محتوای رطوبتی خاک و سطح مصرف مالچ وجود یای معنبارندگی ماهانه رخ داد. رابطه

ـــده همگام با افزایش يرفیت نگهداری آب خاک بود به طوری که کاربرد مالچ اثری م بت بر خاک در تیمار های مالچ دهی ش

شت. مظلوم علی ستفاده از ما (1398و همکاران ) آبادی يرفیت نگهداری آب خاک دا لچ گیاهی برای افزایش رطوبت خاک در ا

رطوبتی خاک در کشتزار دیم  این مطالعه با هدف بررسی تأثیر سطح مصرف مالچ کاه و کلش بر محتوایم پرداختند. اراضی دی

تکرار در نظر گرفته شد  ( با سه100، 66، 33 ای چهار سطح مالچ )صفر،خشک انجام شد. در آزمایش مزرعه برای منطقه نیمه

 با خاک طراحی و کشــت شــد. محتوای رطوبتی ،صــورت موازی با شــیب کرت با ابعاد پنج متر در دو متر به 12 رای این کارب و

نتایج نشان داد که استفاده از مالچ موجب  شد. گیری اندازه طی دوره رشد TRAD به وسیله دستگاه و روز هفت فاصله زمانی

 100ترین مقدار میانگین محتوای رطوبتی خاک طی دوره رشد برای تیماربیش .شوددار محتوای رطوبتی خاک میمعنی افزایش

توان عنوان کرد که نتایج می بر اساس افزایش نسبت تیمار سطح صفر درصد مشاهده شد. درصد 21با مالچ کاه و کلش  درصد

سطوح مالچ کاه شتنو کلش اثر معنی تمامی  شی برمقدار محتوای رطوبتی خاک دا ستفاده از مالچ کاه و کلش به ددار و افزای  و ا

ــب براییک راه عنوان ــتزارهای دیم می کار مدیریتی مناس ــدکش ــم .باش ــی با عنوان  (1389ن )زاده و همکارا یهاش در پژوهش

استحصال آب  یفن آوربیان کردند:  "(R.S)ای، کشاورزی و سنجش از دورهای سازهآوری آب باران به روشاستحصال و جمع"

ــ ــت و تقر یرپذانعطاف یارباران بس ــرایم یباًاس ــود و از یو مکان ییآب و هوا یطتواند در هر ش مطرح در  یهاجمله روش اجرا ش

ست که  ییهااز آب یبرداربهره ساب نبه ا صال آب یامدهح ستح شد که حتیساده و موثر م یآورفن یکاند. ا سطوح  یبا در 

س یزکوچک ن سنگ نفوذ را افزایش می1998و همکاران )  Fıgueıredo .تقابل اجرا ا شش مالچ  دهد، ( گزارش کردند که پو

ای اثرات ( در مطالعه2011و همکاران ) Wang دهد.در حالی که تلفات خاک ناشی از رواناب و شستشو و پاشش را کاهش می

ــتیکی، برداشــت آب باران با نرخ ــیارها و برآمدگیمالچ ســنگ ریزه، مالچ پلاس ها را بر عملکرد هندوانه و کارایی های مختلف ش

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AC%D9%85%D8%B9%20%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C%20%D8%A2%D8%A8/
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=415155
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=415155
https://civilica.com/doc/109719/
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یار و ترین عملکرد در زمانی به دست آمد که رج: شدر این تحقیق، بیش .مصرف آب در منطقه نیمه خشک چین بررسی کردند

سبت  شن به ن سنگ و  شیارها با  ست 1:1برآمدگی با پوشش پلاستیکی و  شده ا شد که تبخیر با  .پوشانده  همچنین مشخص 

درصد کاهش یافت و راندمان جریان سطحی نیز  74درصد، با استفاده از مالچ پلاستیکی  58-56استفاده از مالچ سنگ و شن 

شده .کردافزایش یافت ضر   با توجه به موارد ذکر  سهدف، از مطالعه حا بر دما و رطوبت خاک  درختی یهااثر مالچ در چاله یبرر

 بود.

 هامواد و روش. 2

ــاحت  ــهد )جاده خلج( میهکتار، محدوده 5/1منطقه مورد مطالعه به مس ــبز ارتفاعات جنوبی مش ــد. اقلیم ای در کمربند س باش

باشد. مختصات جغرافیایی مشهد در اقلیم نیمه خشک می استان خراسان رضوی عمدتا خشک و نیمه خشک است و شهرستان

متر از ســـطح  1350و همچنین در ارتفاع  N "35 '13 °36و عرض  E "09 '34 °59منطقه مورد مطالعه عبارتند از طول 

 (. 1دریا قرار گرفته است )شکل 

 
 : نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل 

منطقه مورد مطالعه با در نظر گرفتن هدف تحقیق به ســه محدوده تفکیک شــده که عبارتند از محدوده  شــاهد، محدوده مالچ 

بلوک   2تکرار در  12در است  که  توتانجام شده و گونه مورد کشت  1400سنگ و محدوده مالچ گیاهی. کاشت اولیه درخرداد

 شده است. مانجا

مجددا . متر با یک دیگر فاصله دارند4اند و از هر طرف احداث شده 50cm*110cm*150cmبه ابعاد  زمان کاشتدر  هاهچال

کیلوگرم کود حیوانی  2کیلوگرم خاک همراه با  8درون هر چاله . انجام شد 1401 های خشک شده در اوایل خردادکاشت نهال

 تیمار شاهد، تیمار سنگ و تیمار مالچ گیاهی انجام گردید.  3با تصادفی کاملا ین تحقیق در قالب طرح ا. پوسیده شده اضافه شد

عمل  .ها صورت گرفتهای استقرار نهالمحل با شناسایی منطقه و پیاده کردن نقشه کاشـت و تعیـین مل غرس نهال در ابتداع

های تهیه شده گلدانی را لسپس نها هایی به عمق مشخص با متـه حفـر شـد وابتدا گودال غرس به این صورت انجام گرفت که

ــردن ــاری آندر گودال آن ته پس از پاره کـ ــدها کاشته و اقدام به آبیـ ــا شـ  یهاسرشاخهو  قلوه سنگ یهاماریت سپس از .هـ

سنگ، یاهیگ شد. بدین منظور برای تیمار قلوه  ستفاده  متر که ارتفاع دو  یسانت 15×10سنگ حدوداً در ابعاد  فیابتدا دو رد ا

سطح خاک چاله متریانتس 5 فیرد شد در  شدهبا شاخه ماریتو  برای  ها قرار داده   یبوم یاهیگ یهابوته ی ابتدااهیگ یهاسر
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ـــاریروند قرار داده شدند.  سطح خاک یها از خاک خارج شده بودند رو( که هنگام احداث چالهه)درمن منطقه سه  آبیـ در هر 

ــه باشد،بلوک متفاوت می آبیاری  21روز یکبار ودر نهایت بلوک سه پس از  14روز و بلوک دو 7یک هر  بلوک این ترتیب که  بـ

های رطوبت و دما ثبت خواهد ها و ارزیابی گیاه از اوایل خرداد تا اواسط مرداد انجام گرفت و پارامترگرفـــت. اندازه گیری صورت

سنج دیجشد. رطوبت خاک و دمای خاک طی دوره ستگاه رطوبت  سط د سنج دیجیتال در عمق ی آبیاری تو  5cmیتال و دما

به صورت آنالیز واریانس دو طرفه و مقایسات SPSS های حاصل توسط تحلیل آماری با استفاده از نرم افزار صورت گرفت و داده

  تجزیه و تحلیل شد. %95میانگین در سطح 

 نتایج.  2-1

شخص جدول تجزیه واریانس رطوبــــت خــــاک نتایج سطح با یکدیگر  مالچی که تیمارهاکرد  م صد  5در   دارمعنی تفاوتدر

شکل  کههستند  4و 3، 2شماره هایشکلبه شرح  های دانکن استفاده و نتایجترین تیمار از آزمونمناسب معرفیبرای  داشتند.

 2های بلوک تیماربیانگر مقایسه میانگین  3و شکل  های توتبر رطوبت خاک نهال 1بلوک های بیانگر مقایسه میانگین تیمار 2

شکل بر رطوبت خاک نهال سه میانگین تیمار 4های توت و در نهایت  به های توت بر رطوبت خاک نهال 3های بلوک بیانگر مقای

ـون .آمد دست ـه نتیجـه آزم ـه تیمـار با توجـه ب طوری که تاثیر بسزایی در رطوبت خاک داشت، به مالچ دانکن مشاهده شد ک

تیمار شــاهد در روز دارد و  وجود از دوره اندازه گیری (29/03/1401) ک در تیمار مالچ گیاهی در روز دومترین رطوبت خابیش

خاک  رطوبت کمتـــرین 3در بلوک  (18/04/1401) 21و در روز  2و  1های در بلوک از دوره اندازه گیری( 11/04/1401) 15

 داشت.را 

 

 1های توت بلوکمالچ بر رطوبت خاک نهال یمارهایت نیانگیم سهیمقا -2 شکل
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 2کتوت بلو هایمالچ بر رطوبت خاک نهال یمارهایت نیانگیم سهیمقا -3 شکل

 

 

 3توت بلوک هایمالچ بر رطوبت خاک نهال یمارهایت نیانگیم سهیمقا -4 شکل

 

ــکلگونان مه ــه میانگین تیمار 3 ه که از ش ــتنبام می توتهای های مالچ بردما خاک نهالکه بیانگر مقایس تیمارهای گردد اس

ـانگر آن .دارنددرصد  5دمای خاک در سطح دار از نظر مختلف تفاوت معنی ـن بی ـون دانک ترین دمای است که بیش نتیجه آزم

 است. 1گیاهی در بلوک بود، در حالی که کمترین آن مربوم به تیمار  3به خصوص در بلوک و شاهد خاک مربوم به تیمار 
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 1های توت بلوکمالچ بر دما خاک نهال یمارهایت نیانگیم سهیمقا -5 شکل

 

 2توت بلوک هایمالچ بر دما خاک نهال یمارهایت نیانگیم سهیمقا -6شکل 
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 3توت بلوک هایمالچ بر دما خاک نهال یمارهایت نیانگیم سهیمقا -7شکل 

 

 بحث.  2-2

کمتری نسبت به مالچ گیاهی و  از میانگین )دما و رطوبت( تمام متغیرهای مورد بررسی تیمار شاهد در کـــه داد نشـــان نتایج

عملکرد رطوبت خاک نقش  در بهبـودگیاهی و سنگی هـای مـالچهای که تیمار دهدنشان می ین نتـایجسنگی برخوردار است. ا

و همکاران  Telkar( و 2002) Makswitat و Ruppedی همچون پژوهشـگران هـاینتـایج ایـن پـژوهش بـا یافتـه .دارنـد

ـــت می2017) ـــت. خاک لخت در معرض گرما و باد، آب را از طریق تبخیر از دس دهد و کمتر قادر نگهداری آب ( مطابقت داش

ــتر، کاهش تبخیر و کاهش علف ــتفاده از مالچ، خاک دارای احتباس آب بیش ــت. با اس ــتآبیاری یا بارندگی اس در  .های هرز اس

 .درصــدی در تبخیر را هنگام اســتفاده از مالچ کاه ثبت کرد 35کاهش  (2017تاثیر مالچ پاشــی بر حفظ رطوبت خاک ) مطالعه

ـــترده کنند و نفوذ و نگهداری های ارگانیک آب را به طور موثرتری حفظ میمالچ .ای از مواد مالچ نفوذپذیر وجود داردطیف گس

مواد درشت نسبت به های آلی دارای مالچ .تواند نیاز به آبیاری را کاهش دهدمیمالچ مناسب  .کنندآب در خاک را محدود نمی

فت با ظت می مواد ریز  حاف خاک م خایر آب  گه میذ عدی ن هاســـازی ب که آب را برای ر ند  ناب جلوگیری کن دارد و از روا

ــرما تواند درختان و درختچهمالچ همچنین می. کنندمی ــیب س ــکی و آس  ,.Telkar et alمحافظت کند )ها را از تنش خش

 کندهای مالچ گیاهی با ذخیره آب باران طبیعی به ویژه در مناطق خشک از تبخیر از سطح خاک جلوگیری میپوشش .(2017

(Orzolek and Lamont, 2015پوشش .)های هرز، حفظ رطوبت های مالچ متشکل از کاه، پوشش موفقی برای کنترل علف

  .تندخاک و کنترل فرسایش هس

ـــا دمای خاکداری بین که تفاوت معنی نشان داد مطالعه حاضرتایج همچنین ن ـــه تیمارهـ مشخص  نتایج .وجود دارد در کلیـ

ـه ـود ک ـار نم ـار  دمای خاککمترین  شاهد تیم نشان داده  .را به خود اختصاص داده است رطوبتبیشترین مالچ گیاهی و تیم

ـــت که مالچ ـــتان کاهش میهها دمای خاک را در ماهاس ـــهدمای زیاد می. دهندای تابس های گیاه را از بین ببرد که تواند ریش
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ها در برابر دمای شــدید، چه ســرد و چه گرم محافظت ها از خاکتواند باعث اســترس و از بین رفتن ریشــه گیاه شــود. مالچمی

سبت به لایهمالچ. کنندمی شت ن ضخیم مالچهای در کنند و امکان انتقال بهتر آب و  هوا را تعدیل میهای با بافت ریز دما های 

مالچرا فراهم می ند. برخی از  خاککن ـــتر از  یدی بیش ـــ تابش خورش جذب  تابعی از  به عنوان  خاک را  خت گرم ها  های ل

ست درخت کاج باعث می. کنندمی سطح به دلیل مالچ پو ست که افزایش دمای  شده ا شان داده  های مجاور آب شود که برگن

ــ ــت بدهند )بیش ــدید  .(Telkar et al., 2017تری از دس ــرمای ش مالچ گیاهی  نیز با حفظ دمای خاک، گیاه را از گرما و س

 (.Wang et al., 2008کند )محافظت می

 گیرینتیجهبحث و . 3
 پاشـی نتیجـه قابـلهمزمان با استفاده از مالچ نهالکاری ا توجه به نتایج ایـن تحقیـق مشـخص شـد کـهب

 کـه تیمارهـای مشخص شـد علاوه بر این .بوده است( 2017و همکاران ) Telkarقبولی خواهد داشت که مطابق با نظر 

بنابراین استفاده از . شرایط بهتری بوده است رد (بـدون مـالچ (نسبت به تیمار شاهد از نظر رطوبت و دمای خاک ، حاوی مالچ

 را بهبود بخشد. گیاهی وضـعیت پوشـشتواند میاراضی  ـلاح و احیـایدر عملیـات اص گیاهیبه ویژه مالچ  مالچ و
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Abstract  
 

Dryness and lack of air humidity make the projects of direct seedling cultivation in order to 

restore natural areas fail.  In order to maintain humidity in tree holes, different methods can be 

used. In the current research, the effects of mulch (stones and plant remains) on soil moisture 

and soil temperature were investigated in the tree holes of the sparrow's tongue plant, which is 

located in the green belt of the southern highlands of Mashhad (Khalaj Road). Changes in soil 

temperature and humidity were measured during 21 days after irrigation. According to Duncan's 

test, it was observed that the mulch treatment had a significant effect on the soil moisture, so 

that the highest soil moisture in the plant mulch treatment is on the second day after watering, 

and the control treatment had the lowest soil moisture on the day. The results showed that the 

effect of mulch treatment on soil moisture factor and temperature is significantly different from 

each other. Plant mulch treatment had the highest soil moisture and temperature compared to 

rock treatment.  Therefore, it can be concluded that plant mulches are better options for water 

management in arid and semi-arid areas with traditional irrigation due to creating the optimal 

temperature for root growth, maintaining water reserves and lower cost. 

  
Keywords: plant remains, stone mulch, tree holes, soil temperature, soil moisture 

 

 
 


