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  دهیچک
جوانه    ده در فرآیند احیای مراتع محسوب می شوند.  از مهمترین عوامل محدود کنن  رطوبت خاکخشکی و کمبود  

مناطق    بارندگی راگرچه نمی توان  .  دنکمبود رطوبت خاک می پذیربیشترین تاثیر را از    گیاهنهال    استقرارزنی بذر و  
با اعمال شیوه هایی   نوسانات دمایی را به حداقل ک و  خا می تواند کاهش تبخیر از سطح  خشک افزایش داد بلکه 

بر تغییرات رطوبت و اثر تیمارهای  فراهم آید.    جوان  هایلنهارایط مطلوبی برای  رساند تا ش مالچ سنگ و هیدروژل 
بررسی شد.  اد خراسان رضوی  ه در مراتع شهرستان کاخک گناباه آنغوزه شده گیدر اطراف نهالهای کاشت  ی خاک  دما

از وق  ۹تا  اندازه گیری های   بارش  وروز پس  آذرماه  ع  اردیبهشت    ۱۳۹۹در    ایط عرصه های طبیعی در شر  ۱۴۰۰و 
  حفظ بیشتر رطوبت خاک سوپرجاذب باعث تیمار در فصل زمستان شد.  تیمار مالچ سنگ باعث افزایش دما شد.  انجام

طوبت و  باعث بیشترین حفط ر  ایط را فراهم آورد زیراشرسوپرجاذب و سنگ بهترین    در بهار شد. ترکیب تیمارهای
 ید.  کمترین نوسان دمایید گرد

 

 الس رطوبتی، اصلاح خاک.میکروکلیما، احیا اکوسیستم، پ کلمات کلیدی:
 
 

 مقدمه
 ( برای رشد گیاهچه فراهم کرد.  یکییsafe siteیریت و مکانی امن )با کاربرد روش هایی می توان عوامل محیطی اطراف گیاه را مد

 بارندگی از حاصل آب و موجود آب  ظرفیت از حداکثری استفاده جهت هایی روش  بردن کار  به گیاهان  استقرار در  هزینه  کم و ساده های  روش از
شده را از سرمای شدید در فصیول سیرد و گرمیای شیدید در همچنین با یکسری عملیات مکانیکی می توان تاحدودی بذر یا نهال کاشته    .است

 را مرتعی گیاهان نهال مستقیم کشت رطوبت، کمبود و هوا خشکی کشور، مراتع از وسیعی سطح در که این به توجه با د.تابستان محفاظت کر
 ولیی نیسیت، عملی و توجه قابل اقتصادی و فنی نظر از نیز مراتع کل سطح در بارندگی افزایش دیگر طرف از کند،می مواجه شکست خطر با

 گیاهیان نهیال اسیتقرار در تسهیل سبب تا داد، افزایش مراتع از خاصی نقاط در را خاک رطوبت مکانیکی عملیات برخی از استفاده با توانمی

 (. 2۰۰۴)اویس و هاشم،  شود مرتعی
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 مختلی  هیایرنگ و اندازه اشکال، انواع، در هاسنگ. گیرندمی قرار دهاستفا مورد گسترده طور به چین از هاییبخش  در  سنگی  و  شنی  هایمالچ
 شیدت بیه ار تبخییر تواننیدیم هامالچ خشک مناطق در. دهند کاهش را تبخیر توانندمی و شوندمی استفاده تزئینی هایمالچ  عنوان  به  آمریکا  در

 و رطوبیت حفیظ باعیث خیاک سیطح اطیراف در چین سنگ ایجاد .(2۰2۱ همکاران، و فرزقی)  شوند  خاک  رطوبت  حفظ  موجب  و  دهند  کاهش
 گیریکار  به  نیز  و(  شاهد  تیمار)  دامی  پوسیده  کود  افزودن  علاوه  به  منطقه  خاک  در  کاریجنگل  تحقیقات،  نتایج  طبق.  گرددمی  هوا  دمای  کاهش
 میالچ از استفاده و اندشده هانهال رویش زایشفا باعث و داشته مثبتی نتیجه کاشت، گودال خاک سطح  بر  چین  سنگ  علاوه  به  کلش  و  کاه  مالچ
 و زادهمخیی) اسیت توصییه قابیل کاشیت، گیودال رطوبیت حفیظ و تبخییر کاهش جهت کاشت گودال  خاک  برسطح  چین  سنگ  و  کلش  و  کاه

محیط ریشه به  رات مثبت روش استفاده از مالچ های سنگی در کاهش مصرف آب و حتی کنترل شوری)در خاک های شور(اث  (.۱۳۹7  همکاران،
بدین ترتیب که اطراف درختان مو یا میوه را سنگ چین می   اثبات رسیده است، در گذشته از سنگ های بزرگ)مانند قلوه سنگ( استفاده می شد،

را کاهش می دادنید و هیم از رطوبیت موجیود در هیوا بیه صیورت شیبنم، تیا حیدی اسیتفاده میی کردنید. کردند و بدین ترتیب هم تبخیر آب  
 (۱۳۹8رسندی،)خو

بیشتر مطالعات پیشین درخصوص اصلاح کننده های خاک برای گیاهان زراعی بوده است. لذا پژوهش حاضر با هدف بررسی کیارایی تیمارهیای 
 ی خاک در عرصه های طبیعی مرتع بررسی شد. سنگ چین و سوپرجاذب بر وضعیت رطوبت و دما

 

 ها  مواد و روش
 ۳5آبخیز زوجیی کاخیک در شهرسیتان گنابیاد و  حوزه جنوب خراسان رضوی و بخش کاخک، درش پژوهاین  مطالعه: مورد منطقه مشخصات

 خشیک نیمیه هیوای و آب دارای کاخیک. دارد دریا قرار سطح از متر ۱7۰۰ ارتفاع در کاخک  کیلومتری جنوب غربی شهر گناباد اجرا شد. بخش
 (2۰2۰)معماری،  .باشدمی میلیمتر ۴/2۴6 منطقه سالانه بارندگی باشد و متوسطمی سرد

لیتیر آب   5/۳گرم سوپر جیاذب در    ۳۰(: به این صورت که  H( تیمار سوپر جاذب )۱)  تیمارهای مورد استفاده در این پژوهش عبارت بودند از:
خیاک مخلیوط و ساعت با حجم مساوی   ۱-5/۱زده شد تا به طور کامل آب را جذب کرده و متورم شدند. سپس بعد از  ریخته شد و چند بار هم  
متر را طیوری در اطیراف سیانتی  ۱5  ×  ۱۰  ×  5سنگ حدودا به ابعیاد    ۴یا    ۳(: به این صورت که  S( تیمار سنگ چین )2داخل چاله ریخته شد؛ )

ن از (: استفاده همزماHS ( تیمار سنگ چین و سوپر جاذب )۳گرم روز روی خاک چاله سایه بیندازد؛ ) سطح خاک چاله قرار دادیم که در ساعات
 (. Cسنگ چین  و تیمار شاهد) سوپر جاذب و

دما و گیری در شرایط بدون بارندگی انجام شد. در این مرحله اندازه  ۱۳۹۹آذرماه    ۱گیری اول از دما و رطوبت در  اندازه  محیطی:  عوامل  ارزیابی
روز  ۱، در ۱۴۰۰گیری دوم دما و رطوبت خیاک در بهیارهای دماسنج و رطوبت سنج انجام شد. اندازهرطوبت خاک به ترتیب با استفاده از دستگاه

 ( روز بعد از دوره بارنیدگی انجیام شید. در ایین دوره۱۳/2/۱۴۰۰)  ۹( و  2۰/2/۱۴۰۰)  6(،  ۱7/2/۱۴۰۰)  ۳(،  ۱5/2/۱۴۰۰)  ۱( و  ۱۰/2/۱۴۰۰قبل )
-۱۱میلی متر بارندگی طی روزهیای   ۳5.2  بارندگی بر اساس آمار ایستگاه سینوپتیک هواشناسی دفتر آبخیزداری حوزه زوجی کاخک در مجموع

خاک توسط دستگاه دماسنج و رطوبت خاک به روش وزنی انجام شد. در این روش ابتدا اردیبهشت ماه به وقوع پیوست. در این مرحله دمای    ۱5
بر اساس تفیاوت وزن   برداری شد و سپس وزن خاک مشخص شد. در مرحله بعدی خاک خشک شد و دوباره توزین گردید. سپسنهاز خاک نمو

: وزن w2: وزن پاکیت، w1)  رمول ذیل محاسبه گردید.خاک اولیه و خاک خشک شده پس از کسر وزن پاکت ها، درصد رطوبت خاک طبق ف
 (: وزن خاک پس از خشک شدنw3اولیه خاک ، 

 
 تکرار از هر تیمار مورد ارزیابی قرار گرفت. 5گیری دما و رطوبت برای اندازه
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   نتایج
 (1399  آذرماه) اول  مرحله  گیریدازهنا

 دار بود. ثر تیمارهای حفظ رطوبت بر میزان دما و رطوبت خاک در سطح یک درصد معنی ۱با توجه به جدول 
(. ۱درجیه سیانتیگراد( بیود )شیکل  6درجه سانتیگراد( و شاهد ) ۰۴/۹چین ) به تیمارهای سنگ  بیشترین و کمترین دمای خاک به ترتیب مربوط

درجیه  ۳6/7درجیه سیانتیگراد( و شیاهد ) ۳8/۱۱چیین ) رین و کمترین میزان رطوبت خاک نیز مربوط به تیمارهیای سیوپرجاذب س سینگبیشت
 (.2سانتیگراد( بود )شکل 

 
 ( 99ای حفظ رطوبت خاک بر دما و رطوبت خاک )آذرماه واریانس تاثیر تیمارهتجزیه -1جدول 

 ( dfدرجه آزادی ) ( S.O.Vمنابع تغییرات )
 میانگین مربعات 

 رطوبت  دما

 ۳ **85/7 **5۳/۱۴ ( Aتیمار حفظ رطوبت ) 

 ۴۴/۱ ۳۳/۰ ۱6 خطای کل 

 72/7 ۰2/۱۳  ( % C.Vضریب تغییرات )
 باشند.داری میدرصد و عدم معنی 5داری در سطح یک درصد، معنی داری در سطحدهنده معنیبه ترتیب نشان nsو  *، **

 

 
 فظ رطوبت بر دمای خاک تاثیر تیمارهای ح -1شکل 

H ،سوپرجاذب =Sچین،   = سنگHSچین،  = سوپرجاذب + سنگCشاهد = 

 درصد نیستند. 5داری بر اساس آزمون دانکن در سطح های با حروف مشابه دارای تفاوت معنیستون
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 تاثیر تیمارهای حفظ رطوبت بر میزان رطوبت خاک  -2ل شک

H ،سوپرجاذب =Sچین،   = سنگHSچین،  + سنگ = سوپرجاذبCشاهد = 

 درصد نیستند. 5داری بر اساس آزمون دانکن در سطح های با حروف مشابه دارای تفاوت معنیستون

 

 ( 1400 اردیبهشت ) دوم مرحله  گیریاندازه

دهد. مشاهده  می  روز پس از بارندگی را نشان ۹و  6، ۳، ۱روز قبل و   ۱خاک را تحت تاثیر تیمارهای حفظ رطوبت، روند تغییرات دمای  ۳شکل 
یابد و به تدریج و به  ه و پس از بارندگی دمای خاک کاهش میشود که در تمام تیمارهای حفظ رطوبت، دمای خاک قبل از بارندگی بالا بودمی

 چین مشاهده شد.  یابد. بیشترین کاهش در دمای خاک در تیمار سوپرجاذب س سنگزایش میمرور زمان دمای خاک دوباره اف
 
 

 
 روند تغییرات دمای خاک تحت تاثیر تیمارهای آزمایش  -3شکل

H ،سوپرجاذب =Sچین،   = سنگHSچین،  = سوپرجاذب + سنگCشاهد = 
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دهد، در ابتدا رطوبت خاک  بت در روزهای قبل و پس از بارندگی نشان می که روند تغییرات رطوبت را در تیمارهای حفظ رطو  ۴با توجه به شکل 
اک در تیمار  یابد. بیشترین میزان رطوبت خیابد و دوباره و با گذشت زمان کاهش میی رطوبت خاک افزایش می پائین است و با بارندگ 
 سوپرجاذب مشاهده شد و کمترین میزان رطوبت نیز مربوط به تیمار شاهد بود.  چین و سپس تیمار  سوپرجاذب س سنگ

 

 
 روند تغییرات رطوبت خاک تحت تاثیر تیمارهای آزمایش -4شکل 

H ،سوپرجاذب =Sچین،   = سنگHSچین،  = سوپرجاذب + سنگCشاهد = 

 

 گرینتیجه
 سنگ چین  تیمار  که  شد  مشخص  ۱۴۰۰  اردیبهشت  و  ۱۳۹۹  آذرماه  در  رطوبت  و  دما  گیریاندازه  در  خاک :  هایویژگی  بر   چین  سنگ  تیمار  تاثیر 
 دمیای  و  کمتیر  رطوبیت  چیین  سینگس    سوپرجاذب  و  سوپرجاذب  یتیمارها  سایر  به تیمار شاهد دما و رطوبت بیشتری داشت و نسبت به  نسبت
رها داشت. آب دارای دمای نهان تبخییر بیالایی اسیت و داشت. تیمار شاهد در آذرماه کمترین مقدار دما و رطوبت را نسبت به سایر تیما  بیشتری

ر تیمار شاهد کمتر از بقیه تیمارها بود، مقدار دمیای آن دهد. بنابراین به علت این که رطوبت ددیر گرم شده و دیر هم گرمای خود را از دست می
 خطیر بیا را مرتعی گیاهان نهال مستقیم کشت رطوبت، کمبود و هوا خشکی کشور، مراتع از وسیعی سطح در که این به توجه با هم کمتر بود.

 با توانمی ولی نیست، عملی و توجه قابل تصادیاق و فنی نظر  از نیز مراتع کل سطح در بارندگی افزایش دیگر طرف از کند،می مواجه شکست
شیود  مرتعیی گیاهیان نهال استقرار در تسهیل سبب تا داد، افزایش مراتع از خاصی نقاط در را خاک رطوبت مکانیکی عملیات برخی از استفاده

دد. طبیق نتیایج تحقیقیات، گیرایجاد سنگ چین در اطراف سطح خاک باعث حفظ رطوبیت و کیاهش دمیای هیوا می  (.2۰۰۴)اویس و هاشم،  
بیر سیطح  ینوه سنگ چمالچ کاه و کلش به علا یریکارگه ب یزشاهد( و ن یمار)ت یدام یدهپوس کاری در خاک منطقه به علاوه افزودن کودجنگل

خاک گیودال   سطحبر  یناستقاده از مالچ کاه و کلش و سنگ چو    اندها شدهنهال  یشرو  یشداشته و باعث افزا  یجه مثبتیخاک گودال کاشت، نت
لچ (. اثرات مثبیت روش اسیتفاده از میا۱۳۹7زاده و همکاران،  )مخی  است  یهظ رطوبت گودال کاشت، قابل توصفو ح  یرکاشت جهت کاهش تبخ

های سنگی در کاهش مصرف آب و حتی کنترل شوری)در خاک های شور( محیط ریشیه بیه اثبیات رسییده اسیت، در گذشیته از سینگ هیای 
سنگ( استفاده می شد، بدین ترتیب که اطراف درختان مو یا میوه را سنگ چین می کردنید و بیدین ترتییب هیم تبخییر آب را بزرگ)مانند قلوه  

 (۱۳۹8طوبت موجود در هوا به صورت شبنم، تا حدی استفاده می کردند.)خورسندی،کاهش می دادند و هم از ر

نشان داد که تیمار سیوپرجاذب  ۱۴۰۰و اردیبهشت  ۱۳۹۹رطوبت خاک در آذرماه    گیری دما واندازه:  خاک  هایویژگی  بر   سوپرجاذب  تیمار  تاثیر 

ی سنگ چین و سوپرجاذب س سنگ چین به ترتیب دمای کمتر و بیشتری نسبت به تیمار شاهد دما و رطوبت بیشتری داشت و نسبت به تیمارها
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س سنگ چین به ترتیب بیشتر و کمتر بود.  سوپرجاذب به علت   داشت و مقدار رطوبت این تیمار نیز نسبت به تیمارهای سنگ چین و سوپرجاذب
ها محدود است و یا آب کمیی در اختییار گییاه که بارندگی  هاییشود، بنابراین در زماناین که موجب افزایش میزان آب ذخیره شده در خاک می

س آن خارج نشود و گیاه بتواند در این شرایط بیه رشید خیود شود که آب مورد نیاز گیاه از دسترقرار دارد با جلوگیری از هدر رفت آب موجب می
های مختلفی گزارش شیده رد گیاهان زراعی در بررسیها در کاهش خسارات ناشی از تنش رطوبتی و افزایش عملکادامه دهد. اثرات سوپرجاذب
دند که کاربرد سوپرجاذب موجب افیزایش تحمیل ( نشان دا۱۳۹7(. شادمند و افکاری )2۰۰8؛ عابدی و همکاران،  2۰۱2است )ژانگ و همکاران،  

توان فاصله بین دوره های آبیاری را افزایش به تنش خشکی در ارقام مختل  لوبیا شد. این محققان اظهار داشتند که با استفاده از سوپرجاذب می
( با بررسی رابطه بین کیاربرد 2۰۰8همکاران ) داد، اثرات منفی تنش خشکی را کاهش داد و همچنین مقدار کارآیی مصرف آب را بهبود داد. وو و

 خاک در مقایسه با تیمار شاهد شد.درصدی آب در  68/۱۰سوپرجاذب و آب دردسترس گیاه بیان کردند که کاربرد سوپرجاذب موجب افزایش 

مشیاهده  ۱۴۰۰و اردیبهشیت  ۱۳۹۹گیری دما و رطوبت خاک در در آذرمیاه در اندازه خاک: هایویژگی بر  چین سنگ+    سوپرجاذب  تیمار  تاثیر 
 شد که تیمار سوپرجاذب س سنگ چین نسبت به تیمارهای سنگ چین و سوپرجاذب رطوبت بیشتر و دمای کمتری داشت.
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Drought and soil moisture shortage are from the main constraining factors on the 

process of rangeland restoration. Seed germination and seedling establishment are 

the most affecting parameters from the soil moisture shortage. Although we are 

unable to increase precipitation in drylands, but we may apply some techniques to 

reduce soil moisture evaporation and temperature fluctuations, and hence provide 

favorable conditions for the young seedlings. We evaluated effects of stone mulches 

and hydrogels on soil moisture and temperature variations around the cultivated 

seedlings of Ferula foetida in the Kakhk rangelands, Gonabad Iran. Measurements 

were conducted up to 9 days after the rain events in December 2020 and May 2021 

under the natural field conditions. Stone mulch increased soil temperature in the 

autumn. Hydrogel preserved soil moisture in the spring. A combination of hydrogel 

and stone mulches was the most efficient treatment as it provided highest soil 

moisture and lowest temperature fluctuations.  
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