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 چکیده  
پایه رزین  جمله  از  فرمولاسیون  گوناگون  اجزاء  درصد  تغییرات  اثر  بررسی  به  پژوهش  این  ، آکریلاتیپلی    در 

اکسید دانهرنگ پرکننده   تیتانیوم دی  پرداخته شده    کلسیم کربنات  و  نهایی رنگ  فیلم  است. در بر روی خواص 

. پس از  بررسی شد. همچنین شیوه اضافه کردن اجزاء  مربوطه بهینه سازی شدهای وزنی سه جزء  مرحله اول نسبت 

میکرون تهیه شد و خواص ظاهری فیلم از جمله    150تهیه هر نمونه بر روی یك پلیت شیشه ای، فیلمی به ضخامت  

پودر اجزاء  کامل  شدن  توزیع  و  داشتن  حباب  بودن،  نشان  پیوسته  تحقیقات  نتیجه  گرفت.  قرار  بررسی  مورد  ی 

  ی بصورت بصر  شیآزما  ، را به همراه دارد بهترین نتیجهدانه:رزین(  )پرکننده:رنگ  10:3:1دهد استفاده از نسبت  می

. همچنین اضافه کردن مواد پودری بصورت تدریجی  است  شده   هی ته  لمیف  یوستگیو پ  یکنواختی  اریانجام شده و مع

در بستر رزین پایه  دانه و پرکننده  تواند تاثیر مثبتی بر روی توزیع شدن رنگ به رزین پایه در حال هم خوردن می

 داشته باشد. 

  

 رنگ پایه آبی، رزین آکریلاتی، پر کننده. های کلیدی: واژه

  
 

 دانشجوی کارشناسی ارشد شیمی پلیمر -1

 عضو هیئت علمی )استادیار( شیمی پلیمر -2

 کارشناس ارشد شیمی پلیمر -3
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   مقدمه -1

از گسترده یکی  رنگ  دنیا شناخته میصنعت  در  پرکاربردترین صنایع  و  و ترین  عملکرد  به  روز  به  روز  و  شود 

بطور کلی به دو دسته پایه آبی و پایه حلالی طبقه    ها بر اساس نوع حلالیابد. رنگ کارایی این مواد نیز ارتقاء می 

استفاده از رنگ بندی می  از سالیان گذشته  به دلیل مسائل  شوند.  این حال،  با  پایه حلالی بسیار گسترده بود  های 

های پایه حلالی به میزان قابل  ( با گذشت زمان  مصرف رنگ VOCزیست محیطی و تولید ترکیبات آلی فرار )

از رنگ ش یافت. رنگ توجهی کاه نوع دیگری  با  پایه حلالی  بوده و همین  دها که دوستهای  ار محیط زیست 

های پایه آبی شناخته ها تحت عنوان رنگاند، این نوع رنگ طور قدرت پوشانندگی بالایی دارند جایگزین شده 

از رنگ می نوع  این  استفاده می شوند. در واقع در  از آب  بجای حلال  بر دوستدار محیط زیست  شود.  ها  علاوه 

بودن، قیمت تمام شده بسیار پایین در مقایسه با نمونه پایه حلالی باعث شده است تا تمایل به استفاده از این نوع  

   .]1[درنگ بطور چشمگیری افزایش پیدا کن

 ی،خودروساز  چوب، صنایع از اعم مختلف صنایع درصد 80 از بیش در آبی پایه  هایرنگ  حاضر حال در

های  زمینه  در رنگ نوع این از دارند. همچنین کاربرد غیره و خارجی و داخلی دکوراسیون  ساختمانی، صنایع

 بودن، بهداشتی و شستشو قابلیت نامطبوع، بوی عدم اعمال، سهولت دلیل به  شود. می  استفاده  بسیار هنری

 است. فرمول متداول بسیار ادارات و منازل خارجی و داخلی دکوراسیون برای آبی  پایه هایرنگ  از استفاده

 به و شده طبیعی عوامل برابر در هارنگ  این مقاومت و استحکام افزایش باعث آبی پایه هایرنگ  شده اصلاح

 و ماندگاری گچی و سنگی سیمانی، آجری، سطوح حتی و فلزی چوبی، مختلف سطوح  روی بر  دلیل همین

 .]2[دهنداز خود نشان می  بالایی دوام

های پایه آبی شامل اجزاء گوناگونی هستند که هریك خواص منحصر به فردی را به رنگ نهایی  ور کلی رنگ بط

می  رنگ اضافه  در  )آب  حلال  رزین،  شامل  اجزاء  این  رنگ کنند.  آبی(،  پایه  پرکننده های  سایر  دانه،  و  ها 

می افزودنی  غیره  و  کننده  توزیع  نشینی،  ته  ضد  کف،  ضد  نظیر  کاربرد  باشد.  ها  الذکر  فوق  اجزاء  از  یك  هر 

خاصی دارند به عنوان مثال خواص نهایی رنگ به مقدار بسیار زیادی به رزین پلیمری مورد استفاده بستگی دارند.  

حلال  یا  حلال  نوع  به  رنگ  فیلم  تشکیل  و  تبخیر  سرعت  پرکننده همچنین،  است.  وابسته  استفاده  مورد  ها های 

باشند که در اکثر مواقع به منظور کاهش قیمت تمام  کلسیم کربنات، تالك و غیره می عمدتا ترکیبات معدنی نظیر

ها نیز به منظور بهبود عملکرد و افزایش طول عمر محصول نهایی  گیرند. سایر افزودنی شده مورد استفاده قرار می 

 . ]4, 3[گردندبه فرمولاسیون اضافه می 

فرمو بهینه سازی  پروژه  این  انجام  از  آبی آکریلاتی می هدف  پایه  این  لاسیون رنگ  در  دیگر،  عبارت  به  باشد. 

شود. بطور کلی  های گوناگون بر روی فیلم رنگ پرداخته میهای مختلف افزودنی پژوهش به بررسی اثر غلظت 
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پارامترهایی شامل ویسکوزیته ظاهری، پیوستگی فیلم، میزان کف یا حباب موجود در محصول و فیلم نهایی در  

 پژوهش مورد بررسی قرار گرفت.  این 

 

 بخش تجربی  -2
 مواد اولیه -2-1

 رزین آکریلات  

  دانه سفید یا تیتانیوم دی اکسید )گرید صنعتی( و کلسیم کربنات تهیه شده از شرکت آبنیل اصفهان، رنگ 

ر جدول  مشخصات رزین آکریلات مورد استفاده د  به عنوان پرکننده مورد استفاده قرار گرفت.  )گرید صنعتی(

 . زیر ذکر شده است
 رزین آکریلاتی  مشخصات -1جدول 

  )3gr/cm( دانسیته درصد جامد pH (cP) ویسکوزیته نوع رزین 

 05/1 ± 08/0 50±1 8-7 5/2×310 آکریلاتی

 
 تجهیزات -2-2

پلیمر دانشگاه فردوسی مشهد، تیغه دیسپرسینگ هموژنایزر   به آزمایشگاه تحقیقاتی  میکسر مکانیکی متعلق 

میکرومتر(،  200و  150،  100، 50حلال، فیلم کش دمبلی شکل چهار جهته )جهت توزیع هر چه بهتر پرکننده در 

 پلیت شیشه ای که به منظور ایجاد فیلم از آن استفاده شد.

 
 بحث و نتایج  -2-3

به منظور بهینه سازی فرمولاسیون بایستی مقدار هر یك از اجزاء فرمولاسیون را به میزانی مشخص تغییر داد 

اثر آن را بر روی فی ای   های سنتز شده بر روی یك پلیت شیشهلم نهایی مورد ارزیابی قرار داد. از کلیه نمونهو 

و پرکننده    دانهمیکرون تهیه شد. در این پژوهش سه جزء اصلی شامل رزین، رنگ   150فیلمی پیوسته به ضخامت  

نشان داده شده است.     1  های تهیه شده در جدول )کلسیم کربنات( مورد بررسی قرار گرفت. نسبت اجزاء نمونه

 نشان داده شده است. 1ها در شکل های تهیه شده از نمونه همچنین، تصاویر مربوط به فیلم
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 های تهیه شده نسبت اجزاء نمونه  -2جدول

Sample code Resin (g) TiO2 (g) CaCO3 (g) 

AH-1 5 3 5/1  

AH-2 6 3 5/1  

AH-3 8 3 5/1  

AH-4 10 3 5/1  

AH-5 10 3 0 
AH-6 10 5 0 
AH-7 10 3 1 
AH-8 10 3 2 

 

 بهینه سازی فرمولاسیون رنگ  -3
 تغییر نسبت رزین -3-1

اثر غلظت  به بررسی  ابتدا  این   های مختلف رزیندر  نهایی پرداخته شد. در  بر روی کیفیت فیلم  آکریلات 

دانه و پرکننده استفاده شد. مقادیر رنگ  درصد  10و    8،  6،  5های وزنی مختلفی از رزین شامل  پروژه از نسبت

دهد با افزایش سهم  درصد وزنی در فرمولاسیون استفاده شد. نتایج نشان می  3و    5/1ثابت و به ترتیب به میزان  

ها و تعیین مقادیر  یابد. در نتیجه جهت ادامه بررسی رزین آکریلات در فرمولاسیون کیفیت فیلم نهایی بهبود می

 .  (AH-4)درصد وزنی برای رزین در نظر گرفته شد 10اء، مقدار بهینه سایر اجز

 
 نگدانه تغییر نسبت ر  -3-2

اصلی  از  رنگ یکی  رنگ،  اجزاء  می ترین  که  دانه  گیرد  قرار  توجه  مورد  باید  نکته  این  حال،  این  با  باشد. 

رمولاسیون از اهمیت قابل  ها بسیار گران قیمت هستند در نتیجه بهینه سازی مقدار این جزء در فدانهعموما رنگ 

دانه و پر کننده و اهمیت توزیع شدن یکنواخت هر یك  توجهی برخوردار است. با توجه به ماهیت پودری رنگ 

تا مقدار و شرایط    (AH-5, AH-6)از اجزاء در مخلوط رنگ، در ابتدا پرکننده را از فرمولاسیون حذف کرده  

دانه( بدست آید. در این بخش  ( و همچنین شیوه تزریق رنگ rpmدانه )زمان و دور هم زدن )دقیق اختلاط رنگ 

 دانه استفاده شد.درصد وزنی رنگ   5و    3درصد وزنی در نظر گرفته شد و از    10مقدار رزین آکریلات بصورت  

می  نشان  از  نتایج  استفاده  رنگ   3دهد  از  وزنی  می   (AH-5)دانه  درصد  توزیع  رزین  بستر  در  راحتی  گردد. به 

 باشد.دانه بصورت تدریجی و در هنگام هم زدن رزین میبهترین روش اضافه کردن رنگ همچنین 



   کنفرانس ملی بکارگیری روش های تجربی و عددی دومین 

 در صنایع شیمیایی و معدنی  

 شهید باهنر کرمان دانشگاه  -1401بهمن  26

 

 
 

 

 

 

 
 تغییر نسبت پرکننده -3-3

مهم اصلی  و  میترین  محصول  شده  تمام  قیمت  پرکننده کاهش  وظیفه  موضوع  ترین  این  حال  این  با  باشد. 

اثر منفی بر روی خواص نهایی رنگ شود. به همین دلیل بهینه سازی مقدار پرکننده نیز حائز   نباید باعث ایجاد 

و    1های قبلی، در ادامه از مقادیر  درصد در فرمولاسیون   5/1باشد. با توجه به استفاده از مقادیر صفر و  اهمیت می 

نمونه  (AH-7, AH-8)درصد وزنی    2 بین  با کد  استفاده شد. در  نمونه  پرکننده،  از  با درصدهای مختلف  های 

AH-7    انجام شده با استفاده از    ی هایبا بررس   نیهمچنپرکننده( بهترین نتیجه را به همراه داشت.    درصد   1) شامل

 . دیحاصل گرد جهینت نیبهتر قهیدق 10در مدت زمان  1500زن دور هم 
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 مختلف. یهاون یشده بر اساس فرمولاس هیته یهارنگ لمیف -1شکل 
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 گیری نتیجه -4

-بهینه سازی اجزاء مختلف تشکیل   و  یی نها  لم یخواص ف  ی غلظت بر رو  ر ییاثر تغ یبررس   اصلی این پژوهش هدف  

این پژوهش شامل رزین آکریلات، رنگ بررسی در  بود. اجزاء مورد  پایه آبی  دانه و  دهنده فرمولاسیون رنگ 

درصد از    3درصد وزنی از رزین،    10دهد استفاده از  ها نشان می باشد. نتایج بررسی پرکننده کلسیم کربنات می 

انجام شده با استفاده    یهایبا بررس  نیهمچنکند.  درصد از کلسیم کربنات بهترین نتیجه را ایجاد می  1دانه و  رنگ 

 . دیحاصل گرد جهینت نی بهتر قهیدق 10در مدت زمان  1500زن از دور هم
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Abstract   
In this research, the effect of changes in the percentage of various components of the formulation, including 

polyacrylate base resin, titanium dioxide pigment and calcium carbonate filler, has been investigated on the 

properties of the final paint film. In the first stage, the weight ratios of the three relevant components were 

optimized. Also, the method of adding components was checked. After preparing each sample on a glass plate, a 

film with a thickness of 150 microns was prepared, and the appearance properties of the film, including 

continuity, bubbles, and complete distribution of the powder components, were examined. The result of the 

research shows that using a ratio of 1:3:10 (filler:pigment:resin) gives the best results, the test was done visually 

and the criterion is the uniformity and continuity of the prepared film. Also, gradually adding powder materials 

to the base resin while mixing can have a positive effect on the distribution of pigment and filler in the base resin 

bed. 

  

Keywords : water based paint, acrylate resin, filler. 

 


