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Abstract 
The impact of pandemics (such as Corona) on public transportation is not the same; 
however, few studies have addressed the role of mediating criteria in this regard. 
Therefore, this research, in the form of a descriptive-analytical method, examines the 
criteria related to the changes in the number of passengers of the Mashhad city train 
during the Corona era. The statistical population includes passengers of line 2 of the 
city train at each station in the period 2018-2019 (before Corona) and 2020-09/2021 
(after Corona) and service uses of 500 meters around each station. The research 
variables also include the changes of passengers of line 2 of the city train after the 
Corona (dependent variable), the population, the income of the residents, and the type 
of uses around each station (independent variable). After theoretical studies and 
developing a conceptual model, the location information database of each station, data 
related to the number of passengers, resident population, people's income, and uses 
around each station were recorded. The use of descriptive and inferential statistical 
methods has been the basis of work in this field. The results showed that Corona did 
not have the same effect on the changes of passengers in line 2 stations, in such a way 
that the number of passengers increased in 33% of the stations and decreased in 67% 
of them after Corona. The use of "independent two-sample t", "trend" and "correlation" 
tests indicated that population variables, income, and user diversity are not related to 
these changes as mediating variables, while the level and performance of service users 
showed a significant relationship with this issue. Additional findings from 
"differentiation analysis" showed that among service uses, the arrangement pattern of 
commercial and workshop uses is the most important factor in differentiating areas 
with an increase and decrease in the number of passengers. The adaptation of small-
scale commercial uses and their proximity to workshop-production uses in areas with 
increasing passengers showed the high flexibility of this model compared to large-
scale models while facing pandemics, which can be a good guide for future studies. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
The impact of pandemics (such as Corona) 
on public transportation is not the same; 
however, few studies have addressed the 
role of mediating criteria in this regard. 
Therefore, the purpose of this research is to 
investigate the criteria related to the 
changes in the number of passengers of the 
Mashhad city train in the era of Corona, in 
the form of a descriptive-analytical method. 

2. Research Methodology 
This study was carried out through a 
descriptive-analytical approach. The 
statistical population included passengers of 
line 2 of the city train at each station from 
2018 to 2019 (before Corona) and 2020 to 
09/2021 (after Corona) and service uses of 
500 meters around each station. The 
research variables also included the changes 
of passengers of line 2 of the city train after 
the Corona (dependent variable), the 
number of residents, the income of 
residents, and the type of uses around each 
station (independent variable). After 
theoretical studies and the development of a 
conceptual model, the location information 
database of each station, data related to the 
number of passengers, resident population, 
people's income, and uses around each 
station were recorded. Using descriptive 
and inferential statistical methods has been 
the basis of work in this field. 

 

3. Research Findings 
The results showed that Corona did not have 
the same effect on the changes of 
passengers in line 2 stations, in such a way 
that the number of passengers increased in 
33% of the stations and decreased in 67% of 

them after Corona. The use of "independent 
two-sample t", "trend", and "correlation" 
tests indicated that the variables of 
population, income, and diversity of use are 
not related to these changes as mediating 
variables, while the level and performance of 
service users showed a significant 
relationship with this matter. 

4. Conclusion 
Additional findings from "differentiation 
analysis" showed that among service uses, 
the arrangement pattern of commercial and 
workshop uses is the most important factor 
in differentiating areas with an increase and 
decrease in the number of passengers. The 
adaptation of small-scale commercial uses 
and their proximity to workshop-production 
uses in areas with increasing passengers 
showed the high flexibility of this model 
compared to large-scale models while facing 
pandemics, which can be a good guide for 
future studies. 
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 چکیده
یرکرونا)هاپاندمی  اثرگذاری ل(نظ ست  یکسان  عمومیونقلبرحم ن.  نی  نقش  به  ایمطالعه  کمتر  حالباای

  روش  قالب  در  است  برآن  حاضر  تحقیق  اساسبراین.  استپرداخته  اثرگذاری  دراین  میانجی  معیارهای
ی  تعدادمسافران  تغییرات  بامرتبط  معیارهای  تحلیلی،-توصیفی   بررسی  را  کرونادوران  در  مشهدقطارشهر

ه تفکیکه ب قطارشهری2خط  مسافران شامل آماری  جامعه. کند  از قبل)1398تا1397 زمانی دربازه ایستگا
  متغیرهای   و  هرایستگاهپیرامون  متری500  خدماتی  هایکاربری  و(  کرونا  از  پس)06/1400  تا1399  و(  کرونا

فران  تغییرات  شامل  نیز  تحقیق تغیر) بعدکرونا  قطارشهری2خط  مسا   و   تعدادجمعیت  ،(وابسته  م
تقل  متغیر)ایستگاه  هر  پیرامون  هایکاربری  نوع  و  درآمدساکنین ی(  مس  و  نظری  مطالعات  از  پس.  باشدم

اتشکیل  مفهومی،مدل   تدوین گاه  ب قعیت  از  مکانی   اطلاعات  پای   به   مربوط  هایداده  هرایستگاه،  مو
 از   گیریبهره .  گردید  ثبت  آن در  هرایستگاه،  پیرامون  هایکاربری  و  درآمدافراد  ساکن،جمعیت  تعدادمسافر،

نباطی،  و  آمارتوصیفی  هایروش شان  نتایج.  است  بوده  زمینه  این  در  کار  اساس  است   تاثیریکسانی   داد،کرونا  ن
یایستگاه  در  مسافران  برتغییرات 3در  کهایگونه  به  نداشته،2خط  ها   تعداد  کرونا  از  پس  هاایستگاه  3%

تقلایدونمونهتی"  هایآزمون  از  استفاده.  است  یافته  کاهش %67در  و  افزایش  مسافران   و "  ترند"  ،"مس
دکهبیانگرآن"  همبستگی"   ارتباطی   میانجی  متغیرهای  عنوان  به  کاربری  وتنوع  درآمد   جمعیت،  متغیرهای  بو

  موضوع   این  با  را  معناداری  ارتباط  خدماتی  هایکاربری   عملکرد  و  سطح  کهدرحالی.  ندارند  مسافران  تغییرات  با
ل  تکمیلی  هاییافته.  داد  نشان    خدماتی،   هایکاربری  دربین  که  داد  نشان "  تمایزی  تحلیل"  روش  از  حاص

وده  تمایز در عامل مهمترین کارگاهی و تجاری هایکاربری آرایش نحوه  تعداد  کاهش و افزایش  با هایمحد
ری  با  آنها  همجواری   و   تجاری  مقیاس  کوچک  هایکاربری  انطباق.  است  مسافران   تولیدی -کارگاهی  هایکارب

  را   مقیاس  بزرگ  الگوهای  با  مقایسه  در  الگو  این  پذیریانعطاف  قابلیت  مسافر،  افزایش  با  هایمحدوده   در
ی با مواجهه در ه داد نشان هاپاندم ایه تواندمی ک لعات  برای خوبی دستم  . باشد آتی مطا

 : هاهکلیدواژ 
ری ایستگاههای  ،قطارشه

ا،پاندمی  مشهد،  شهر کرون
 شهری  هایکاربری
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بررسی معیارهای مرتبط با تغییرات حجم مسافران حمل و نقل عمومی در دوران پاندمی کرونا در محدوده  . ،مژگان یعقوبیمصطفی امیرفخریان
 قطارشهری مشهد 2خط

 مقدمه 1
  شیوع   از  پس   ماه   یک  جهانی   بهداشت   سازمان
  و   اورژانسی  مسأله  عنوان  به  را  آن   کرونا،ویروس 

  (Hou, 2020)   کرد  مطرح   جهان  برای  تهدیدی
  از   فراتر  کروناویروس   شد،  مشخص  زمانی،  دراندک

  اقتصادی،   چالش  یک  همچنین  بهداشتی،  چالش   یک
 ,Josephine Onyishi)   نیزاست  سیاسی   و  اجتماعی 

UP Ejike-Alieji, & Kelechukwu Ajaero, 
  از   اعم  انسانی  برجوامع  کرونا ویروس   اثرات(.  2020

 &,Asgari,Gadmi,Minaii)  اجتماعی   های بحران 
Rezazadeh, 2021)،  افسردگی   و   اضطراب  (Irji 

Rad, 2021)،   وکارهاکسب  (Safania & Ariadoust, 
  گردشگری ،(Batty, 2020)  تحرکی،کم(2021

(Turani, 2021)،  وپرورشآموزش  (Simaii saraf, 
  سیمای   ،(Ghasemi, 2021)  مذهبی   های آیین   ،(2021

  و (Yanga & Chongb, 2021)  هاکاربری   انواع  و  شهر
  مهم   های دغدغه   ازجمله  موضوعات،  از   دیگر   بسیاری 

 .  است بوده  محققان

  دلیل  به  شهرها  در  اثرگذاری   این  اصلی  کانون
 رامهمی   هایچالش   فعالیت،  و   جمعیت  بالای  تمرکز 

 & Yanga)  آورده  همراهبه   شهریمدیریت   برای
Chongb, 2021)رویکردهای   پیامدهای  و  

 ,Raj)  استآشکارکرده   را  ریزی برنامه  در   ارانهانگسهل
Angella , & Pooja , 2021   .) 

 گیری همه   از  پس  که   دهدمی   نشان  یونسکو
  شروع   را  سازیتسهیل  اقدامات   دنیا  شهرهای   کرونا،

 ,UNESCO CITIES PLATFORM)  اندکرده 
یبهره   جهانی  بانک(.  2020   راستای   در  را  کرونا   از  گیر

  کندمی   یادآوری   شهری   بهداشت   هایسیستم   نوآوری 
(The World Bank, 2021 .) 

  از   هاییمحدودیت   اعمال   باعث  کروناپاندمی 
  شد   گروهی   اجتماعات  گیریشکل  و  سفر  قبیل

(Antar A. AbouKorin, Han, & Gama, 2021  .)
  ونقل،حمل   موضوع  مختلف،  مسائل  بین  در   شاید

  از   را  اثرپذیری  بیشترین  که  باشد  مباحثی  ازجمله
 ,Ho)  ،   (Mogaji, 2020, pp. 1-7)  است هداشت  کرونا 

Xing, Wu, & Lee, 2021)  ،  (Jenelius & 
Cebecauer, 2020  .)مانند   شلوغ  مراکز  چراکه  

  به   مستعد  مناطق  عنوان  بهعمومی ونقل حمل  وسایل
 ,Gosc´e & Johansson)  کنندمی   عمل   بیماری
2018)،  (Komla Junior Dzisi & Akunor Dei, 
2020 .) 

  با   مرتبط   مسائل  نقل،  و   حمل  بر  کرونا  اثرگذاری
  جمله   از   زمین  کاربری .  است  کرده   متاثر  نیز   را   آن

  به   شاید.  است  زمینه  این  در  موضوعات  مهمترین
  های کاربری   پراکندگی  که   فرضيه  این  علمی  شکل

  جنگ   از   پس   دارد،   رادرپی   سفر  حجم   افزایش   شهری،
  است   شده   واقع  موردآزمون  بارها   دوم،   جهانی

(Cervero and Kockelman,1997  .)نیز  آن  از   پس  
  و   حمل   موضوع   شهری،  توسعه  هایطرح   روند   در 

  بندی  شکل  اساسی  محورهای از زمین کاربری و  نقل
  چراکه .  است  شدهمی  محسوب   شهری   فضاهای

  توسعه   الگوی   بر   نقل  و  حمل  ریزیبرنامه   تصمیمات
  ونقل   حمل  های   فعالیت  بر  نیزکاربری  و   کاربری

  طریق   از  که  ،(120:2001،  صادقی )  است  اثرگذار
  جذب   ونقل،حمل   تقاضای  و  عرضه  میزان   بررسی

  شکل   هاجایی جابه   مقصد  و  مبدا  بررسی  و  سفرها
  و   اثرگذاری  از  ایچرخه  توانمی   رواین   از.  گیردمی

  کرونا   موضوع  از  زمین  کاربری  و  نقل  و  حمل  اثرپذیری
 .  گرفت درنظر را

  از   مهمی   بخش   امروزی   شهرهاینکلا   در
  و   حمل  عمومی  شبکه  توسط   روزانه  های جابجایی 

  قطارشهری   شبکه  میان این   در . پذیردمی   انجام   نقل
  ای ویژه   جایگاه   از   خود   فرد   به   منحصر   مزایا   دلیل  به

  بر  منطبق  عمدتا  قطارها  این   مسیر.  است  برخوردار
  های ایستگاه   و  شهرتراکمی   هایهسته   و  ها شریان

  محسوب   شهری   مهم   گاهیگره   مناطق  از   تقریبا  آنها
  از   وسیعی  طیف  آنها  مجاورت  در  که.  شوندمی

  وجه   واین  است  گرفته  شکل  شهری   مهم  هایکاربری 
  های ایستگاه   با  شهری  قطار   هایایستگاه   تمایز  مهم

  و   هاگاهگره   این   به  سفر  تقاضای .  است  اتوبوس 
  مسافر حجم که  شده  سبب آن،  در  واقع  هایکاربری 

  داشته  افزایشی  روند  قطارشهری   ایستگاههای  در
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  کاهش   سبب  کرونایی   هایمحدودیت   اما.  باشد
  برای   تقاضا   و  سفر   الگوی  تغییر  و   مسافران   تعداد

  از   موضوع   این.  است  شده  آنها  پیرامونی  هایکاربری 
  و   سفر  الگوی  درک  خصوص  در  مهم  مسائل  جمله

  ایستگاه   هر   پیرامونی   هایکاربری   برای   تقاضا   حجم 
 .  است

  شهر   به   اختصاص  ویژه   شکل   به  مطالعه  این 
  مشهد   شهر.  دارد  آن   شهری  قطار   دو   خط   و   مشهد

  300  وسعت   با   ایران   کلانشهر  دومین  عنوان  به
 آمارنامه)  نفری  میلیون  3  جمعیت  و  مربع  کیلومتر

  نظر   از   را  متفاوتی   شرایط  ،(1398,  مشهد   شهر
  نشان   اجتماعی  و  اقتصادی  کالبدی،  های¬ویژگی 

  براساس (.  Shahnoshi, 2007,p. 566)  دهد¬ می
  شهر   این   در  شده  تولید  سفر  تعداد   اطلاعات،  آخرین

  را   آن  %26.7  که  است  سفر  6667711  سالانه
  را   مابقی   و   تحصیلی   سفرهای  را   % 21  کاری،  سفرهای 

  آمارنامه   هفدهمین)  دهندمی   تشکیل  اهداف  سایر
  از   مهمی  بخش (.  2021  مشهد   شهر   نقل  و  حمل

  نقل   و   حمل  طریق  از  مشهد   شهری   درون   سفرهای
  نقل   و   حمل  سیستم.  پذیردمی   صورت  عمومی
  شهری   قطار  و   اتوبوس   شامل  شهر   این   درعمومی 

  و   حمل  در  گرفته  صورت  مطالعات  براساس.  است
  حال  در  که باشدمی  خط 4 نیازمند مشهد  ریلی  نقل

  شده   واقع   برداری   بهره   مورد   آن   خط   دو   تنها   حاضر
  با   کیلومتر،14  طول   به  شهری   قطار   2  خط .  است

  شروع   شمالی  طبرسی  انتهای  از   جنوبی  شمالی  جهتی
  در   عسل   جام  میدان  و   کوهسنگی   پارک   به   و   شود می

  قطار   برداری   بهره   شرکت )  (2)شکلرسدمی   جنوب
  ایستگاه   12  شامل  مسیر  این(.  2021مشهد،  شهری

  کاربری   بر   علاوه   ایستگاه،  هر  پیرامون   در   که   است
.  است  شده  واقع   خدماتی  مهم   هایکاربری   مسکونی،

  از   بیش  1398  سال   در  دو  خط  مسافران  مجموع
  میزان   به  کرونا،  شیوع  از  پس  که  بوده  نفر  میلیون24

  و   وضعیت   به   باتوجه .  است  داشته  کاهش   درصد38
  الگوی   و   یکسو  از  ایستگاه  هر  متفاوت  موقعیت

  سوی   از  ایستگاه  هر   پیرامونی   های کاربری   متفاوت
  حجم   و   هرایستگاه   بر   اثرکرونا  رسدمی   نظر   به   دیگر 

  میانجی   متغیرهای  و  نباشد   یکسان  آن  مسافران
  به.  هستند  اثرگذاری  دارای   مسیر  این  در  دیگری

  ایستگاه   هر  مسافران  تعداد  حجم   بر  اثرکرونا   عبارتی
  تفسیر   قابل  میانجی  متغیرهای  یکسری   طریق  از

  جمعیتی  هایویژگی   بر   مطالعه  این   اصلی   تکیه.  است
  به   مربوط  های ویژگی   و   سویک   از   درآمدی  و

  به  دیگر  سوی   از  ایستگاه  هر   پیرامون  هایکاربری 
  مطالعه  اساس  براین.  است  میانجی  متغیرهای  عنوان

  میان   از   دهد   نشان   تا  است   آن   دنبال   به  حاضر
  درآمدی  هایویژگی   و  جمعیت  آیا   میانجی  متغیرهای

  را  بیشتری   ارتباط   ایستگاه،  هر   پیرامون   ساکنین
  دهد می   نشان   کرونا   از  پس   مسافران   حجم  تغییرات

  از   بهتری  درک  ایستگاه،  هر  در  کاربری  الگوی  یا
   دهد؟ می   بدست  را  کرونا  نتیجه  در  مسافران  تغییرات

 نظری مبانی 2
  بهداشتي،  تدابير   اتخاذ   و   کرونا   ویروس   گسترش   با

  فرم   اینکه اندشده رو به   رو مهمی پرسش با  شهرها
  و   دارد؟ تاثیری چه ویروس انتقال  در شهرها شکل و

  فرم   بر  هاپاندمی   شیوع  و  کرونا  ویروس  اینکه  یا
  از   يكي  دارد؟   بدنبال   را  اثراتی  چه  شهری  نقاط   وشکل

  توجه .  باشدمی   هاکاربری توزیع  نحوه  جنبه،  اين  آثار
  یابی مکان   و   مقیاسبزرگ  های کاربری   ظرفیت   به

  در   آتی  هایچالش   ازجمله  چندمنظوره  هایکاربری 
  توجه   ازدیگرسو.  است  هابیماری  گیریهمه  زمان

  و   تفریحی  مسکونی،  فضاهای    به  محلی  جامعه
  و   پاندمی   شرایط   در  اساسا    تواندمی   شغلی

  خود   الشعاع تحت   را  فضایی   مناسبات   پساپاندمی 
 ,Jefferies, T., Cheng, J., & Coucill)    دهد  قرار

L 2021.)  

  نقل   و   حمل  از  استفاده  شهرها،  از  بسیاری  در
  پیدا   کاهش   %90  از  بیش  اولیه  مراحل  طی   درعمومی 

  در   گسترده  مطالعات(.  2020همکاران،  و   اورت  ون)کرد
  این   که  بود  این  از  حاکی   19- کووید  ویروس  خصوص

  قابل   عمومی   نقلیه  وسایل  در  حدودی   تا   ویروس
  موضوع   این(.  2020همکاران،  و   اسمیت)است  انتقال 

  در   را  ترددی   هایمحدودیت   هادولت   شد،  سبب
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  کنند  اعمال   کلانمقیاس
((Jenelius&Cebecauer,2020  . کاهش   درنتیجه  

  طول   در عمومی ونقل حمل  از   استفاده   در   توجهی  قابل
 (Aloi, et al., 2020)  گردید  گزارش19- کویید  پاندمی 

(Beck M. D., 2020.) 

شان  مطالعه  پیشینه  به  نگاهی   که   دارد  آن  از  ن
  کاهش   بر  آن  اثر  و   کرونا  پیرامون  مطالعات،  تمرکز

  این   و   است  عمومی  نقل  و  حمل  در   مسافران   تعداد
  و   اراضی   کاربری   متغیرهای  با   ارتباط   در  کمتر  کاهش

  قرار   سنجش   مورد   اقتصادی   و   جمعیتی   های ویژگی 
  مرتبط   مطالعات  از  برخی   اساس   براین .  است  گرفته

 . باشندمی  زیر شرح  به  موضوع با

(Askarizad, Jinliao, & Jafaric, 2021  ) در  
  پیاده   عابران   تمایل  که  دهندمی   نشان  خود  مطالعه

  از   قبل   هایدوره   با  مقایسه  در   تجاری   فضاهای   به
) است  یافته  کاهش   19- کووید  .Ahsanul Habib, 
  و   کرونا   که   کندمی   بیان   خود  یافته  در(  2021

  در   را  زمین  از   استفاده  الگوی   اند  توانسته  هاپاندمی 
.  شوند  شهر  افقی  گسترش  سبب  و  دهند  تغییر  آینده

(Kim, 2021)  به   سفر   تقاضای  که   کندمی   اشاره  
  ایام   درعمومی   نقل  و  حمل  طریق  از  تجاری  مناطق

  دهد می   نشان   آنها  یافته.  است  شده  کم  کرونا  پیک
  سفر   با   مرتبط   ضرایب  همه  کرونا،  شرایط   در  که

  سفرهای   در   را  بیشتری  کاهش   و   هستند  منفی
  ،   مسکونی  مناطق  اطراف  در   اتوبوسی   و  ماشینی

  متفاوت   اندازه  بعلاوه.  دهندمی   نشان   اداری  و  تجاری
  بر 19- کووید  مختلف  تأثیرات  دهندهنشان   ضرایب،

.  است  ونقلحمل   هایشیوه   و  زمین  کاربری  انواع
  از   استفاده   بر   19-کووید   منفی  تأثیرات   اساس   براین 

  کاهش   مسکونی   به نسبت تجاری  مناطق  در  خودرو 
  از   استفاده   که   حالی  در .  است  داشته  بیشتری

.  است  داشته   منفی   رشد  دسته  دو   هر   برای   اتوبوس 
  از   جلوگیری  برای  که   دهدمی   نشان   آنها   هاییافته

  سفرهای   مردم   ،19-کووید  ویروس   به  شدنآلوده 
  زمین   کاربری  نوع  به  توجه  بدون  را  خود  اتوبوس 

 .اندداده   کاهش

(Beck & Hensher, 2020)تمایل   است  معتقد  
  این   و  است  شده  کم  تجاری   و   اداری  سفرهای  به

  در .  است  بوده   خانه  در  کار   به   افراد   تمایل  بخاطر 
  مشخص (Chang, Lee, & Yang, 2021)  هاییافته

  های ایستگاه   برای   سفر  کاهش   شدت  که   شود می
  ها کالج   یا   خرید   مراکز   شبانه،  بازارهای   به   که   مترو

  ها ایستگاه   سایر   با   مقایسه  در   شوند، می  متصل
) است  آشکارتر  .Haas, Faber, & Hamersma, 

  و   سبز  فضای  و  پارک  با  مجاورت  معتقدند(2020
  بر   منفی   هم  و  مثبت  اثرات  زمین  کاربری   اختلاط

  قابل   طور  به  فضایی  اثرات  و  دارند  19-کووید   گسترش
   همکاران   و  وانگ   جیائو.  است  متفاوت  توجهی

  و   حمل  کرونا،  دوران  در  که  اندعقیده  براین  ،(  2022)
  که   فردی  بین   هایتفاوت  و  اجتماعی   وضعیت  نقل،

  قوی   بازنگری  نیازمند  دهندمی   نشان  را  شهری  تحرک
  جهت   در  را  هاییسیاست   باید  و  است

  در   نقل   و  حمل  مدیریت   و   سفر  رفتار  پذیریانعطاف
  به   خود   پژوهش   در (   2021)  بورخسه .  گرفت  نظر

  به   چگونه   متحده   ایالات   شهرهای   که   است   آن   دنبال 
  آن   بیانگر  هایافته.  اندداده   نشان  واکنش   کووید

  همانند   عمومی   نقل   و  حمل  بر  19-کووید   که   است
  الگوهای   اما  است،  بوده  گذار  تاثیر  دیگر  هایزمینه

.  دهدنمی  تغییر   را  گذشته  در  شهری   تحرک  اساسی
  عنوان   با  پژوهشی  در(   2021)همکاران  و  لارسون

- کووید   گیریهمه  طول   در  شهری   پارک   از   استفاده»
یهمه   که  دارندمی   بیان«19   شده   سبب  19-کووید   گیر

  و   سبز  فضاهای   در   حضور   به   تمایل  که   است
  در (  2020)  قاسمی.  یابد  کاهش  شهری  هایپارک 

  در   شهری   فضای   که   دهد می   نشان   خود   مطالعه
  متفاوتی   نسبتا    شیوه  به  رود می   انتظار  کرونا   نتیجه

  مراکز   بین   روابط   بازتولید،  این   در   و  شود   بازتولید
  و   الگو   شده،  تحول   دچار  فضا   و  سکونت  فعالیت،

 . کند ریزیپی   را جدیدی رفتار

 تحقیقروش  3
  ازنوع   مطالعه  روش   تحقیق،  هدف   به   باتوجه 

  مطالعات  از  بااستفاده.  است  تحلیلی-توصیفی 
  به   مربوط  ادبیات  از  مناسبی   درک  ضمن  اسنادی
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  پژوهش   مفهومی   مدل   تنظیم  به   اقدام  طرح،
  به  توجه  مدل،  این  در  اساسی  نکته(.  1شکل )گردید

  و   حمل  مسافران  حجم  بر   کرونا  غیرمستقیم  اثرگذاری
  براین .  بود  میانجی  متغیرهای  طریق  از  عمومی  نقل

  مسافران   تعداد  برعلاوه  تحقیق   متغیرهای   اساس
  هر   تفکیک  به  مشهد   قطارشهری   هایایستگاه 
  قبل )1398  و  1397  سالهای  زمانی  بازه  طی  ایستگاه

  نخست   ماهه  شش  و  1399  سالهای  و(  کرونا  از
  از   متغیرهایی  شامل  ،(کرونا  از  پس) 1400سال 

  سطوح   ،(جمعیت  تعداد )جمعیتی  های ویژگی 
  های ویژگی   ،(مسکونی  فضاهای   وسعت )مسکونی
  پیرامون   هایکاربری   هایویژگی   ،(درآمد)اقتصادی

 قطعات، تعداد   کاربری، نوع )هرایستگاه
  سهم   قطعات،  وسعت  میانگین   کاربری، وسعت

  تفکیک   به(  کاربری  تنوع  ها،کاربری   کل  از  هرکاربری
  باتشکیل   اول   درگام.  استبوده   ایستگاه   هر

  ArcGisافزاردرنرم   مکانی اطلاعاتپایگاه 
  ومسافران   قطارشهری2خط  هایازایستگاه 

  مسافران   تغییرات  محاسبه  به  اقدام   هرایستگاه،

  این   در  همچنین.  گردید  بعدکرونا   و   قبل  هرایستگاه
  میانجی   متغیرهای  به  مربوط  های داده   پایگاه

  بندی طبقه  ضمن  بعد  درگام.  شد  آوریجمع 
 (  1 دودسته به  هاایستگاه 

  هایایستگاه (2  و  مثبت  رشد  بادرصد  هایایستگاه 
  ارتباط   سنجش  به  اقدام   منفی،  بادرصدرشد

  مسافران   تعداد  تغییرات  باشدت   میانجی   متغیرهای
  های آزمون   از   منظور  این  برای .  گردید  کرونا   از  پس 

" مستقل  ایدونمونه تی "   و"  ترندخط "  ،"همبستگی"
  تحلیل"  روش  بر  باتکیه  نیز  پایان  در.  گردید  استفاده

  از   یک  هر  جایگاه  سنجش  به  اقدام  ،"تمایزی
  تببین   در  باهریک  مرتبط  الگوهای  و  هایکاربری 

 گردید.  فضایی  هایتفاوت

  های ایستگاه   تمامی  شامل  مطالعه  آماری  جامعه
  کلیه   و  مسافران  حجم  مشهد،  قطارشهری2خط

  است   ایستگاه  هر  متری500درشعاع  واقع   هایکاربری 
است  بوده مدنظر شماری  تمام  بصورت که

 

 
 و فرایندی مطالعه می :مدل مفهو 1شکل 

 

 ها و بحثیافته 4
ایستگاه   2موقعیت خط -1 و  های  قطارشهری مشهد 

خط    آن: اجرایی  از    2عملیات  مشهد  شهری  قطار 
. این  به پایان رسید1395شروع و در سال   1390سال.

غرب   به  شرق  که  شهری  قطار  یک  خط  از  پس  خط 

می  متصل  بهم  را  جنوبی    شمالی   مسیری  کند،مشهد 
طول  به  که  این  14دارد  است.  شده  گسترده  کیلومتر 

 (.2ایستگاه است)شکل 12دارای  خط
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 قطار شهری مشهد و فاصله هر ایستگاه از هم 2: ایستگاهها خط 2شکل 

 

 تعداد مسافران ایستگاه قبل و بعد از کرونا -2

سازمان   اطلاعات  براساس  کرونا:  قبل  قطار  الف 
خط مسافران  تعداد  مشهد  سال    2شهری    1397در 

بر   سال    14380066بالغ  برای  میزان  این  که  بوده  نفر 
یافته   26426656به    1398 افزایش  نفر 

دوره  1رشد %83است) این  در  ماهانه    میانگین(. 
ایستگاه   هر  بین    95000مسافر  در  نفراست. 

، بیشترین تعداد مسافر مربوط به  2های خطایستگاه 
ماهانه   میانگین  با  شریعتی  نفر    296000ایستگاه 

ماهانه   میانگین  با  فجر  ایستگاه  مقابل  در  است. 
 .  دهدنفر کمترین مقدار مسافر را نشان می   50500

کر  شیوع  از  پس  کرونا:  از  بعد  اسفند  ب(  در  ونا 
خط 1398 مسافران  تعداد  سال    2،  به    1399در 

مسافر    29691411به    1400نفر و در سال    16467588
ها در  رسید. میانگین ماهانه مسافر برای کل ایستگاه 

 
سه    -  1 از  برداری  بهره  زمان  به  خطباتوجه  ی  پایان ، 2ایستگاه 

 اطلاعات این سه ایستگاه در این ارزیابی لحاظ نشده است.

،  1398نفراست. در مقایسه با سال    82000این دوره  
سال   در  مسافران  میزان    1399تعداد  رشد    %38-به 

سال   به  نسبت  و  میزان    1400منفی  رشد    %12به 
تعداد   بیشترن  نیز  دوره  این  در  است.  داشته  مثبت 
میانگین   با  شریعتی  ایستگاه  به  متعلق  مسافران 

  آهن نفر و کمترین نیز به ایستگاه راه  212000ماهانه 
ایستگاه    32000با   سهم  بالابودن  است.  بوده  مسافر 

شریعتی در تعداد مسافران کل خط به دلیل، تقاطع  
در این ایستگاه است. در    2ار شهری با خطقط  1خط

از مسافران ایستگاه شریعتی، مسافران    %50مجموع  
 .آیندمی خط یک به شمار 
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( به تفکیک ایستگاه به  1400/ 06- 1399( و بعد از کرونا) 1398- 1397مقایسه میانگین ماهانه تعداد مسافران قبل )   3شکل 

 ( پایین ) درصد قطارشهری قبل وبعدکرونا به 2هر ایستگاه از تعدادمسافران خط (، و سهم  بال هزارنفر) 

اطلاعات   ارزیابی  مسافران:  تغییرات  ج(درصد 
مسافران هر ایستگاه قبل و پس از کرونا نشان از آن  

برخی ایستگاه  در  زمانی مورد نظر  دارد که  ها در بازه 
تعداد مسافران پس از کرونا افزایش یافته و در برخی  

مجموع   در  است.  بوده  مواجه  کاهش  با  دیگر 
مربوط   تغییرات  رشد  درصد  ایستگاه  بیشترین  به 

با   به    %10مفتح  مربوط  کاهش  میزان  بیشترین  و 
 . بوده است  %48- ایستگاه راه آهن با 

 
 قطارشهری مشهد 2درصدرشد تعداد مسافران قبل و بعد از کرونا به تفکیک ایستگاه در خط   4شکل 
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ایستگاه  فوق،  نمودار  به  های  باتوجه 
شامل   ازکرونا  پس  مسافران  بادرصدرشدمثبت 

ایستگاه ایستگاه  و  مفتح  و  فجر  طبرسی،  های  های 
های ولایت،  بادرصدرشدمنفی مسافر شامل ایستگاه 

 ریعتی است.   ش و  سعدی شهدا، آهن،ت، راه نبو

آن   وانطباق  مسافران  تعداد  تغییرات  به  بانگاهی 
  از   قبل   شودکه، مشخص می 2باموقعیت ومسیر خط 

  و   جنوب   سمت  به  شمال   از  حرکت   موازات  به   کرونا
  پیدا   افزایش   هاایستگاه   در  مسافران   تعداد  شهر  مرکز

  مشاهده   نیز  کرونا   از   پس  وضعیت  این  که  کندمی
آزمون    حال بااین (.  5شکل)شودمی از  استفاده  نتیجه 

د که شدت روند  دهنشان می  R2خط ترند و ضریب  
از   قبل  جنوب  به  شمال  از  مسافران  تغییرات 

کرونا)0.316کرونا) از  پس  با  مقایسه  در   )0.225  )
 . کاهش یافته است

 

 

 
 ( پایین ( و بعد از کرونا) بال ایستگاه قطار شهری مشهد از شمال به جنوب قبل)   2روندتغییرات مسافران خط   5شکل 

 

جمع  یک  یافتهدر  از    تاکنون،   مطالعه  هایبندی 
  تعداد   است   شده   باعث   کرونا   که  شود می   مشخص 

  تجربه  را  معناداری  کاهش  قطارشهری2خط   مسافران

کاهش    حال   درعین .  کند برمیزان  یکسانی  اثر  کرونا 
ایستگاه  در  طیف  مسافران  و  است  نداشته   ها 

ایستگاه  در  تغییرات  شدت  از  مشاهده  گوناگونی  ها 
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  نقش   تا  شودمی   تلاش  ادامه   در  اساسبراین .  شودمی
با ارت  در  میانجی   متغیرهای تغییرات    باط  میزان 

 مسافران پس از کرونا مورد بررسی قرار گیرد .   

باااا  ارتباااا  آن  تغییرات مساااااااااافران پا از کروناااا و 
 متغیرهای میانجی 

پیرامون  ویژگی -1 درآمادی ساااااااااکنین  و  هاای جمعیتی 
 ایستگاه: 

  تغییرات با  مرتبط موضوعات  ازجمله رسدبه نظر می 
  و   جمعیتی  هایویژگی   کرونا،   بعد  و  قبل   مسافران

  شاخص   نظر  از.  باشد  ایستگاه   هر  پیرامون  اقتصادی

خط ه ایستگا  جمعیت، شمالی  جمعیت  2های   ،
همچنین  بیشتری نسبت ایستگاه  های جنوبی دارند. 

ایستگاه  اقتصادی،  نظر  عنوان  از  به  شمالی،  های 
  به   نسبت   ترپایین   درآمدی  وضعیت  با   های محدوده 

حال  شومی   محسوب   جنوبی   هایایستگاه  درعین  ند. 
ی  های شمالی وضعیت تقریبا یکسان با اینکه ایستگاه 

از نظر جمعیت و درآمدی دارند اما از نظر درصدرشد  
نشان   را  متفاوتی  وضعیت  کرونا،  از  پس  مسافران 

ایستگاه می مقابل  در  جنوبی دهند.  و  مرکزی   تر،های 
  تر،   مناسب  اقتصادی   وضعیت   و   کمتر  جمعیت   با

رانشان    مسافران   منفی  رشد کرونا  از  پس 
 ( 1جدول )دهندمی

 قطار شهری مشهد برحسب تعداد جمعیت و سطح درآمدی ساکنین پیرامون ایستگاه 2های خط ایستگاه   1جدول 

ت
عی
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م

گاه 
ست
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ت 
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جم
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ها
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ح ف
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)م
 

دی
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ح د
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د

ان 
فر
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 شمالی
 86/1 ( 5ضعیف )سطح   طبرسی

 -45/6 (4ضعیف )سطح   ولایت
 8.97 (4ضعیف )سطح   فجر

 مرکزی -شمالی
 -16/8 (3ضعیف )سطح   نبوت 
 13/10 (1ضعیف )سطح   مفتح 

 مرکزی
 - 48 متوسط    راه آهن 

 - 18/7 متوسط    شهدا

 جنوبی -مرکزی
 - 73/9 خوب   سعدی 

 - 28/ 22 خوب   شریعتی
 ی پژوهش ها ه ماخذ:یافت 

 

تغییرات   متغیرهای  بین  ارتباط  سنجش  منظور  به 
مسکونی   سطوح  و  جمعیت  و  ایستگاه  هر  مسافران 
پیرامونی ایستگاه از آزمون همبستگی استفاده شده  
ارتباط   درخصوص  همبستگی  آزمون  نتیجه  است. 

  درصد   و  مسکونی کاربریبین تعداد جمعیت، وسعت 
  و   ارتباط   عدم   بیانگر  کرونا  از   پس   مسافران  تغییر

 (. 2همبستگی معنادار بین آنهاست)جدول 
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 قطارشهری مشهد 2خط

همبستگی بین تغییرات رشد مسافران پا از کرونا با تعداد جمعیت و وسعت اراضی مسکونی پیرامون  2جدول 
 قطار شهری مشهد 2های خط ایستگاه 

 جمعیت  مسکونی  متغیر 

د   درصدرش
گی   599/0 074/0 ضریب همبست

 088/0 0/ 851 معناداری سطح 
 ی پژوهش ها ه ماخذ:یافت 

 

 های خدماتی پیرامونی هر ایستگاه: کاربری -2

شمال 14مسیر خط -کیلومتری  قطارشهری،  2جنوبی 
های  در هر ایستگاه، شرایط متفاوتی را از نظر کاربری 

نشان می    و  مطالعه  هدف  به  توجه  با.  دهدپیرامونی 

  از   پیاده  مستقیم  دسترسی  معیار  کردن  لحاظ
  متری500  فاصله  پیرامونی،  های کاربری   به   ایستگاه 

براین  است  شده  گرفته  درنظر  منظور  این   برای  .
کاربری  محدوده  اساس  در  واقع  هر    500های  متری 

 .است 3ایستگاه به شرح جدول 

 2های خط های پیرامونی ایستگاه کاربری  3 جدول 

 کاربری 
ایستگاه بادرصدرشدمثبت  

 مسافر 
ی مسافر   ایستگاه بادرصدرشدمنف

 شریعتی سعدی  شهدا راه آهن  نبوت  ولایت مفتح  فجر طبرسی

 اداری 

 97/0 37/3 4/3 43/0 05/0 53/0 0/ 28 03/0 38/0 وسعت)هکتار(
 3/2 7/20 23 58/0 0/ 42 8/4 2 47/0 8/14 وسعت)%( 

 11 22 11 6 5 1 7 2 1 تعدادقطعه 
میانگین وسعت  

 قطعه
3750 102 400 5319 102 715 3090 1530 878 

 اقامتی 

 0 0 0 05/0 0 0 03/0 0 0 وسعت)هکتار(
 0 0 0 06/0 0 0 39/0 0 0 وسعت)%( 

 0 0 0 1 0 0 2 0 0 تعدادقطعه 
میانگین وسعت  

 0 0 0 500 0 0 145 0 0 قطعه

 یآموزش

 3/4 66/3 2/ 88 17/0 74/1 1/3 91/0 1/1 25/0 وسعت)هکتار(
 10 23 30 23/0 14 2/28 10 33/0 8/9 وسعت)%( 

 29 19 28 2 19 12 20 10 3 تعدادقطعه 
میانگین وسعت  

 قطعه
837 132 5 670 2800 1500 861 1970 3500 1500 

فضای 
 سبز

 39/0  51/0 45/0  94/1 4/0 57/0  وسعت)هکتار(
 92/0  5/3 6/0  8/17 3/4 8/16  وسعت)%( 

 1  1 2  1 3 3  تعدادقطعه 
میانگین وسعت  

 3905  5100 2245  19445 1900 1904  قطعه

 تجاری

 53/5 1/8 83/4 2 52/3 3/ 24 51/6 1/3 12/1 وسعت)هکتار(
 13 6/49 33 69/2 29 7/29 3/70 7/47 5/44 وسعت)%( 

 173 203 136 139 930 256 500 501 96 تعدادقطعه 
میانگین وسعت  

 قطعه
117 61 42 126 8/37 144 355 397 319 

 01/0 06/0 13/0 0/ 02 79/0 53/1 91/0 44/1 78/0 وسعت)هکتار( - تولیدی
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 03/0 38/0 91/0 03/0 5/6 14 8/9 2/22 7/30 وسعت)%(  کارگاهی
 2 4 5 2 242 101 284 177 44 تعدادقطعه 

میانگین وسعت  
 قطعه

176 81 31 151 5/32 118 265 153 70 

 ونقلحمل

 0 0 0 15/70 0 0 0 0 0 وسعت)هکتار(
 0 0 0 94 0 0 0 0 0 وسعت)%( 

 0 0 0 1 0 0 0 0 0 تعدادقطعه 
میانگین وسعت  

 قطعه
0 0 0 0 0 701482 0 0 0 

 درمانی 

 21/29 69/0 75/0 0/ 22 13/4 07/0 11/0 05/0 0 وسعت)هکتار(
 6/68 3/4 15/5 29/0 2/34 64/0 16/1 75/0 0 وسعت)%( 

 17 5 2 2 4 5 30 2 0 تعدادقطعه 
میانگین وسعت  

 17179 1388 3770 1095 10332 140 35 242 0 قطعه

 فرهنگی

 11/2 39/0 0/ 24 0 38/0 0 11/0 0/ 02 0 وسعت)هکتار(
 9/4 4/2 6/1 0 11/3 0 10 23/0 0 وسعت)%( 

 15 5 4 0 2 0 30 1 0 تعدادقطعه 
میانگین وسعت  

 قطعه
0 152 30 0 1881 0 588 789 1407 

 ورزشی

 0 0 12/0 05/1 48/1 5/0 0 19/0 0 وسعت)هکتار(
 0 0 8/0 4/1 3/12 6/4 0 9/2 0 وسعت)%( 

 0 0 1 1 3 2 0 2 0 تعدادقطعه 
میانگین وسعت  

 0 0 1208 10486 4942 2484 0 940 0 قطعه

 ی پژوهش ها ه ماخذ:یافت 

کاربری وسعت،  نظر  از  نقل،  درمجموع  و  حمل  های 
کمترین   اقامتی  کاربری  و  بیشترین  درمانی  و  تجاری 

ایستگاه  پیرامون  در  را  کاربری  سطح  های  وسعت 

می   2خط اختصاص  رابخود  شهری   دهندقطار 
 (. 6شکل)

 

 
 (   برحسب شاخص وسعت )درصد   2های خط های پیرامون ایستگاه سهم کاربری   4نمودار 
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جدول  به  توجه    در   از  را   زیر  نکات   توانمی   3با 
  ها ایستگاه   پیرامون  هایکاربری   الگوی  خصوص

 : کرد استنباط

ایستگاه  خصوص  حجم  در  مثبت  بادرصدرشد  های 
 مسافر پا از کرونا 

ایستگاه طبرسی در دو ایستگاه  به استثنای   •
کاربری  از  تنوعی  خدماتی  دیگر،  های 

 .شودمشاهده می 

کاربری  • قطعات  وسعت  به  های  نگاهی 
کاربری  بودن  ریزدانه  بیانگر  ها  خدماتی، 

 است.  

کاربری  • عملکردی،  مقیاس  نظر  های  از 
مقیاس   دارای  همگی  محدوده،  خدماتی 
استثنای  هستند)به  ای  منطقه  و  محلی 

این  کاربری   طبرسی(.  ایستگاه  در  اداری 
کاربری  وسعت  میانگین  از  های  موضوع 

 خدماتی نیز کاملا مشخص است.  

کاربری  • غالب  این  الگوی  در  رایج  های 
کاربری  شامل  و  محدوده  تجاری  های 

 تولیدی است. -کارگاهی 

ایستگاه  خصوص  حجم  در  منفی  بادرصدرشد  های 
 مسافر پا از کرونا 

ت • پیرامون  در  کاربری  ایستگاه تنوع  ها  مامی 
قابل مشاهده است. این تنوع درمقایسه با  

بیشتر  ایستگاه  مسافر،  بادرصدرشد  های 
 است.

به استثنای ایستگاه نبوت، میانگین وسعت   •
 ها بالاست.  قطعات در تمامی ایستگاه 

ایستگاه  • این  کاربری در  مقیاس  ها  با  های 
فراشهری   و  شهری  ای،  فرامنطقه  عملکردی 

گ به  دارد.    از   مهمی  بخش  که  ایونه وجود 
چنین  ایستگاه  پیرامون  هایکاربری  را  ها 

  .  شودمقیاسی شامل می 

  هر   پیرامون   خدماتی  های کاربری  موقعیت  7شکل
 . دهدمی  نشان تفکیک  به را ایستگاه 
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 به تفکیک ایستگاه و نوع کاربری   2های خط های پیرامون ایستگاه : کاربری 7شکل 

رسد ها چنین به نظر می با توجه به وضعیت ایستگاه 
کاربری  در  که  را  متفاوتی  الگوهای  خدماتی،  های 

مسافر  ایستگاه  منفی  و  مثبت  بادرصدرشد  های 
  ادامه   در  موضوع   این  از  اطمینان   برای.  دهندنشان می 

آن    آماری،  هایآزمون   از  استفاده   با ارزیابی  به 
 .  شودپرداخته می 

و  وسعت قطعات همبستگی  آزمون  از  استفاده   :
با   همزمان  که  دارد  آن  از  نشان  اسکاتر،  نمودار 

کاربری  ریزدانگی  هر  افزایش  پیرامون  خدماتی  های 
شده   کاسته  نیز  مسافران  کاهش  شدت  از  ایستگاه، 
است. به عبارتی ارتباط مستقیمی بین شدت کاهش  

کاربری  قطعات  اندازه  افزایش  و  مسافران  های  حجم 
ضریب  خدماتی   است.  مشاهده  محاسبه    Rقابل 
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مقدار   رابطه،  این  از  نشان    98شده  را  درصد 
 (.8دهد)شکل می

 

 

 
 های پیرامون ایستگاه شدت تغییرات مسافران هر ایستگاه قبل و بعد از کرونا در ارتبا  با وسعت قطعات کاربری :  8شکل 

 
سنجش   قطعاتهمچنین  های  کاربری   وسعت 

ایستگاه  بین  و  خدماتی  بادرصدرشدمثبت  های 
آزمون   از  بااستفاده  بادرصدرشدمنفی  ایستگاههای 

  معنادار   تفاوت   وجود   بیانگر   مستقل،ایدونمونه تی 
  آزمون   این  از  حاصله  نتایج .  است  خصوص  دراین

  در   قطعات  وسعت  میانگین   دادکه  نشان 
معادل  درص  با  هایایستگاه  مسافران  مثبت  درشد 

ایستگاه   67.4 در  مسافران  و  منفی  بارشد    992های 
های  مترمربع است. به عبارتی الگوی متفاوت کاربری 

 . (4شود)جدول می ها تایید خدماتی پیرامون ایستگاه 

 

های با درصدرشد مثبت و منفی  ستگاه های خدماتی در پیرامون ای مقایسه میانگین وسعت قطعات کاربری 4جدول 
 ای مستقل مسافران پا از کرونا براساس آزمون تی دونمونه 
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270 رشدمثبت  5 45/6 7 35 /19 5 75/3 
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کاربری  ترکیب    ها:تنوع  شدت  شاخص  این 
نشان  کاربری  را  ایستگاه  هر  پیرامون  در  مختلف  های 

  از   نشان   اسکاتر  نمودار   و  همبستگی  آزمون .  دهدمی

  وجود   موضوع   دو  این   بین  ضعیفی  ارتباط   که   دارد  آن
  این   در  را  درصد 10  مقدار  همبستگی  ضریب .  دارد

ازایندهدمی   نشان  خصوص  ادعایی  .  چنین  طرح  رو 

y = 1.5757x2 - 19.108x + 146.93
R² = 0.9808
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می  را  ایستگاه  هر  مسافران  تغییرات  شدت    توان که 
  قابل   چندان  قرارداد   رابطه  در  هاکاربری   بامعیارتنوع

 (.  9ت)شکلنیس  تایید

 

 
 

 کاربری پیرامون ایستگاه شدت تغییرات مسافران هر ایستگاه قبل و بعد از کرونا در ارتبا  با تنوع  :  9شکل 

 

آزمون و  فوق  مطالب  به  توجه  در  با  اجراشده  های 
ویژگی  میانجی)جمعیت،  متغیرهای  های  خصوص 

وسعت   کاربری،  وسعت  مسکونی،  سطوح  درآمدی، 
می  کاربری(،  تنوع  و    را   کلی  قاعده  چند   توانقطعات 

  ایستگاه   هر  مسافران  تغییرات  شدت  با   ارتباط   در
 . کرد بیان

حجم  • برتغییرات  یکسانی  اثرگذاری  کرونا 
ایستگاه  خط مسافران  شهری  2های  قطار 

مشهد نداشته است. برای این منظور توجه  
به متغیرهای میانجی برای درک این تغییرات  

 ضروری است.  
در   • ایستگاه  هر  در  مسافران  تغییرات  درصد 

میزان  متغیر  از  بعدکرونا  و  قبل  زمانی  بازه 
س و  کاربری جمعیت  آن  طح  مسکونی  های 

 .کندتبعیت نمی 

وضعیت   • و  اقتصادی  شرایط  همچنین 
عنوان   به  نیز  ایستگاه  هر  ساکنین  درآمدی 
یکی دیگر از متغیرها، ارتباط قوی با تغییرات  

 .  دهدمسافران ایستگاه نشان نمی 
کاربری  • مولفه  در  دیگرسو  تنوع از  متغیر  ها، 

تغییراکاربری  با  مرتبطی  معیار  هم  ت ها 
 .باشدمسافران در هر ایستگاه نمی 

درصدتغییرات  • بین  قوی  ارتباطی  حالیکه  در 
میانگین  متغیر  با  ایستگاه  هر  در  مسافران 

کاربری  قطعات  خدماتی  وسعت  های 
 .  شودمشاهده می 

ها نیز  علاوه بر این مقیاس عملکردی کاربری  •
تغییرات  درصد  با  را  مثبتی  تقریبا  رابطه 

 .  دهدنشان می   مسافران در هر ایستگاه
 

 

y = -0.026x + 6.8603
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کاربری  نوع  مسافران  جایگاه  تغییرات  تبیین  در  ها 
 قطارشهری مشهد  2های خط ایستگاه 

یافته  به    که   گردید   مشخص   مطالعه،  هایباتوجه 
  هایویژگی   و  ها کاربری  بررسی،   مورد   متغیرهای  دربین 

  هر   پیرامون  در(  قطعات  وسعت  میانگین)آن  با  مرتبط
  پس   مسافران  باتغییرات  را  تریدقیق  ارتباط  ایستگاه 

 آن ماند،قی می با  که سئوالی حال بااین . دارد  کرونا از
  اثربیشتری   کاربری  کدام  ها،کاربری  بین  در  که  است

  نقش   یک   کدام  عبارتی  به   ؟ دارد  تغییرات  این   در
  رشد  بادرصد   هایایستگاه  بین   تمایز   در   تریمهم

 ؟ دارد  مسافر منفی  و مثبت

  تمایزی   تحلیل   روش   از  استفاده   با   منظور   این  برای  
  چارچوب .  است  شده   موضوع  این   سنجش  به   اقدام

دودسته  ط شامل  مدل  این  اجرای  جهت  شده  راحی 

وابسته)گروه   2خط  هایایستگاه   بندی متغیر 
  رشد   بادرصد  هایایستگاه   دسته  دو   به  قطارشهری

  میانگین )مستقل  متغیرهای  و(  مسافر  منفی   و  مثبت
  هر  تفکیک  به  قطعات  تعداد  و  قطعات  وسعت

  نتایج .  باشدمی (  متغیر 18شامل  مجموع   در   کاربری 
 ین مدل به شرح زیر است.   ا  از حاصل

  متغیرهای   هایزمانی برابری میانگینآزمون هم الف(  
موضوع  متغیر وابسته:   هایگروه   بین  مستقل اولین 

بابری   زمانی  هم  آزمون  تمایزی،  تحلیل  آزمون  در 
است.   منظور  میانگینها  این  ویکلز از  برای   1آماره 

این   از  استفاده  نتیجه  واقع  در  است.  شده  استفاده 
مورد   متغیرهای  بین  در  که  داد  خواهد  نشان  آزمون 
بررسی،کدام متغیر مستقل دارای نقش معناداری در  

ایستگاه  بین  منفی  تمایز  و  مثبت  رشد  درصد  با  های 
 (. 5مسافر پس از کرونا )متغیر وابسته(، دارد)جدول 

 

 

 های متغیر وابسته های متغیرهای مستقل در بین گروه آزمون میزان برابری میانگین   5جدول 

 کاربری 
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 ی پژوهش ها ه ماخذ:یافت 

سطح   و  ویکلز  آماره  از  حاصله  نتایج  براساس 
می  مشخص  آن،    متغیرهای   بین   در   شود معناداری 

کاربری وس  متغیر  تنها  مستقل، قطعات  های  عت 
های کارگاهی، نقش  تجاری و وسعت قطعات کاربری

ایستگاه  بین  تفاوت  تبیین  در  بادرصد  موثری  های 

 
1 Wilks’ Lambda - 

و   دارند  کرونا  از  پس  مسافر  منفی  و  مثبت  رشد 
کاربری سایر  با  مرتبط  این  الگوهای  در  نقشی  ها 

 تفاوت ندارند. 

محاسبه  ب(   ویژه همچنین  آزمون    2مقادیر  در 
تمایزی،   می تحلیل  متغیرهای    به  باتوجه  دهدنشان 

2 Eigenvalues - 
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می  تابع    توانتحقیق  و  تمایزی  آنالیز  تابع  یک  به 
بیانگر   واریانس،  درصد  آن،  در  که  رسید،  کانونی 
نتایج   از  که  همانطور  است.  تابع  این  تبیین  قدرت 

حاصله    6جدول  مدل  درمجموع  است،  مشخص 
 . ارداز تغییرات را د % 100قدرت تبیین 

 مقدار ویژه ودرصد واریانا حاصل از مدل تمایزی   6جدول 

 ضریب همبستگی درصدتجمعی  درصد واریانس مقدار ویژه  تعداد تابع

 96/118 100 100 996/0 

 ی پژوهش ها ه ماخذ:یافت 

 

می  مشخص  همبستگی  ضریب  به  توجه  که  با  شود 
از تغییرات  %99میزان مدل مزبور توانسته است به 

کند. تبیین  را  مسافران  آرایش    تعداد  در  تفاوت 
کارگاهی کاربری  و  تجاری  میزان  -های  به    % 99تولیدی 

های با درصد  توانسته است علت تمایز بین ایستگاه 
 رشد مثبت و منفی مسافر پس از کرونا را تبیین کند.

کاربری  اثرگذاری  به  و  نظر  تجاری  - کارگاهی های 
ایستگاه  بین  تمایز  تبیین  در  بادرصد  تولیدی،  های 

شکل   به  کرونا،  از  پس  مسافر  منفی  و  مثبت  رشد 
محدوده   دو  در  کاربری  دو  این  استقرار  الگوی  ویژه 

 (.7جدول )شودمورد نظر بررسی می 

 

ی با درصد رشد مثبت و منفی مسافران پا از  ها تولیدی در پیرامون ایستگاه - های تجاری و کارگاهی الگوی کاربری   7جدول 
 کرونا 

ده
دو

مح
 

 شاخص

 کاربری 
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ت
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رگا

کا
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دی 
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ت
 

 رشد مثبت

 31210 107227 )مترمربع( وسعت

 8/61 2/50 میانگین وسعت
ای عملکردی ای محلی منطقه   محلی منطقه 

 تجاری تولیدی_کارگاهی همجواری
 1/17 8/58 )%( نسبت به سایرکاربریها

 رشد منفی 

 25440 334871 )مترمبع(وسعت

 4/71 149 )مترمبع(میانگین وسعت
 منطقه ای  شهری، منطقه ای  مقیاس عملکردی

 تجاری آموزشی و اداری همجواری
 49/1 5/19 )%( سهم آن نسبت به سایرکاربریها

 ی پژوهش ها ه ماخذ:یافت 

 

می  فوق  جدول  به    در   را  زیر  نکات  توانباتوجه 
  در   کارگاهی- تولیدی  و  تجاری   هایکاربری   خصوص

  از   پس   مسافران   منفی  و  رشد   بادرصد  هایمحدوده 
 : کرد  استنباط کرونا

کاربری  • همراهی  و  و  حضور  تجاری  های 
در   یکدیگر  مجاورت  در  کارگاهی 

  در   مسافر،  مثبت  رشد   بادرصد  های محدوده 
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ایستگاه  با  رشد  مقایسه  بادرصد  منفی  های 
 .  است ترمسافر، غالب 

کارگاهی از نظر  - های تجاری و تولیدیکاربری  •
الگوی اندازه قطعات تفاوت معناداری را بین  

می  نشان  نظر  مورد  محدوده  .  دهنددو 
  هایمحدوده   در  قطعات  وسعت  میانگین

  های کاربری   برای  مسافر  مثبت  رشد  بادرصد
مترمربع    61و  50رگاهی به ترتیب  کا  و   تجاری 

محدوده است   برای  میزان  این    های که 
بع  مترمر  71و149  مسافر منفی رشد بادرصد

 است.  
کاربری  • سهم  مقیاس  همچنین  کوچک  های 

در   کاربریها،  کل  از  کارگاهی  و  تجاری 
  به   مسافر  مثبت  رشد  بادرصد  هایمحدوده 

  در   و   درصد 17  و  58  معادل   ترتیب
مسافر    بادرصد   هایمحدوده  منفی  رشد 

می   1.49و 19.5معادل     به .  باشددرصد 
  پیرامون   در  هاکاربری   غالب  الگوی  عبارتی

مسافر، هایستگاه  رشد  بادرصد  ای 
کوچک  کاربری  کارگاهی  و  تجاری  های 

محدوده  این  در  است    طور   به  هامقیاس 
   درصد 76 میانگین

کاربری  • وسعت  و  از  تجاری  کاربری  را  ها 
می  تشکیل  حالی دهنکارگاهی  در  در  د.  که 

چنین  ایستگاه  مسافر  منفی  درصد  با  های 
 شود. می وضعیتی مشاهده ن

می  • مجموع  که    چنین  تواندر  کرد  استنباط 
ترکیبی   و  مقیاس  کوچک  الگوهای 

کنار  کاربری  در  کارگاهی  و  تجاری  های 
در   موثر  میانجی  عوامل  جمله  از  یکدیگر 

ایستگاه  در  مسافران  تعداد  های  افزایش 
 طارشهری مشهد بوده است.  ق 2خط

نظر   • کاربری می به  تعامل  و  ارتباط  های  رسد 
دوران   در  مقیاس  کوچک  کارگاهی  و  تجاری 
یافته   افزایش  محسوسی  نحو  به  کرونا 

گیری   شکل  سبب  تعامل  این  است. 
محدود هاهحلق این  در  فعالیتی جدید   هاه ی 

 شده است. 
کاربری  این  دیگر  سوی  پذیری  از  انعطاف  از  ها 

بینی   پیش  غیرقابل  شرایط  با  مواجهه  در  بیشتری 
درحالی  کاربری دارند.  مقیاس،  که  بزرگ  تجاری  های 

در   اکثرا  و  بوده  خصوص  این  در  قابلیتی  چنین  فاقد 
آزادسازی   و  فعالیت  ساعات  کاهش  کرونا  دوران 
از   اند.  کرده  تجربه  را  خود  انسانی  نیروی  از  بخشی 

الگو، این  پذیری  انعطاف  ابعاد  در    دیگر  آن  سهولت 
حذف   و  وقت  تمام  و  وقت  پاره  نیروهای  جذب 

رگاهی  کا  و  تجاری  فضاهای   با   مرتبط   های بروکراسی 
 .تاس ترگسترده 

 بحث 5
بررسی  دریافت  ضمن  حاضر  مطالعه  نظری:  های 

در   شهری  قطار  مسافران  سفر  حجم  در  کرونا  نقش 
  از  برخی  هایشهر مشهد ضمن تاکید مجدد بر یافته 

را  ابع  پیشین،  مطالعات اثرپذیری  این  از  جدیدی  اد 
 نشان داد.به شکل خاص تاکید

•  (Askarizad, Jinliao, & Jafaric, 2021)    و
(Kim, 2021)   تاکید خاص  شکل  بر    به 

کاربری به  سفر  تقاضای  تجاری  کاهش  های 
در دوران کرونا به شکل مطلق، توسط یافته  

نمی  تایید  مطالعه    این   بلکه.  شوداین 
کاربری   الگوی   نوع   با   موضوع  آرایش  های  و 

 تجاری نیز در رابطه است.  
با   • آن  ارتباط  و  مسافران  حجم  در  تغییر 

نوعی  کاربری  به  مطالعه  این  در  تجاری  های 
تغییر در الگوی استفاده از زمین را نیز نشان  

 Ahsanul)  مطالعه  راستای  در   که  دهد می

Habib, 2021)  .است 
ایام   • در  سفر  برای  تقاضا  مختلف  ضرایب 

قرار   تایید  مورد  نیز  مطالعه  این  در  کرونا 
یافته   با  مطابق  که   ,Kim)گرفت 

 است. (2021
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یافته • نشان  (Kim, 2021)  برخلاف  که 
آلوده می از  جلوگیری  برای  مردم    شدن دهند 

  شهری   درون   سفرهای  ،19- کووید  ویروس  به
ون  بد   را  عمومی  نقل  و  حمل  از  استفاده  با

  دهند، توجه به نوع کاربری زمین کاهش می 
ی مطالعه حاضرنشان داد که چنین  هاهیافت

 امری قبل تایید نیست. 
  های مطالعه با نتایج مطالعههمچنین یافته •

Beck  & Hensher, 2020))    درخصوص
به   تجاری  فضاهای  به  سفر  تقاضای  کاهش 

 دلیل دورکاری، کاملا در ارتباط نیست.  
تاکید  • مقابل   ,Chang, Lee, & Yang) در 

ایستگاه (2021 سفر  کاهش  شدت  های  بر 
یافته در  عمده،  خرید  مراکز  برای    های مترو 

 .  شد تایید نیز حاضر مطالعه
کاهش   • یا  افزایش  بر  کاربری  تنوع  موضوع 

نشد که   تقاضای سفر در این مطالعه تایید 
مطالعه    & ,Haas, Faber)خلاف 

Hamersma, 2020)    نشان علاوه  میرا  دهد. 
بر آن تغییر در الگوهای تحرک شهری در این  
خلاف   که  است  درک  قابل  کاملا  مطالعه 

 باشد.می 1(  2021مطالعه بورخسه)
الگو متفاوت در بازتولید فضا و شکل گیری   •

کرونا   دوران  در  جدید  رفتاری  الگوهای 
قاسمی) مطالعه  در  که  نیز  2020همانطور   )

بیان شده است در این مطالعه نیز به نوعی  
 شود.  تایید می 

شد   بیان  آنچه  به    این   نوآوری  ابعاد   توانمی باتوجه 
مطالعات  کرد  بیان  شرح  بدین  را  مطالعه تمامی  در   .

جابجایی توسط حمل   برای  به موضوع کاهش تقاضا 
در   است.  شده  اشاره  کرونا  دورن  در  عمومی  نقل  و 

نوع  حالی  به  را  کاهش  این  مطالعات  از  برخی  در  که 
مطالعه  کاربری  این  در  اما  است  کرده  مرتبط  نیز  ها 

مدنظر   نیز  آنها  استقرار  الگوی  کاربری،  نوع  بر  علاوه 

 
1Borgese, A. P  

ته است. این مطالعه نشان داد که علاوه بر  قرار گرف
خصوص   این  در  نیز  آنها  استقرار  الگوی  کاربری،  نوع 

می  موضوع  این  است.    الگوی   قابلیت   تواندموثر 
  فضاهای   سازی  باززنده  در  را  هاکاربری   استقرار

نشان دهد. بنابراین    هاپاندمی   شیوع  زمان  در  شهری
بازگرد منظور  به  مهم  محور  یک  عنوان  اندن  به 

محیط  به  و  سرزندگی  ریزان  برنامه  برای  شهری  های 
می  مطرح  شهری    دیگر   از   همچنین .  سازدمدیران 

  عمومی   نقل  و   حمل  بر  تمرکز   مطالعه  مهم   نکات
  به   نسبت  را  متفاوتی  الگوی   که  است  قطارشهری

دارد که در مطالعات    عمومی  نقل  و  حمل  اقسام  سایر
 قبلی کمتر مورد توجه واقع شده بود. 

 

 گیریبندی و نتیجهجمع 6
غیرقابل   عمومی  نقل  و  برحمل  کرونا  پاندمی  نقش 
انکار است. نقش غیرقابل انکار کرونا برحمل و نقل  
بوده   محققان  توجه  مورد  متعدد  ابعاد  از  عمومی 
برکاهش   مطالعات  از  بسیاری  درحالیکه  است. 

اشاره  تقاضای   کرونا  نتیجه  در  عمومی  نقل  و  حمل 
مطالعه کمتر  اما    های تفاوت   بررسی   به  ایدارند، 

عمده  می لف  مخت  هایمحدوده   بین  موجود پردازد. 
و   شخصی  نقل  و  حمل  به  اختصاص  مطالعات 

به  اتوبوس عمومی  دارد.  ویژه  شهری  درون  های 
ایستگاه درحالی  وضعیت  که  قطارشهری  های 

نشان   ونقل  حمل  انواع  باسایر  را  دهند.  می متفاوتی 
ایستگاه  موقعیتاین  در  عمدتا  که  ها  قراردارند  هایی 

موقعی با  انطباق  در  و  سفر  عمده  های  ت مقصد 
شمار   به  فعالیت  و  جمعیت  آیند. می پرتراکم 

ایستگاه  تماما  درحالیکه  شهری  درون  اتوبوس  های 
ها و نتایج  رو انطباق یافته این ویژگی را ندارند. از این 

سایر   و  شهری  درون  اتوبوس  مسافران  تغییرات 
تغییرات  روش با  مرتبط  الگوهای  با  جابجایی،  های 

نیس  صحیح  شهری  قطار  یافتهمسافران  این  ت.  های 
شیوه  از  حاکی  در  مطالعه  فضا  بازتولید  جدید  های 

ایستگاه  از  پیرامون  حاکی  و  است  شهری  قطار  های 
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جدید   الگوهای  کرونا  شیوع  نتیجه  در  که  است  آن 
شک   بدون  است.  پیوسته  وقوع  به  درفضا  رفتاری 
دوران   در  شهری  فضاهای  حضورپذیری  کاهش 

همراه خواهد داشت.    ها، فضاگریزی آنها را بهپاندمی 
این  کاربری از  فضایی  آرایش  از  الگوهایی  درک  ها  رو 

ترغیب  می که   را  حضور  و  سرزندگی  همچنان  تواند 
یافته دارد.  بسزایی  اهمیت  نشان  کنند  مطالعه  های 

کاربری  آرایش  چگونه  که  و  داد  مقیاس  کوچک  های 
های  ترکیب آنها در مراکز فعالیت و جمعیت )ایستگاه 

تواند  می های کرونایی، ( برغم محدودیت قطار شهری
فضاهای   در  سرزندگی  و  حضورپذیری  همچنان 

انعطاف بخشد.  تداوم  را  قابلیت  شهری  و  پذیری 
مناسب با  انطباق  مقایسه  در  آرایشی  چنین  تر 

محورهای  کاربری  عنوان  به  مقیاس،  بزرگ  های 
محققان   سایر  برای  مطالعه  این  تواند  می پیشنهادی 

های جدید در آینده را  ی مهم پژوهش یکی از مسیرها
 .  جهت دهد

توان   می  مطالعه  های  یافته  به  باتوجه 
این   نهایی  خروجیهای  عنوان  به  را  زیر  پیشنهادهای 

 درنظر گرفت:  پژوهش 

ها به عنوان یکی از  کاربری برخی  نوع ترکیب   •
تواند،   می  مهم  مرتبط  موضوعات  چالشهای 

محدودیت  دوران  با  در  فعالیت  های  
  رو این   از.  کند  مدیریت  را  هاپاندمی 

تواند  هکاربری  از   دسته  این   شناسایی می  ا 
جهت   منطقه  هر  پتانسیلهای  جمله  از 

شرایط   این  با  حاضر باشدمواجهه  . مطالعه 
کاربری  که  داد  کارگاهی  نشان  و  تجاری  های 

یکدیگر   مجاورت  در  مقیاس  کوچک  تولیدی 
   .کننداین ویژگی را تقویت می 

شه • فضاها  مدیریت  این  بر  تکیه  با  ری 
نهان در این خصوص  پ  هایتواند قابلیت می

ساکنین   اشتغال  و  فعالیت  و  کند  تقویت  را 
 را رونق بخشد. 

  با   هاچنین فضاهایی در دوران شیوع پاندمی  •
سوی    هامعافیت از  ویژه  تسهیلات  و 

شهری،  تصمیم همچنان  می گیران  توانند 
و   را    اشتغال موتور اقتصادی  نگه فعال  شهر 

دارند.
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