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 چکیده  

نسبتاً  بیابانی  واژه  و  اصطلاح  امّا یک  نیست؛  مفهوم جدید  زایی یک 

  ای بر تهدیدی و خطر فرآیند کی  ییزاابان یبشود. جدید محسوب می

  . دهدیم  رخ  یمختلفتوسط عوامل  که    آیدبه شمار می   موجوداتهمه  

  یی نقش بسزا  یانسان  هایعلاوه بر عوامل طبیعی، فعالیت   ن،یب  نیدر ا

  ی که به صورت اسناد  پژوهش  نی . در ادارند  ندیفرا  نیروند ا  عیدر تسر

  اشاره   آنو عوامل موثر    ییزاابان یباهمیت  شده، ابتدا به    هیته  یو مرور 

پاک در کاهش روند    تجدیدپذیر و  ی های پس به نقش انرژس  وشده  

ادر  است.  شده  پرداخته  ییزاابان یب مناطق    رانیکشور  به خصوص  و 

های وسیع مرکزی و شرقی را به خود اختصاص داده  بیابانی که بخش

های  ی استفاده از انرژ  یبرا   ایو بالقوه   خوب  اری بس  یهال یپتانساست،  

به طور متوسط  میزان تابش ماهانه خورشیدی  .  وجود دارد  تجدیدپذیر

در  و تعداد روزهای آفتابی  کیلووات ساعت بر متر مربع    2/5تا    5/4

های مسطح و تراکم جمعیّت کم در  سیار بالاست. زمین باین مناطق  

نرژی  از نظر ا.  استواحد سطح، از مزایای استفاده از انرژی خورشیدی  

انرژی بیش از صد هزار  این  بادی نیز پتانسیل ایران برای استفاده از  

به این شرایط انرژی زمین    .وات( برآورد شده استگیگا   100مگاوات )

می نیز  را  بایوگاز  و  هیدروترمال  نمود.گرمایی،  اضافه  لذا    توان 

انرژی استفاده    یبرا  یزیربرنامه  از  بیشتر  تجدیدپذیر  هرچه  های 

ای کشور )برنامه ششم و هفتم(  های توسعهبراساس مواد قانونی برنامه 

پاک به   یهای رژاستفاده از ان  بطوریکهاست.   و الزامات اتی ضرور ء جز

سوخت عنوان   از  استفاده  برای  مناسب  فسیلی،  جایگزینی  های 

  عاملی  و  موضوعات اساسیاز    یکی کنی  زدایی و بوتهجلوگیری از جنگل

   .است  ییزاابانیروند ب  کاهش و توقفموثر در  

سرزمین،  بیابانیمناطق    ،ییزاابان یب:  ی د ی کل   ی ها واژه    ، تخریب 

 ایران های انسانی،  فعالیت

 

 مه مقدّ 

است که وسعت    ن یکره زم  اصلی  (وم ی ابهای )اکوسیستماز    یکی  ابانیب

ز خشک  یادینسبتاً  زم  یهای از  داده    نیسطح  اختصاص  خود  به  را 

  ی اتیح  یهاستم یاکوس  ریاز سا  ابان یدر ب  اتیح  دیاست. در واقع تهد

  هستند   یمناطق  قتی[. مناطق خشک در حق10تر است ]ی جد   نیزم

است. مناطق خشک    شتریب  یو تعرق از بارندگ  ریتبخ  زانیکه در آنها م

آن را   یو عامل اصل  شاخصکه    بوده  یمیاقل  یهایژگیاصولاً متاثر از و

در   ییزاابانی[. ب6]  دهدیم  لیاندک رطوبت تشک  زانیو م  یکم باران

که   یو انسان  یعیاز عوامل طب  یو کند ناش  یاست بطئ  یند یواقع فرا

  یاراض ید یکاهش توان تول ستم،یاکوس بیبا گذشت زمان باعث تخر

  جادیا  ندیفرآ  نیا  جهیگردد؛ نتیم   یابانیب  یها  دهی شدن پد  انیو نما

  یدر تمام  یو اجتماع  یو خسارات اقتصاد  یطیمح  ستیمشکلات ز

  ند یفرا  نیا  یر ی[. امکان برگشت پذ11و    1]  است  یستیز  یهامیاقل

  ریآن غ  ادیز  یهانهیهز  لیاز مواقع به دل  یاریو در بس  زیناچ  اریبس

  ی انسان  یهاو دخالت   یمیاقل  راتیتاث  لیبه دل  نکهیا  گریممکن است و د

  ش یشدت اثر آن در مناطق خشک ب  ی دهد ول  ی رخ م  هامیدر اکثر اقل

سا است  ریاز  با    فیتعر  براساس[.  1]  مناطق  مقابله  کنوانسیون 

در    نیزمسر  بیتخر  ییزاابان یب(  UNCOD)  سازمان ملل  زاییبیابان 

 راتییمرطوب توسط تغ  مهیخشک و خشک ن  مهیمناطق خشک، ن

  استقرار در    یمشکلات  ییزاابان یاست. در ب  یانسان  یهاتیو فعال  یمیاقل

نمود    نیشتریب  یول  شود؛یم  جادی خاک و... ا  م،یآب، اقل  ،یاهیپوشش گ

گذارد، به  ی م  یبر جا   و سپس پوشش گیاهی  خود را در خاک  ینیع

ب  یطور تخر  ییزاابان یکه  معادل  م  بی را    ده یپد[.  2]  دانندی خاک 

که    یچند مرحله است به طور  ز و مرکب ا  وستهیپ  یانیجر  ییزاابان یب

پا از  بعد  افتنی  انیقبل  مرحله  مرحله،  تغ  یهر  و  شده    رات ییآغاز 

  ی جوامع انسان  ،لذا  .[5]باشد یقابل برگشت م  ریحاصل از آن معمولاً غ

از منابع    نهیخشک به شدت به استفاده به  مهیکه در مناطق خشک و ن

تخروابسته  یعیطب افزون  روز  روند  ار  نیا  بیاند،  در    زشمندمنابع 

  [. 5]  دیآیها به حساب مآن   یبرا   یجد   ید یتهد  ینواح  نیاز ا  یاریبس

  نیترماز مهّ  یکی  میاقل  رییتا کنون مسئله تغ   ستمیدهه آخر قرن باز دو  

همچن  یمسائل و  دانشمندان  ذهن  که  محققان    یاریبس  نیبوده  از 

  ی را به خود مشغول کرده است؛ به طور  یالمللنیو ب  یمل  یهاسازمان 

ا صورت    نیکه  به  مهمتر  یکیمسئله    حاضر قرن    یهاچالش   نیاز 

که در اثر    یگریعلاوه بر موارد د  ییزاابان یب  فرآیند  .[3]  مطرح است

 میاقل  رییتغ  یامدها ی از پ  یکیاند،  به وجود آمده   میاقل  پارامترهای  رییتغ
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[.  6]  آیدبه شمار می  ییزاابان یموتور محرکه ب  زین  یخشکسال  بوده و

به    یانسان  گاهانهو عملکرد ناآ  یعیعوامل طب  جه یکه در نت  ندیفرا  نیا

  طیشرا  جادیباعث ا  یمیاقل  راتیی از تغ  یریپذ  ریبا تاث  د،یآ  یوجود م

در حدود    ییزاابان ی[. ب3]   نسبت به گذشته شده است  یترنامناسب 

 ییایو آس ییقایآفر یدر کشورها ژهیجهان به و یدرصد کشورها ۹0

در سطح    دهیپد  نیلزوم توجه به ا  ،نیبنابرا[.  4]  کندیم  ییخودنما

و    یکره خاک  نیا  ندهیکه آ  رایباشد؛ زیم  تیحائز اهم  اریبس  یجهان

انسان  یزندگ رو  یموجودات  گرید  و یجوامع  بر  زندگ  یکه    ی آن 

 دارد.    یبستگ  ساسح  دهی پد  نیکنند، به ادامه روند ایم

 

 یی زا ابان ی ب   ند ی موثر در فرا   عوامل 

متعدد  ندهایفرا عوامل  انسانی  و  و  توسعهدر    طبیعی  و  روند    ایجاد 

غ  ییزاابان یب برگشت  ریو  بودن  قابل  [.  5]  دندار   دخالتآن    پذیر 

  ، ساختار زمین شناختی، ییزاابانیموثر در ب  یعیعوامل طب  نیمهمتر

عوامل    نیمهمتر  از  و  بودهو شور شدن منابع آب و خاک    یخشکسال

  کاربری اراضی )تبدیل   لیتبدتوان به  نیز می   ییزاابانیدر ب  یموثر انسان

زم  یمرتع  یاراض مسکونی(  یکشاورز  یها  نیبه  غلط    یالگو  ،و 

وضع  شیب  یچرا   ،یکشاورز  دام،  حد  اقتصاد  تیاز  و    ینامناسب 

ب آبها  هیرویبرداشت  توسعه  ینیرزمیز  یاز  و  جمعیت  افزایش   ،

 نیزم  خیدر تار  شهیر  یعیطب  عوامل[.  8و    6]اشاره نمود    تکتوژنیک

دگرگون کرده است؛    یرا به صورت ذات  عتیداشته و از زمان خلقت، طب

  کندی م  تیامر را تقو  نیا  زین  یدر پ  یپ  یهای و خشکسال  یمیعوامل اقل

آنچه در قرن گذشته تا کنون )دوره آنتروپوسن( نقش تخریبی  [.  7]

  دار ی در پد  یعوامل انسان  های انسانی بوده است.بیشتری داشته، فعالیت 

  یرا دارا م  یدیو کل   ینقش اصل  ییزاابان یب  دهیپدو گسترش    شدن  

  ی طیعوامل مح  کیخود موجب تحر  میمستق  ریتأث  رعلاوه ب   رایباشند، ز

  ن،یزم  ل یکه تبد  یکنند؛ به طوریم  عیرا تسر  ییزاابان یلقوه شده و باب

آب و  منابع    یهای آلودگو    تیمسموم   ،ییزداجنگل   ،خاک  شیفرسا

موارد به    شتریدر ب  اندازندیسلامت جامعه را به مخاطره مکه  خاک  

انسان    ی[. دخالت ها5]  دهدیرخ م  نیاز زم  یاصول  ریخاطر استفاده غ

ناهماهنگ در    یکشاورز  ن،یزم  ل یکه شامل تبد  ییزاابان ی ب  دهیدر پد

استفاده    یبرا  یاهیحذف پوشش گ  ،ییزداجنگل   ،ی کشاورز  یهان یزم

خطر افتادن سلامت    بهگرما و... است؛ موجب    دیبه عنوان سوخت و تول

و    نیزمسر  بیتخر  نی[. همچن10]  شود  یدر جهان م  یعیمنابع طب

در سراسر جهان   زیحاصلخ یهان یزم یبرا  یجد یدیتهد ییزاابان یب

و   ییزاابان یب  یعلل اصل  ،(2011)   و همکاران  نولدزی[. ر10]  باشدیم

ز  نیزمسر  بیتخر توسعه  فعالرساخت یرا    ، یکشاورز   یهات یها، 

فعال و  چوب  آن  مرتبط  یهاتیاستخراج  افزابا  و    یخشکسال  شی، 

اقتصاد  ،یتیعوامل جمع  ،یمیاقل  راتییتغ فناور  ،یعوامل    ، ی عوامل 

  جهی[. نت11]  دانندیم  یو عوامل فرهنگ  تیو حاکم  ی عوامل راهبرد

فعالیت   عوامل   نیا به  و  منجر  اراضها  شدن  شدن    ،یشور  مدفون 

ها بر  شن و ماسه، بالا آمدن بستر رودخانه   یهاتوده  ریها در زی آباد 

ماسه  ورود  کانال اثر  شدن  پر  شدن    یآبرسان  ی هاها،  وارد  قنوات،  و 

تاس  یصدمات صنعت  ینظام  ساتیبه  جاده   ،یو  نمودن    ی هامسدود 

آلوده شدن مح  یارتباط و  آهن  راه  به خطر    ستیز  طیو خطوط  و 

  ، (2010)  [. جاهدپور و همکاران12]شود  می   یاهال  یافتادن سلامت

در    ییزاابان یبتوسعه    یمنف  یامدها یپ ازجمله؛ دو  را  اصلی    گروه 

در منابع خاک، منابع آب،    یمنف  راتییتغ  ؛شامل   ،یکیاکولوژ  یها امدیپ

  ی اقتصاد -یاجتماع  یامدها یو پ  میانسان و اقل  اهان،یوحش، گ  اتیح

  ی هایآن ناهنجار  ی مهاجرت و در پ  ،یفقر و گرسنگ  شیافزا  ؛شامل 

و    یو نامتعادل شدن توسعه اقتصاد  ییغذا  تیکاهش امن  ،یاجتماع

که    یبا توجه به عوامل مختلف[.  8]   اندکرده   یبند  میتقس  ،یاجتماع

توان به  میمشخص شده،    ییزاابانیب  دهی پد  یبرامطالعات مختلف    در

همراه با آز و  و دخالت    یانسان  هایفعالیت   این نتیجه دست یافت که

از سرعت    شتریب  یسرعتزایی  بیابان  ندیانسان سبب شده تا فرانیاز  

بشر را نیز    یزندگاین روند  گسترش . بطوریکه  کند  دایخود پ  یعیطب

در  انسان    ضروری است  نی؛ بنابراخطر و تهدید نموده است  دستخوش

 باشد.    عتیرفتار خود با طب  هیرو  رییبه فکر تغ  یسطح جهان

قرارگ  رانیا  کشور ب  یر یبا  عرض    40تا    25  یمدارها   نیدر  درجه 

قرار گرفته؛    جهان  یابانیبدر واقع در کمربند خشک    جغرافیایی  یشمال

هم دارا  لیدل  ن یبه  واقعیت  خشک    یمیاقل  یغالباً  خشکی  و  بوده 

 میاقل  ییابانزای[. اکثر مناطق مستعد ب4]  آیداقلیمی ایران به شمار می

ن  کخش ا  مهیو  که  دارند  افزا  ن یخشک  باعث    ند یفرآ  ریتاث  شیامر 

  رانیا  می( اقل1مناطق شده است؛ با توجه به شکل )  نیدر ا  ییزاابان یب

در   ییزاابان یب  ندیفرآ  نیخشک است؛ بنابرا  مهیفراخشک، خشک و ن

  ن یهمچن  [.9]  است  و یک خطر تهدیدی    بزرگ  اریبس  یمعضل  رانیا

انجام دادند در  (،  2014)علمدارلو و همکاران    یدریکه ح  ی قیدر تحق

ا  ۳5.۶مجموع   مساحت  از  ب  رانیدرصد    ۶1.۸و    یواقع  یهاابان یرا 

فرا گرفته است؛ با توجه به    ییزا ابان یب  یدرصد را مناطق مستعد برا 

استعداد    ایهستند و    ابانیب  ای  رانی درصد از خاک ا  ۹۷.4مطلب،    نیا

 [. 9]   شدن را دارند  یابانیب

 

 
 [۹] : میانگین بارش بلند مدت سالانه 1شکل 
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جلوگ  بطوریکه   ته  یریبا  ز  هیاز  از  گیاهی  توده    ستیسوخت 

توسعه  از    یر یدر جلوگ  ینقش مهم  توانندیم  کنی(زدایی و بوته)جنگل 

  ع یتسر  موجبکه    یاز مسائل مهم  گرید  یکیداشته باشند.    ییزاابان یب

و    یسطح  یهااز حد از آب   شیاستفاده ب  یی شده استزاابان یروند ب

همچن  ینیرزمیز آنها    نیو  ساختن  باستآلوده  برداشت  از    هیروی . 

و    ینیرزمیز  یهاه سطح سفر  دی علاوه بر افت شد  ینیرزمیز  یهاآب

را به صورت   یگر یبحران د  ،کشور  یهااز دشت   یاریفرونشست بس

افزا  یآب  ریشور شدن ذخا آورده است؛  درجه   یجیتدر  شیبه وجود 

ز  یشور  نها  ییزانمک  یبرا   یجد  یآغاز  ینیرزمیآب   ب یتخر  تاًیو 

اراض تشد  یمنابع  کارخانه 4]  باشدیم  ییزاابان یب  دهیپد  دیو    ی ها[. 

فس ز  یلیسوخت  ترمود  یادیمقدار  چرخه  در  مصرف    یکینامیآب 

زغال سنگ    یشستشو   یاز آب برا   یاد یحجم ز  نیکنند؛ علاوه بر ایم

در هنگام کمبود آب    یمشکل جد  کیخود    نیا  که  شودی استفاده م

منابع    یبرا   یتوجهقابل   یزغال سنگ تقاضا  یهاروگاه ی[. ن13]  است

ز سطح  ینیرزمیآب  کم  یو  بر  که  ک  تیدارند  تاث  تیفیو    ریآب 

نازل بودن    لیکه به دل  رانی در کشور ا  لیدل  نیبه هم  [.15]   گذاردیم

آن در زمره    یو مکان  یو نامناسب بودن پراکنش زمان  یجو  یهازش یر

  ل یبه دل  یخشک جهان قرار دارد و از طرف  مهیخشک و ن  یکشورها 

و    یکشاورز   یهاو توسعه بخش   ینیگسترش شهرنش  ت،یرشد جمع

 نیتوجه به ا،  [4]  ستاآب مواجه    یتقاضا  شیبا افزا  وستهیصنعت پ

که در مناطق حساس فرا خشک و خشک کاهش    باشد یامر مهم م

  ی اری گذارد و در بسی منابع آب م  یبر رو  یاد یز اریبس ریتأث ،یبارندگ

موارد خشکسال   ی کی درولوژیه  یهای با خشکسال  یهواشناس  یهایاز 

باعث   یو خشکسال یکم آب یهادوره نکهیافتد؛ ضمن ای تواْماً اتفاق م

تاث  یطیمح  ستیز  یهاب یآس  ،هاآب   یآلودگ رو  یمنف  راتیو    ی بر 

  ن یمخازن و منابع تام  تیریو مد  یاریمسائل آب  ،یدنیمنابع آب آشام

  ت یریبهتر است مد  کشور  تیپس با توجه به موقع  [.16]  شودیآب م

  ؛ مانند  ریپذدیتجد  یهای . انرژمی منابع آب داشته باش  یبرا  یترمناسب 

[.  17] به مصرف آب ندارند یازیغالباً ن ید یو خورش یباد  یهای انرژ 

آب   یکم است و تنها به مقدار ز یناچ یباد  یهاروگاه یبه آب در ن ازین

که   رانیدر کشور ا  نیبنابرا[.  13است ]  از یکردن پره ها ن  زیتم  یبرا 

چهارماز    شیب مناطق    یک  را  آن  مساحت  و  از  برگرفته  در  بیابانی 

  م؛ یآن هست  ندهیآ  یبرا  یشیچاره اند  ازمندیاست ن  ییزاابان یمستعد ب

 .  نمایند  تیو حما  یهمکار  ییزاابانیدر جهت کاهش روند ب  دیو همه با

 

 یی زا ابان ی در کاهش روند ب   تجدیدپذیر   ی ها ی نرژ ا   ر ی تاث

انرژ  منظور تجدیدپذیر  پاک  یهای از  انرژ و  در   ییهای ،  که  هستند 

آن  از  استفاده  مخرب صورت  اثرات  طب  یها  جا  عتیبر  گذاشته    یبر 

اینم ضمن  تجدی انرژ  نیا  نکهیشود؛  فرا  بوده  ریپذدیها  در    ندیو 

و    تیجمع  شیافزا  ریاخ  یهاشوند. در دههی تمام نم  ،استفاده از آنها

برا   شیافزا سوخت   یانرژ  یتقاضا  کاهش  از  ترس    ،یلیفس  یهاو 

انرژ   تیاهم به  تجد  یهای توجه  و  است   ریدپذینو  کرده  برجسته    را 

از    یانرژ   رای[، ز14]  اندوسته یبه شدت به هم پ طیو مح ی[. انرژ 13]

[.  13]  بگذارد  یمنف  ریتواند بر آن تاثیشود و میم  دیتول  طیمح  قیطر

مهم است.   اریبس  م،یناستفاده ک یما از چه منابع انرژ نکهیا  ن،یبنابرا

بر منابع    شتریمنجر به فشار ب  تی سرانه و رشد جمع  یتقاضا  شیافزا

آب  نیا  خواهد شد.  یعیطب شامل  ز  یسطح  یهامنابع   ،ینیرزمیو 

  و گزارشات براساس آمار [. 13]  باشندیم یعیپاک و مناظر طب یهوا 

جهان تا    تیکه جمع  شودیزده م  نیتخم،  معتبر در مقیاس جهانی

نفر و    اردیلیم  ۹.۷به    2050نفر، تا سال    اردیلیم  ۸.5به    20۳0سال  

که    افتیخواهد    شینفر افزا  اردی لیم  11.2به    2100تا سال    نیهمچن

  ون یلیم  ۸۳  یعنی  ،تیسالانه جمع  ی درصد  1.1۸  شیافزا  یبه معن  نیا

  ی ازها یبرآوردن ن  یبرا   بشر[.  15]خواهد بود    در هر سال  ینفر اضاف

و    ارتباطاتفضا، تحرک،    یراحت  ،ی آشپز  ،ییروشنا  ؛خود مانند   هیاول

[.  15]   دارد  ازی مدرن ن  یبه خدمات انرژ   ید یتول  یها   ندیکمک به فرا

از کل    5۶درحال توسعه    یدر کشورها  ست کهیدر حالاین   درصد 

انرژ  ز  هیاول  یمصرف  سنت  ستیاز  برا  یتوده  عمدتاً    زم یه   یکه 

  ی جهان برا  ریفق  یدر اکثر کشورها   بطوریکهشود؛  ی م  نی ، تامباشدمی

پخت و پز عمدتاً به   یبرا  ژهیخود به و  یدگزن   ازیمورد ن  یانرژ  نیتام

امر که به صورت   نیهم .[15] هستند یمتکزدایی( )جنگل ها جنگل 

و    یشرو یجهت پ  یافتد، خود عاملیاتفاق م  یکنو بوته  ییزداجنگل 

 .  خواهد شد  ییزاابان یب  گسترش

  ، یبدون آلودگ  لایزال خداوندی و  منبع  کیبه عنوان    یدی خورش  یانرژ 

که   شودمحسوب می   دوارکنندهیام  و  نیگزیجا  ،پایدار  یمنبع انرژ  کی

اتکا کاهش  آن  سوخت   ء در  فسیلی  یمعمول  یهابه   همچنین   و  و 

[.  15]خواهد داشت  قرار    تیدر اولو  یطیمح  ستیپرداختن به مسائل ز

زنان    یرا برا   یآشپزخانه بهتر   طیمح  ید یخورش  یهااجاق به نحویکه  

  ک یو به عنوان    کنندی در حال توسعه فراهم م  یدر کشورها   ییروستا

  آنها را بهبود ببخشند   یبهداشت  یتوانند استانداردها یسالم م  نهیگز

کم    یدر آنتالپ  ییگرما  نیزم  یانرژ   ،ی دی خورش  یعلاوه بر انرژ   .[15]

  ی کاربردها  یموجود است که برا  نیکم عمق زم  هیو متوسط در ناح

از    یکی [. 18]  باشدی م  دیمف  اری بس  زین  یخانگ  شیو سرما  شیگرما

را درگ  یمسائل  نیمترمه بشر  امروزه  تغ  ریکه   رییخود کرده مسئله 

  ن یاست. مهمتر  ییزا  ابانیب  دهیآن پد  یامدهایاز پ  یکیاست که    میاقل

انرژ   دی مربوط به تول  یطیمح  ستیمسئله ز   ی گازها   ،یو استفاده از 

سال گذشته    ونیل یدو م  ی[. ط15و اثرات مضر آن است]  یگلخانه ا

رفته   نییبالا و پا  گرادیدرجه سانت  نیچند  نی زم  یمتوسط سالانه دما 

رطوبت    ،یبارندگ  یجهان الگو  ی دما   شیکه افزا  رودی است؛ انتظار م

  رییدت تغرا به ش   یو محصولات کشاورز  یمیعوامل اقل  ری خاک و سا

زم19]  دهد کره  شدن  گرم  افزا  یناش  نی[.  گازها  شیاز    ی غلظت 

تاث  دیاکس  ید  ،ی اگلخانه و  متان  و  رو   نآ  راتیکربن  کاهش    یبر 

  ی ناش  ید یاس  یو باران ها  ییآب و هوا  راتییو تغ  یمحصولات کشاورز 

اکس اکس  تروژنین  یهادیاز  احتراق    ی هادیو  از  حاصل  و...،  سولفور 

ها،  اچهیها، دربه جنگل دنیکه موجب صدمه رس یلیفس یهاسوخت 

  ، یکه انجماد دائم  یی[. از آنجا20]  باشدی شوند، می ها و ... ممرداب 

بر کربن( را در خود نگه داشته است،    ی)مبتن یها تن ماده آلاردیلیم

  ی ادیز ریگرما باعث آزاد شدن مقاد ل یها به دل خی یذوب شدن دائم

  ن یگرم شدن زم  نیاز ا  یا [. سهم عمده 15]   شودی م  یا گلخانه   یگازها
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سوخت  از  استفاده  به  نشان    باشد.یم  یلیفس  یهامربوط  گزارشات 

د  ۷5  که  دهند  می انتشار  از  از    یناش  یجهان  دکربنیاکسی درصد 

گاز در جو و در   نیاست؛ انتشار و تجمع ا  یلیفس  یاحتراق سوخت ها 

اصل  یااثر گلخانه  دیتشد  جهینت   است   نیگرم شدن کره زم  یعامل 

س13] مختلف  یهاستم ی[.  انواع  احتراق  د   یقدرت  مانند  مواد    ی از 

مونوکس  دیاکس د  دیکربن،  اکس  دیاکس  یکربن،    ی ها دیگوگرد، 

آ  دروکربنیه  تروژن،ین ثانو  هیاول  یها روسل یها،  منتشر    هیو  را  و... 

برق زغال    دی زغال سنگ که جهت تول  یهاروگاه ین  نیکنند؛ همچنیم

  ۷0)حدود    گوگرد  دیاکس  یانتشار د  یسوزانند، منبع اصلیسنگ را م

هستند آزاد    ،ی گاز  روگاهین  کیدر    بطوریکه[.  15]  درصد(  مشکل 

  تروژن ین  یدهایاکس  ریساکربن و    دیاکس  ید  تروژن،ین  دیشدن اکس

تواند  ی م  تروژنین  دیگوگرد و اکس  دیاکس  ید  10ppmوجود دارد؛  

  بشود   یطی مح  ستیز  بیشود و متعاقباً باعث آس  یدی باعث باران اس

به هم13] انرژ  نی[.  از  استفاده  تجدیدپذیر  پاک  یهای جهت  به    و 

انرژ بس  یمصرف  یعنوان  تغ  یادیز  اری بشر کمک   رییبه حل مسئله 

که   ییهانده یآزاد شدن آلا  موجبها  ی انرژ  نیرا که ایکنند، زیم  میاقل

استفاده    نیشوند. بنابرای، نمشدهوارد جو    ی لیفس  یهاتوسط سوخت 

با   ،یو بوته کن  ییزدااز جنگل   یر یتواند با جلوگی پاک م  یهای از انرژ 

  ی اگلخانه   یگازها   شیاز افزا  یری در مصرف آب و با جلوگ  ییصرفه جو

در کاهش روند    ،یجهان  شی آن کمک به مسئله گرما  یدر جو و در پ

توان در  این موضوع را می .  موثر باشند  یریگبه طور چشم   ییزا  ابانیب

ن  بهای ترسیب کرهای عملیاتی حفاظت آب، خاک و گیاه پروژه برنامه 

ایران و خراسان )خراسان جنوبی پروژه  در مناطق خشک و   بیابانی 

پروژه   رضوی  خراسان  سربیشه،  غیناب  آباد  حسین  کربن  ترسیب 

ترسیب کربن بجستان و خراسان شمالی پروژه ترسیب کربن اسفراین(  

نمود. معیشت    مشاهده  بهبود  هدف  با  کربن  ترسیب  های  پروژه 

کمک بر  علاوه  روستایی،  بخانوارهای  مالی  و  فنی  و  ینهای  المللی 

داخلی، با احیاء اراضی تخریب شده و کاشت گیاهان سازگار به محیط،  

کاهش   و  کربن  ترسیب  راستای    2COامکان  در  و  نموده  فراهم  را 

و    10]دن دارگام بر می  )2015المللی )معاهده پاریس  های بین پروتکل 

برنامه   .[13 انرژی استفاده    یبرا   یزیرلذا  از  بیشتر  های  هرچه 

برنامه قانونی  مواد  براساس  توسعه تجدیدپذیر  )برنامه  های  ای کشور 

 ششم قانون 50 ماده طبقاست.    اتی جزو ضرورششم و هفتم توسعه(  

 با پاک و تجدیدپذیر های نیروگاه  سهم  است مکلف  دولت  توسعه،

 ظرفیت از استفاده حداکثر غیردولتی با بخش گذاریاولویت سرمایه 

 درصد ظرفیت پنج حداقل به برنامه قانون پایان اجرای تا را داخلی

 [ 15]  .برساند کشور برق

 

 در تولید برق   های تجدیدپذیر انرژی   ل ی پتانس مناطق بیابانی و  

انرژی   اروپا حدود  خورشیدی  میانگین  در  کیلووات    1200دریافتی 

کیلووات ساعت    1۸00ساعت بر متر مربع در سال است. این میزان با  

متر   تا  در  در    2۳00مربع  سال  در  مربع  متر  در  ساعت  کیلووات 

شود. می  مقایسه  آمریکای    خاورمیانه  بیشتر  آفریقا،  متحده،  ایالات 

بخش  و  هند  بیشتر  استرالیا،  منابعلاتین،  دارای  نیز  از چین   هایی 

آلاسکا، شمال اروپا، کانادا، روسیه و    .خورشیدی خوب تا عالی هستند

  ران یا  کشور  کمتر مورد توجه قرار دارند.جنوب شرقی چین تا حدودی  

  ی های از انرژ   یمیکه دارد، از منبع عظ  ییایجغراف  تیبا توجه به موقع

انرژی زمین گرمایی   پاک و  بادی  انرژی  انرژی خورشیدی،    همچون 

در نقاط مختلف جهان    یدیخورش  یتابش انرژ   زانیمند است. مبهره 

مقدار را دارد که    نیشتریب  نیزم  ید یاست و در کمربند خورش  ریمتغ

ا ا  رانیکشور  در  نشان    ینواح  نیهم  مطالعات  دارد؛  قرار  پرتابش 

تجهیم از  استفاده  ا  یدیخورش   زاتیدهد  و    رانیدر  است  مناسب 

  ن یتامجهت تولید برق  کشور را    ازیمورد ن  یاز انرژ  یبخش  تواندیم

خورش21کند] متوسط  طور  به  ثان  دی [.  هر  1.1  هیدر  ∗ 1020 

منتشر شده توسط    یاز کل انرژ  کند؛  یم  عط سا  یساعت انرژ   لوواتیک

از    یتابش  یرسد و انرژی م  نیآن به زم  0.4۷تنها در حدود    دیخورش

تواند  ی چهل روز م یبرابر با تمام انرژ   ،ن یبه زم  دی روز تابش خورش  ۳

ن  یانرژ  را ذخ  کی  ازیمورد  مکانی  نقشه  [.  22]  کند  رهیقرن  توزیع 

( آورده  2در شکل)برای تولید برق    رانیا  ید یمنابع خورشپتانسیل  

نقاط کشور از    یدر تمام  باًیشده است؛ همانطور که مشخص است تقر

  . توان بهره بردجهت تولید برق می  ید یخورش  یمنابع انرژ پتانسیل  

  زانیم  یتابش  لیپتانس  توانیمنطقه م، با توجه به رنگ هر  2در شکل  

کرد.   نییرا تع  PSH (Peak Sun Hours)  دیساعات تابش خورش

.  دیآیبه دست م  5.4در تهران حدوداً    یخانه ا  لینمونه، پتانس  یبرا 

برا  نیا  یشمال  یهاشهر   یبرا  مثل    ییهاشهر   یمقدار کمتر است و 

به آن توجه داشت    دیکه با  یانکته   است.  شتریبکرمان و فارس و...  

 .دهدی روزانه را نشان م  ممیپارامتر تابش ماکز  نیاست که ا  نیا

 

 
تولید برق   در  رانیا  یدیمنابع خورشمکانی پتانسیل توزیع : نقشه 2شکل 

[29] 

 

بدیهی است که در طول روز از صبح تا غروب، آفتاب و تابش وجود  

به   و در ظهر  است  عصر کمتر  و  نیست. در صبح  اما حداکثر  دارد، 
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دهد که اگر مینشان    میزان ساعات تابش خورشید  رسد.حداکثر می

ساعت آفتاب در هرروز سال وجود داشته باشد )مثلاً    ۹طور متوسط  به

  5.4ساعت( این مقدار معادل مثلاً    ۶تان  ساعت و زمس  12تابستان  

انرژی خورشیدی در    باشد.ساعت تابش ماکزیمم می میزان دریافت 

  100بسیار استثنایی است. از    "کویری "مناطق بیابانی و به خصوص  

درصد آن صرف    5واحد انرژی خورشیدی که به سطح زمین می رسد،  

و    20تبخیر،   منعکس،  می    ۷5درصد  در    شود.درصد جذب خاک 

ها،   اقیانوس  سطح  در  صرف    ۷5حالیکه  خورشیدی  انرژی  درصد 

انرژی خورشیدی جذب    20درصد منعکس و تنها    5تبخیر،   درصد 

طور کلی، از انرژی خورشیدی    به   [30].مولکول های آب خواهد شد

، یک چهارم آن نیز توسط سنگها  و بیابانی  تابیده شده به اراضی کویری

اراضی کویری به دلیل    س می شود.و خاک لخت، مجدداً منعک  در 

انرژی   رطوبت،  همچنین  و  ازت  کمبود  و  گیاهی  پوشش  کمبود 

می  گیاهی(  )فتوسنتز  تولید  مصرف  به  کمتر  وارده    رسد خورشیدی 

را    .[15] ایران  سرزمین  از  توجهی  قابل  مساحت  بیابانی،  مناطق 

میزان متوسط تابش ماهانه خورشیدی و تعداد روزهای    د.ن پوشانمی

های مسطح و تراکم جمعیّت کم در واحد  زمین   آفتابی بسیار بالاست.

بخش زیادی    سطح، از مزایای استفاده از انرژی خورشیدی می باشد.

کیلووات ساعت بر متر    2/5تا    5/4از مناطق بیابانی به طور متوسط  

های بسیار بزرگ جهان  بیابان   کنند.مربع انرژی خورشیدی دریافت می

قابل توجهی برای تامین انرژی را دارند. با توجه به نیازهای   پتانسیل

نظر گرفتن مسائل زیست   بیست و یکم و در  انرژی جهان در قرن 

  برداری از این انرژی اهمیت زیادی دارد محیطی جهان، پتانسیل بهره 

ز انرژی خورشیدی به دو صورت نیروگاهی و غیر نیروگاهی  ا  .[13]

توان استفاده نمود. کاربرد نیروگاهی انرژی خورشیدی جهت تولید  می

دارد:   همراه  به  را  زیر  مزایایی  مصرف  الکتریسته  بدون  برق  تولید 

،  عدم آلودگی محیط زیست، عدم احتیاج به آب زیاد، سوخت فسیلی

و    استهلاک کم، امکان تامین شبکه های کوچک و محلی تولید برق

 .[15]  اج به نیروی انسانی کمتراحتی،  تجهیزات  ادیعمر ز

انرژی خورشیدی،   بر  می علاوه  نیز  بادی  انرژی  به  از  ایران  در  توان 

بهره جست. به    خوبی  نامساوی  به طور  تابش خورشید  هنگامی که 

سطوح ناهموار زمین می رسد سبب ایجاد تغییرات در دما و فشار می 

همچنین اتمسفر کره   گردد و در اثر این تغییرات باد بوجود می آید.

زمین به دلیل حرکت وضعی زمین، گرما را از مناطق گرمسیری به  

مناطق قطبی انتقال می دهد. که این امر نیز باعث بوجود آمدن باد  

  ی هاان یجر  ریدر مس ،ییآب و هوا ادیبا تنوع ز رانیا  .[13] می گردد

قرار دارد که   یو شمال غرب  یغرب  یهاان یبه خصوص جر  ییمهم هوا

مراکز    جادیو به تبع آن ا  یمسئله به همراه وجود تنوع توپوگراف  نیا

نقاط کشور در   یسبب شده است که در برخ ،یمحل یفشار حرارتپر 

جهت با توجه    نیمختلف بوزد؛ به هم  یهابا شدت   ییطول سال بادها

از    یبردار جهت گسترش بهره   یبستر مناسب   زیبه وجود مناطق بادخ

م  یباد   یهان یتورب مزایایی  [.2۳]   باشدی فراهم  دارای  بادی  انرژی 

 زیر است؛   موارد  همچون

انرژی  ،  رسد نامحدود است، هیچگاه به اتمام نمی  وپاک    یباد انرژی  

قابلیّت استفاده از انرژی  ،  طور مستقیم استفاده کردتوان به باد را می 

وجود زیرساخت  در صورت  ،  باد در مناطق دورافتاده هم وجود دارد

می  خریداری  برق  شبکه  توسط  باد  انرژی  های  توربین ،  شودشبکه، 

سلول  به  نسبت  بیشتری  بازدهی  بادخیز،  مناطق  در  های  بادی 

و نداشتن آلودگی محیط زیست نسبت به سوختهای    خورشیدی دارند

 . [15و    13]  از دیگر مزایای انرژی بادی است  فسیلی

میلیون کیلومتر مربع و مناطق    1۶5کشور ایران با مساحتی در حدود  

وسیع ساحلی در شمال و جنوب و مناطق بیابانی و مسطح در مرکز  

انرژی باد دارد.پتانسیل بسیاری برای بهره   ایران از  پتانسیل    برداری 

( مگاوات  هزار  صد  از  بیش  باد  انرژی  از  استفاده  برای    100ایران 

شده و بر اساس    طبق اطلس بادی تهیه  .وات( برآورد شده است گیگا

ایستگاه و در مناطق مختلف کشور، میزان    ۶0اطلاعات دریافتی از  

در حدود   سایتها  اسمی  پایه    ۶0000ظرفیت  بر  باشد.  می  مگاوات 

بادی   استحصال  قابل  انرژی  میزان  گرفته،  صورت  های  بینی  پیش 

مگاوات تخمین زده می شود    1۸000کشور از لحاظ اقتصادی بالغ بر  

پت  بیانگر  نیروگاههای  که  احداث  زمینه  در  کشور  توجه  قابل  انسیل 

بادی و همچنین اقتصادی بودن سرمایه گذاری در صنعت انرژی بادی  

 . [13]   می باشد

  ی که با هدف شناخت نواح  یدر پژوهش  ،( 1۳۹۶)  و همکاران  یحنف

پتانس  زیبادخ انجام دادند؛ می باد  یانرژ   لیکشور و    انه یسال  نیانگی، 

  ینشان دادند؛ مناطق  (۳سرعت وزش باد بر حسب نات را در شکل)

بر    لومتریک  1.۸52سرعت باد در آنها پنج نات )معادل    نیانگیکه م

با توجه به    [.24]  ستندیمناسب ن  روگاهینصب ن  یساعت( است، برا 

نواح  نیا و  م  یگفته  شکل،  در  شده  توجه  زانیمشخص  از    یقابل 

ا کشور  ن  یبرا   ران،یمساحت  مناسب    یباد   نی تورب  یهاروگاه ی نصب 

 . خواهد بود

 

 
 [24] سرعت وزش باد برحسب نات  انه یسال ن یانگیمتوزیع مکانی :  ۳شکل 
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  افتهیاز مناطق خشک و کمتر توسعه    رانیکشور ا  زیبادخ  ینواح  شتریب

م  بوده است  یک یالکتر  یانرژ   دیتول  زانیکه  کم  آنها   نیهمچن  .در 

  نکه یو ا  داشته  یادیز  نهیهم هز  ی نواح  نیبه ا  یکیالکتر  یرساندن انرژ

تابستان و به منظور   در فصل  رانیدر ا  یکیالکتر  یمصرف انرژ   شتریب

با گرما این درحالیست کهباشدیهوا م  یمقابله    زمان   نیترزیبادخ  . 

باد ا  زین  وزش  تابستان    رانیدر  انرژ [؛  24]است  فصل  از    ی استفاده 

ا  دیتول  یبرا  یباد با مح  نکهیبرق ضمن  در   بوده  ست یز  طیسازگار 

ا انرژ   ریانکارناپذ  یضرورت  رانیکشور  بر  و    ید یخورش  یاست. علاوه 

انرژ  یکیهم    یی گرما  نیزم  یانرژ   ،ی باد  یانرژ  انواع    ی های از 

در   م یمستق  ریو غ  م یاست که از آن به دو صورت مستق  ریپذدیتجد

  شود ی برق استفاده م  دیدر تول  زیو ن  یشیسرما  ،یشیگرما  یکاربرد ها 

  ت یفقط در طول روز در دسترس است و ظرف  یدی خورش  ی[. انرژ25]

[؛ در  27]  است  ییگرمانیزم  یآن کمتر از انرژ  شیو سرما  شیگرما

  کندی را در طول روز به شدت جذب م  ید یخورش  یانرژ  نیمقابل، زم

  ره یرا در اعماق مختلف ذخ  یحرارت  یانرژ  یو سپس مقدار قابل توجه

جذب شده و    ید یتابش خورش  یلا عمدتاً به سطوح با  نیو ا  کندیم

  ن ی[. به هم26]  شودی خاک نسبت داده م  ادیز  یگرما   رهیذخ  تیظرف

کشورها  لیدل ا  ییدر  کشور  م  رانیمثل  از  بالا  زانیکه    یتابش 

انرژ  ید یخورش هستند؛  کم،    ییگرما  نیزم  ی برخوردار  اعماق  در 

 هکند که البت نیمنازل را تام یشیو گرما یشیسرما یهاازین تواندیم

  ی عبدالغن  نیباشد. علاوه بر ا  یم  نهیزم  نیدر ا  شتریب  قاتیبه تحق  ازین

  ن یزم  یکه در عربستان در مورد انرژ   ی( در پژوهش2022)  و همکاران

روزانه،    راتییتغ  زانیکه م  دندیرس  جهینت  نیانجام دادند به ا  ییگرما

  ابد ییعمق کاهش م  شیبا افزا  نی خاک داخل زم  یماهانه و سالانه دما 

ا دست    یشود که به آن دما یعمق مشخص ثابت م  کیدر    نکهیتا 

زم  یدما   ند؛یگویم  نیزم  ینخورده  نخورده  عمق    نیدست    1۳در 

تا    یدر صحرا   یمتر را  سانت  ۳0عربستان  اندازه ی درجه    ی ریگگراد 

در طول سال    یشیو گرما  یشیمقاصد سرما   یدما برا  اینکردند که  

سرد زمستان به    یهادر شب   طی مح  یا هو   یکه دما   ییآب و هوا  یبرا 

  4۷گرم تابستان از    یو در روزها   رسدی م  گرادیدرجه سانت  10  ریز

 نی[. همچن26]مناسب خواهد بود  شود،  یم  شتریگراد ب  یدرجه سانت

منطقه    1۸( انجام دادند،  2010)   و همکاران  یوسفیکه    یدر پژوهش

  شکل  در که    نمودندرا مشخص    رانیدر ا  دوارکنندهیام  ییگرما  نیزم

 [. 2۸]شده است    نشان داده(  4)

پاک و    یهای از نظر انرژ   رانیهمانطور که ذکر شد، کشور ا  نیبنابرا

که با توجه به روند    باشدیم  ییبالا  اریبس  لیپتانس  یدارا  ریدپذیتجد

استفاده    یخداداد   یهانعمت  نیاز ا  توانیم  ،ییزاابان یب  شیروبه افزا

 های انرژ   نیاستفاده از ا  یبرا   یگذار   هینمود؛ لذا هرگونه سرما  نهیبه

همچون برنامه ششم و هفتم   یاست که در اسناد بالادست  یلانعق   کاملا

  حاً یبه آن صر  نیسرزم  شیتوسعه، نقشه راه کشور و اسناد برنامه آما

 اشاره شده است. 

 
 [28]ایران در مناطق زمین گرمایی نقشه پراکنش مکانی :  4شکل 

 

 بندی گیری و جمع نتیجه 

قابل توجهی برای تامین انرژی   های بسیار بزرگ جهان پتانسیلبیابان 

را دارند. با توجه به نیازهای انرژی جهان در قرن بیست و یکم و در 

برداری از این  نظر گرفتن مسائل زیست محیطی جهان، پتانسیل بهره 

  40000، چنانچه  پروری در صورت فرهنگ  انرژی اهمیت زیادی دارد.

انرژی خورشیدی و  مناطق روستایی کشور به جای سوخت فسیلی از  

استفاده  سیستم غذا  پز  و  پخت  و  برای گرم کردن  های خورشیدی 

و    1، سالانه  کنند نفت  200میلیارد  لیتر  ریالی هر    میلیون  )ارزش 

  50ماه اولّ سال میلادی در حدود    ۳بشکه نفت به طور متوسط در  

نیز  شود.  صرفه جویی میدلار بوده است(   بادی  انرژی  با  ارتباط  در 

ایران برای استفاده از این انرژی بیش از صد هزار مگاوات  پتانسی ل 

بطوریکه در نشست کنفرانس اعضاء    .وات( برآورد شده است گیگا   100)

در شرم الشیخ    2022ارتباط با تغییر اقلیم، در نوامبر    سازمان ملل در

همچون؛   مواردی  بر  گلخانه مصر  گازهای  تولید  کاهش  ،  ایکاهش 

های نوین و  استفاده از روش ،  سنگمصرف زغال   های ناشی ازآلاینده

  استفاده از و   ایجاد اقتصاد سبز،  زیست در تولید انرژیسازگار با محیط

در گزارش ارزیابی پانل  تاکید شد. علاوه برآن،  های تجدیدپذیرانرژی 

آمده است که تغییرات آب  ( IPCCبین دولتی تغییرات آب و هوایی )

گرم شدن آب و  "های انسانی است و  فعالیت و هوایی عمدتاً ناشی از  

هوا بدون تردید رخ خواهد داد. در مقیاس جهانی، رشد اقتصادی و  

ناشی از استفاده    2COجمعیت همچنان مهمترین عامل افزایش انتشار  

شود که انتشار مستقیم گاز  بینی میهای فسیلی است. پیشاز سوخت 

2CO    2010مقایسه با سال  در    2050انرژی تا سال  ناشی از تامین  

تقریباً دو برابر یا حتی سه برابر شود، مگر اینکه بهبودی در شرایط  

 استفاده از انرژی به طور قابل توجهی رخ دهد. 

های تجدیدپذیر  های انرژی استفاده از فناوری در صورت  از سوی دیگر،  

زیست  برای غلبه بر مشکلات  PV  (Photovoltaic  )از جمله فناوری  

موردایمحیطی،   بود  ن  خواهد  توجه  کربن    که  قابل  شدت  کاهش 
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مؤلفه  از  یکی  الکتریسیته  تولید  از  ناشی  و  تولیدی  کلیدی  های 

در کاهش سوخت  استاستراتژیک  فسیلی  از    بسیاریامروزه،  .  های 

تجدیدپذیرانرژی های  فناوری  در  پیشرفت   های  توجهی  قابل  های 

هزینه کاهش  و  داده عملکرد  نشان  فزاینده ها  تعداد  و  از  اند  ای 

اند تا  به سطحی از بلوغ دست یافته  های تجدیدپذیرانرژی های  فناوری 

  .بزرگتر را فراهم کنندامکان استقرار در مقیاس  

 

 مراجع 

بررس1393ن،    ،یائیم و ض  ،یاکبر   [1] و  نقد  و    ابانیب  فیتعار  ی، 

راستا   ییزاابان یب تعر  یدر  دوم  یفیارائه    یمل  شی هما  نیاستاندارد، 

  انی.ابیمناطق خشک و ب  تیریمد  کردی با رو  ابانیب

م، زارع،    ،یح ر، موسو   ،یح، عباس  ،یف، احمد   ،یم، پناه  ،یجعفر   [2]

  ی خاک جهت بررس  اریمع  یهاشاخص  یابی، ارز1۳۸5ع،    ،یلیم ع و طو

مست و گازران    شیآباد محسن   مان،یمناطق سل  ییزاابان یب  تیوضع

  ران، ی ا  ابانیمرتع و ب  قاتیتحق  یپژوهش   یدر استان قم، فصلنامه علم

 .2۷۸-2۸۳، ص  ۳شماره  1۳جلد

پ  ،ی ری ش  یروانی ر، ش  ،ی جبار  [3] بررس1۳۹۳س،    شداد،یس و    ی ، 

  راز، یدشت ش  ییزاابان یو اثر آن در روند ب  ییآب و هوا  راتییروند تغ

  .ییغذا  تیو امن  ستیز  طیمح  ،یکشاورز   یمل  شی هما  نیاول

  ست، یغ، سال مشخص ن  ،ی ا و هادرباد  ،یص، پهلوانرو   ،یعیبد  [4]

ب کابوس  آب  مورد  ابانیبحران  م  ی)مطالعه    ، یاندهیمنطقه 

اولیرضو انس خرا در    یکاربرد   یهاپژوهش   یمل   شیهما  نی(، 

  .یعیآب و منابع طب  ست،یز  طینگهداشت مح

  جاد یدر ا  یو انسان  یعیعوامل موثر طب  ی، بررس1۳۹۸م،    ان،ی وسفی  [5]

چالشها   ییزا  ابانیب ششم  شیپ  یو    اهان یگ  یمل  شیهما  نیرو، 

  .کی ارگان  یو کشاورز   یطب سنت  ،ییدارو

  رییاثر تغ  ی، بررس1۳۸۸ش،    ،یک و آشگرطوس   ،یم، ناصر   ،ی اکبر  [6]

مشهد(، فصلنامه  : دشت  ی)مطالعه مورد   ییزاابان یدر روند ب  یمیاقل

 .4۸-52، ص۸2-۸۳جنگل و مرتع، شماره  

بر    ابانیرفتار ب  یو پهنه بند  یساز ، مدل 1۳۹۳ح،  س    ،یموسو   [7]

حاج    ری: حوزه کوی)مطالعه مورد   یکیژئومورفولوژ  یاساس پارامترها 

پژوهشهایقلیعل شماره    ،یکمّ  ی ژئومورفولوژ  ی(،  سوم،  ،  ۳سال 

 .۳۸-52ص
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