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 چكيده : 
 نهيپوسته تخم مرغ وابسته است. در زم يكيو قدرت مكان يمواد تخم مرغ به بسته بند تيفيشده و مهم است جنبه ك يبسته بند يغذا كيمرغ  تخم

است.  يامر مهم و ضرو كياز هنگام برداشت گرفته تا در طول حمل و نقل از مزرعه به بازار  بياز آس يريجلوگ يمزرعه ، استحكام پوسته برا كي
شكل مشخص نمود. تخم مرغ توسط شاخص شكل به رده  توان با استفاده از شاخص يتنوع را م نيدر شكل تخم مرغ وجود دارد و ا يعيطب تنوع

سبب كاهش نرخ  طيوارده از طرف مح يكيمكان يها يرويشود .  مقاومت پوسته تخم مرغ در برابر ن يم نيي(استاندارد) و گرد تع يمعمول ز،يت يها
كننده خواهد  ديتول يبرا يمناسب يموضوع صرفه اقتصاد نيشود. ا يم انيو عرضه به مشتر عيتوز ،يانباردار د،يمراحل تول نيمرغ در ح تخمتلفات 

نسبت  يتر نييپا يراندمان اقتصاد رايسامانه پرورش مرغ مهم است ز نيا ياستحكام پوسته برا يابيبه مسئله تلفات تخم مرغ و ارزا يدگيداشت . رس
مختلف  يها يژگيشكست تخم مرغ وابسته به و يروي. نمهم است يعامل اقتصاد كيمسئله  نيبه ا يدگيدارند لذا رس يصنعت يها يمرغدار به

پوسته  يها يژگيو نيتخم مرغ مانند ,شاخص شكل ، توده تخم مرغ ،حجم تخم مرغ ،سطح تخم مرغ ، ضخامت تخم مرغ و وزن پوسته دارد. همچن
حاضر  قيشكستن پوسته با شاخص شكل در ارتباط است. در تحق يبرا ازيمورد ن يرويشكست پوسته داشت.  ن يرويرا با ن يهمبستگ نيتر نيشتريب

شده به مرغ هاو خوراك كنسانتره و مقدار مصرف آن، تلفات تخم مرغ  دهيرس يو مصنوع يعينور طب زانيهوا، م يدما نيانگيم يرهايبا توجه به متغ
نشان داد كه علاوه بر صخامت پوسته ،شاخص  قيتحق نيا يها افتهي. ديگرد نييقابل فروش، تع ريشكسته شده غ يمرغ ها خمبر حسب تعداد ت

 تيفيمسئله  بر ك نيشود و ا-يمرغ ها م ييغذا ميرژ رييباعث تغ ييآب هوا راتييدارد. تغ يشكل هم در استحكام پوسته تخم مرغ نقش سازنده ا
 يشود در بسته بند يم شنهادياز شكسته شدن تخم مرغ ها در فصل گرم تابستان پ يريجلوگ يگذارد. برا يم ميمستق ثرپوسته و شكل تخم مرغ ا

 يو جذاب برا ديمف يتواند موضوع يتخم مرغ م يفصل يبسته بند هيدر زم قاتيلحاظ شود. لذا انجام تحق يشتريب يزيو برنامه ر ريتخم مرغ ها تدب
 .باشد قاتيسبك تحق نيادامه ا
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   مقدمه : -1
  بيان مسئله

گذار كه داخل پوسته هاي تخماست. به تخم مرغ تازه مرغ Pullaو نام لاتين  1Gallueاي به نام مرغ خانگي از گونه تخم مرغ گامت ماده پرنده
ها، ترين پرتئينگويند. تخم مرغ با داشتن مواد متوازني از غنيخوراكي ميباشد و به مصرف مستقيم  خوراكي انسان ميرسد تخم مرغ صدفي مي

ها كه در مدت بيست روز زندگي جنيني جوجه مرغ تنها منبع تامين كننده غذا براي جنين ها، مواد معدني و ويتامينها، آمينواسيدها، كربوهيدراتچربي
  ). 1386آيد (اداره ملي استاندارد(شمار مياني براي انسان و در صورت لزوم حيوانات بهترين منابع غذايي حيوتخم مرغ يكي از كامل مرغ است.

  مرغپوسته تخم
 زمينه در .است مرغ وابسته تخم قدرت ميكانيكي پوسته و بندي بسته مرغ به تخم مواد كيفيت است جنبه مهم و شده بندي بسته غذاي يك مرغ تخم
بازار يك امر مهم و ضروي است  به مزرعه از نقل و حمل طول در هنگام برداشت گرفته تا آسيب از از جلوگيري براي پوسته ، استحكام مزرعه يك

مرغ  مشخص نمود. تخم شكل شاخص از استفاده با توان مي را تنوع اين و دارد وجود مرغ تخم شكل در طبيعي تنوع. )2007(آلتانتوس وهمكاران 
    ).تعيين مي شود (ساريكا و ايرنسايينگ گرد  و )استاندارد( موليتيز، مع هايرده به شاخص شكل توسط
 76˂72 متوسط و استاندارد  
 76˃100 تيز  
 72˂1 گرد  

يا تخت يكطرفه داشته باشد از  و گرد ، باريك كشيده و ;معمول از قبيل  غير شكل يك مرغ تخم بيضوي است اگر شكل داراي معمولي مرغ تخم
 معمولي بودن شكل تخم ). غير2000شوند (وزارت كشاورزي ايالات متحده مرغ درجه يك در نظر گرفته نميتخمنظر شاخص شكلي  بعنوان 

تر هاي طبيعي ضعيفشوند علاوه بر اين نسبت به تخم مرغها به درستي بسته بندي نميباشند و آن ضعيف ظاهر داراي شود كهبلند باعث مي هايمرغ
است  يكديگرمرتبط به شدت به مرغ تخم پوسته ضخامت و تخم مرغ  ). اندازه200بينند (ژاكوب و همكاران سيب ميبوده و حين حمل نقل بيشتر آ

نيروي مورد نياز  و مرغ تخم پوسته يابد از طرف ديگر ضخامتمي  توليد افزايش طول دوره در مرغ تخم وزن كه حالي ) در1990(هارمز و همكاران 
شاخص  مانند مرغ تخم وزن تخم مرغ دارد. خواص و اندازه به بستگي يابد. كيفيت پوسته تخم مرغعمولا كاهش ميم مرغشكستن پوسته تخم براي
  )2004نقل نسبت مستقيم دارد( اندرسون و همكاران  و حمل و جابجايي حين در ديده آسيب هاي تخم نسبت بر پوسته2 ضخامت و شكل

مرغ ممكن است با مزارع مكانيزه امكان رقابت اقتصادي نداشته باشند زيرا مزارع مكانيزه مرغ و تخم مزارع زيست محيطي يا اصطلاحا پرماكالچر بعضا
هاي بين المللي و كشوري براي تاسيس مرغداري صنعتي و هاي سنگين استانداردتوانند از پس هزينهدار است. افرادي كه ميدر دست افراد سرمايه

هايي است مند هستند امكان داشتن مرغداري ملزم به اخذ مجوزوانان و افرادي كه به حوزه مرغ و تخم مرغ علاقههاي لازم برآيند. براي جاخذ مجوز
ها فروش را غير ممكن يا آن را با مشكلات جدي مواجه هايي وجود دارن كه عدم تامين رضايت آنشوند و در بازار نيز واسطهكه به دشواري صادر مي

بايست با جيره كنستانتره هاي تغذيه اي ميها براي تامين سلامت و رفع نيازهاي صنعتي و مكانيزه مرغز طرفي در مرغداري). ا1398كند (صالح مي
باشد. تامين اين سطح از مواد غذايي دشوارست و هاي خوراكي در آب تغذيه شوند كه تامين و هزينه مالي اين مواد خوراكي بسيار بالا ميو محلول

گذاري هاي بهداشتي كه سلامت مرغ را حين تخمگيرد از تامين مواد اوليه ساخت كنستانتره گرفته تا اخذ شدن مجوزر تحريم نيز قرار ميبعضا تحت اث
  ).1399كند (نقيبي تضمين مي

باشد. از آنجايي تر ميراحتهاي مربوطه بسيار هاي آن از سازمانها پايين است وضمن اينكه اخذ مجوزمزارع زيست محيطي هزينه نگهداري مرغ
جات، و ساير مواد خوراكي استفاده نمود. اين چيز خوار هستند براي تامين خوراك علاوه بر كسنتانتره از تلفات كشاورزي، باغداري، سيفيها همهمرغ

هاي تعاوني توانند مورد حمايت شركتمي تر تمام شدن هزينه نگهداري مرغ در مزرعه زيست محيطي است. اين مزارعهاي ارزانمسئله يكي از زمينه
مطلوب و  عمرغ هستند يك شرومند به حوزه مرغ وتخمگيرند. لذا براي افرادي كه علاقهها قرار هاي وابسته به وزارت كشاورزي و اتحاديهو نهاد

  .)2017(دامرو و پونال مناسب خواهد بود 
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مرغ در حين مراحل توليد، انبارداري، توزيع و وارده از طرف محيط سبب كاهش نرخ تلفات تخم هاي مكانيكيمرغ در برابر نيرويمقاومت پوسته تخم
رسيدگي به مسئله  .)2007شود. اين موضوع صرفه اقتصادي مناسبي براي توليد كننده خواهد داشت (آلتانتوس وهمكاران عرضه به مشتريان مي

هاي صنعتي تري نسبت به مرغداريسامانه پرورش مرغ مهم است زيرا راندمان اقتصادي پايين مرغ و ارزايابي استحكام پوسته براي اينتلفات تخم
 دارند لذا رسيدگي به اين مسئله يك عامل اقتصادي مهم است.

  
  فرضيات
 كند (تغييرات فصلي)مرغ با تغييرات زماني تغيير مياستحكام پوسته تخم  
 ر است.پذيري آن بيشتمرغ بزرگتر باشد آسيبهرچه تخم  
 كند.شاخص شكل تغييرات فصلي تغيير مي 
  اهداف
 ها بيشتر هستند.مرغپذيري تخمشناسايي موقعيت زماني كه آسيب  
 مرغ بومي.برداري بيشتر از محصول تخمكاهش تلفات و بهره  
 ها در آن كمترين تلفات را دارندمرغآل كه تخممشخص شدن دماي ايده. 

  
  پژوهش پيشينه

  شاخص شكل 
گويند. شاخص شكل با نقطه تنش تسليم بيولوژيكي رابطه مستقيم دارد (آلتانتوس و همكاران مرغ را شاخص شكل ميطول به عرض تخم نسبت

2007 .(  
 طول دوره در مرغ تخم وزن كه حالي ) در1990است (هارمز و همكاران  يكديگرمرتبط به شدت به مرغ تخم پوسته ضخامت و تخم مرغ  اندازه

  يابد. معمولا كاهش مي مرغشكستن پوسته تخم نيروي مورد نياز براي و مرغ تخم پوسته يابد از طرف ديگر ضخامتمي  ايشتوليد افز
 آسيب هاي تخم نسبت بر پوسته3 ضخامت و شاخص شكل مانند مرغ تخم وزن تخم مرغ دارد. خواص و اندازه به بستگي كيفيت پوسته تخم مرغ

  ).2004نقل نسبت مستقيم دارد( اندرسون و همكاران  و حمل و جابجايي حين در ديده
 ،ضخامت مرغ تخم ،سطح مرغ تخم ،حجم مرغ تخم توده ، شاخص شكل, مانند مرغ تخم مختلف هاي ويژگي به مرغ وابسته تخم شكست نيروي 

).  2004پوسته داشت (ناروشين و همكاران  را با نيروي شكست همبستگي ترين پوسته بيشترين هايويژگي دارد. همچين پوسته و وزن مرغ تخم
توان پي به نيروي شكست يك متغير است كه به وسيله آن مي). 1976است (كارتر  ارتباط در شكل با شاخص نيروي مورد نياز براي شكستن پوسته

كرد و تا حد زيادي تحت آزمون صدق مياستحكام پوسته تخم مرغ برد، اما مشكلي داشت عدد بدست آمده براي استحكام پوسته فقط براي نمونه 
   ).1969وابسته به سرعت انجام آزمون فشار بود (وويسي و هانت 

يك متغير است كه به وسيله آن تنش تليم بيولوژيك  ).1976است (كارتر  ارتباط در شكل با شاخص نيروي مورد نياز براي شكستن پوسته
كرد و مشكلي داشت عدد بدست آمده براي استحكام پوسته فقط براي نمونه تحت آزمون صدق مي توان پي به استحكام پوسته تخم مرغ برد، امامي

  ).1969تا حد زيادي وابسته به سرعت انجام آزمون فشار بود (وويسي و هانت 
  )2007باشد (آلتانتوس و يلماز اي مييك سيستم آزمون فشار داراي قسمت بارگذاري و ثبت اطلاعات رايانه

)، 2005، ميليمتر بر دقيقه توصيه شده است (احمد و همكاران 0.99، 0.33،0.66هاي مختلف علمي براي آزمون فشار تخم مرغ سرعت در منابع
  ).1969) و (وويسي و هانت 2007)، (اينسترون 2002)، (دي كتلير 2003)، (سيمئونوا و همكاران 2003(بوچار 
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اش پوسته تخم مرغ نسبت به شكل اوليه 4دارد و نيروي شكست و ميزان رفتار ارتجاعيمي پوسته تخم مرغ در نقطه شكست بيولوژيكي ترك بر
  اين مسئله در شكل  نشان داده شده است. ).2007شود ( آلتانتوس و همكاران مشخص مي

  

  
  ).2002همكاران روند تغييرات نيرو و تغيير شكل بر روي پوسته تخم مرغ در طي انجام آزمون فشار (دي كتلير و  -1شكل

  
براي هر آزمون  نشان داده شده است. 2كه در شكل  Zو محور  Xمحور براي بار گذاري استفاده شد. محور  2براي انجام آزمون فشار تخم مرغ از 

  .نمونه استفاده شد 10تكرار و  3از 

  
  )1999هاي انتخابي براي فشار روي پوسته تخم مرغ ( براگا و همكاران محور  -2شكل

 
به بدست  77.66 7هاي گردو تخم مرغ 673.91هاي معمولي ، تخم مرغ69.78  5هاي تيزدر اين مطالعه ميانگين شاخص شكل براي تخم مرغ

  آمد.
شود (دي مي نقطه تسليم بيولوژيكي توصيف و پوسته سفتي ، مرغ تخم پوسته مانند ضخامت مختلف متغيرهاي از استفاده مرغ با تخم استحكام پوسته

  ).2002كتلير وهمكاران 
حاصل شد. (آلتانتوس و شكراوغلو  46.16الي  44.61بدست آمد. ميانگين عرض با همان ضخامت  64.02تا  59.28ها از ميانگين طول تخم مرغ

2007.(  
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ها درآزمون رعت و محورها درآزمون فشار بر درصد تغيير شكل و اثر شاخص شكل و سبه ترتيب اثر شاخص شكل و سرعت و محور 2و  1هاي جدول 
 دهند.فشار بر نقطه تنش تسليم بيولوژيكي را نشان مي

 
  ).2007ها درآزمون فشار بر درصد تغيير شكل (آلتونتاس و شكراوقلو اثر شاخص شكل و سرعت و محور_ 1جدول

  سررعت  ميانگين
ميليمتر بر  0.99

 ثانيه

  سرعت 
 ميليمتر بر ثانيه 0.66

  سرعت 
 ثانيهميليمتر بر  0.33

محور تحت 
 فشار

 شاخص شكل

    

       Xf محور
  

     Xb SI˂72 محور

        Z محور

       ميانگين

       Xf محور

       Xb محور

     Z SI= 72_76 محور

       ميانگين

       Xf محور

       Xb محور

     Z SI˃76 محور

       ميانگين

       ميانگين

       Xf ميانگين

       Xb ميانگين

       Z ميانگين

  
  ).2007ها درآزمون فشار بر نقطه تنش تسليم بيولوژيكي (آلتونتاس و شكراوقلو اثر شاخص شكل و سرعت و محور_ 2جدول

  سررعت  ميانگين
ميليمتر بر  0.99

 ثانيه

  سرعت 
 ميليمتر بر ثانيه 0.66

  سرعت 
 ميليمتر بر ثانيه 0.33

محور تحت 
 فشار

 شاخص شكل

    

       Xf محور
  

     Xb SI˂72 محور

        Z محور
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       ميانگين

       Xf محور

       Xb محور

     Z SI= 72_76 محور

       ميانگين

       Xf محور

       Xb محور

     Z SI˃76 محور

       ميانگين

-       ميانگين

       Xf ميانگين

       Xb ميانگين

       Z ميانگين

  
  )ها و... افتهي ليروش تحل ،يريمدل نمونه گ ،يمطالب، جامعه آمار ي، روش گردآور(نوع تحليل:  مواد و روش ها -2
  

  مكان آزمون
  خاصه، مزرعه زيست محيطي آقاي مهندس نقيبي.جاده مشهد شانديز روستاي چاه 5كيلومتر 
  هامرغ

  شود.گيري ميها اندازههاي آنمرغشوند و تخمعدد مرغ بومي براي اين تحقيق تهيه مي 15
  هامرغتخم
  اند.هايي كه تهيه شدهمرغ هاي مرغهاي طول، عرض و ضخامت جهت محاسبه شاخص شكل و ثبت شدن تلفات تخمگيري متغيراندازه

  مدت زمان آزمون
  شوند.ها بصورت هفتگي ارزيابي ميمرغهفته بوده و تخم 25 

  هاي وروديمتغير
  هوايي)و منابع علمي آبميانگين دماي هوا بر حسب سانتيگراد (با استفاده از دماسنج  
 ها بر حسب ساعت ميزان نور طبيعي و مصنوعي رسيده شده به مرغ 
 ها برحسب گرمخوراك كنسانتره و ثبت مقدرا مصرف آن توسط مرغ  

  متغيرهاي خروجي 
 متربرحسب ميلي طول  
 مترعرض برحسب ميلي  
 مترضخامت برحسب ميلي 
 شكسته شده غير قابل فروشهاي مرغمرغ بر حسب تعداد تخمتلفات تخم 
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  مساحت مورد استفاده در آزمون :
  برق، گاز و امكانات تهويه و تنظيم دمامتر مربع مجهز به آب 3*2اتاق ،  
 700 متر مربع فضاي باز  

 هاي مورد استفادهافزارنرم
 Excel 
 Spss 
 Minitab 

 زير نشان داده شده است. 3جيره كنسانتره به در جدول
  

  جيره كنسانتره مورد استفادهمشخصات  -3جدول
B  گريد A مواد تشكيل دهنده واحد گريد  

3930_3960 3030_3060 Kcal/kg متابوليسم 

 خام پرتيين % 17.3_16.8 16.17_16.3

 خام فيبر % 5 5

 اسيد لينولوئيك % 1 1

 متيونين % 0.34 0.35

 سيستن متيونين + % 0.66 0.66

 ليزين % 0.86 0.87
 ترئونين % 0.56 0.57
 كلسيم % 0.91 0.91
 فسفر % 0.42 0.42
 سديم % 0.15 0.15

265_275 265_275 Meq/kg آنيون كاتيون 

  
  بحث درباره يافته ها -3

  نتايج 
  .استهاي شكسته در ازاي هر روز به شرح ذيل ارائه شده مرغپس از گذشت سه فصل زمستان، بهار و تابستان نتيجه تحليل آماري ميانگين  تخم

  شاخص شكل
گيري شد كه اين عدد با تغييرات متر اندازهميلي 712/75ميانگين شاخص شكل در زمستان  3و همچنين شكل 5و  4هاي با توجه به جدول

معنادار در درصد ثبت گرديد، لذا تغييرات فصلي و افزايش دما باعث تغيير  589/74درصد و در تابستان  928/74فصلي از سرما به گرما در بهار به 
گزارش شد  76الي  72هاي بومي گروه دو مرغ). در تحقيقي درصد شاخص شكل تخم5مرغ ها در سطح يك درصد شد (جدولشاخص شكل تخم

  ). 1399كه با نتيجه اين تحقيق همپوشاني دارد. در پژوهش مذكور با تغييرات فصلي،تغيير معنادار در شاخص شكل گزارش شد (نقيبي و همكاران، 
  .درصد اثر و تغيير معنادار مشاهده شد1ر شاخص شكل با تغييرات فصلي از فصل سرد زمستان  تا فصل گرما تابستان در سطح د
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   مقايسه ميانگين شاخص شكل براي فصول مختلف  -4جدول

تعداد  ميانگين معناداري
 نمونه

 فصل

B A 712/75 60 زمستان 
B A 928/74 60 بهار 
B   589/74 60 تابستان 

  
  مرغ برايس فصول مختلفهاي شاخص شكل تخمميانگين – 5جدول

 
ضريب 

 خطا

انحراف  واريانس
 معيار

تعداد  ميانگين حداكثر حداقل
 نمونه

 فصل

/ / / / / /   بهار

/ / / / / /   پاييز

/ / / / / /   تابستان

/ / / / / /   زمستان

 
  

  
  ميانگين شاخص شكل در فصول مختلف  -3شكل

  
  هاي شكستهمرغتخم
هاي مرغدهد. ميانگين تخمهاي شكسته براي هر فصل را نشان ميمرغنتيجه تحليل ميانگين روزانه تخم  4و همچنين شكل 7و  6هاي جدول

عدد تخم مرغ در روز كاهش يافت. در فصل تابستان ميانگين  995/0عدد ثبت شد. براي بهار اين رقم به  175/1شكسته در هر روز  زمستان 
هاي سرد زمستان و بهار تا تابستان افزايش هاي شكسته در روز  از فصلمرغمرغ شكسته در روز ثبت شد. در ميانگين تخمعدد تخم 917/1

مرغ را بررسي تخم سطح يك درصد مشاهده شد. نتايج اين پژوهش  با نتايج تحقيقي كه اثر تغيير فصلي بر روي تغيير استحكام پوسته معناداري در

74

74

75

75

75

75

76

76

زمستان بهار  تابستان
ا
ه
 
غ
ر
م
 
م
خ
ت
 
ل
ك
ش
 
ص
خ
ا
ش

ر
ت
م
 
ی
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م
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ر
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ها در سطح يك درصد مشاهده مرغكرد همپوشاني دارد در تحقيق مذكور با افزايش دما از فصول سرد به تابستان كاهش معنادار استحكام تخممي
  ) 1399و همكاران، شد (نقيبي

  
  هاي شكسته در روز براي فصول مختلفمرغميانگين تخم –6جدول

 فصل ها تعداد نمونه ميانگين حداكثر حداقل انحراف معيار واريانس

/ /   /   زمستان

/ /   /   بهار

/ /   /   تابستان

  
  هاي شكسته در روز براي فصول مختلف.مرغميانگين تخممقايسه   -7جدول

 
 معناداري

 فصل ها تعداد نمونه تلفات

/ الف  زمستان 60

/ ب  بهار 60

/ ب  تابستان 60

  

  
  هاي شكسته در روز براي فصول مختلف.مرغتفييرات ميانگين تخم  -4شكل

 
  و پيشنهاد  نتيجه گيري -4

ها اي دارد. تغييرات آب هوايي باعث تغيير رژيم غذايي مرغمرغ نقش سازندهپوسته ،شاخص شكل هم در استحكام پوسته تخمعلاوه بر صخامت 
ها در فصل گرم تابستان پيشنهاد مرغگذارد. براي جلوگيري از شكسته شدن تخممرغ اثر مستقيم ميشود و اين مسئله  بر كيفيت پوسته و شكل تخممي
تواند موضوعي مرغ ميبندي فصلي تخمريزي بيشتري لحاظ شود. لذا انجام تحقيقات در زميه بستهمرغ ها تدبير و برنامهبندي تخمتهشود در بسمي

  مفيد و جذاب براي ادامه اين سبك تحقيقات باشد.
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Abstract 
Egg is a packaged food and it is important that the quality aspect of egg material depends on the packaging and the 
mechanical strength of the egg shell. In a farm setting, shell strength is critical to prevent damage from harvest to farm-
to-market transportation. There is a natural variation in the shape of the egg and this variation can be determined using 
the shape index. Eggs are determined by the shape index into sharp, normal (standard) and round categories. The 
resistance of the egg shell against the mechanical forces from the environment reduces the loss rate of eggs during the 
stages of production, storage, distribution and supply to customers. This issue will have a good economic benefit for the 
producer. Addressing the issue of egg losses and evaluating the shell strength is important for this chicken breeding 
system because they have a lower economic efficiency than industrial chicken farms, so addressing this issue is an 
important economic factor. Egg breaking force depends on various characteristics of eggs such as shape index, egg mass, 
egg volume, egg surface, egg thickness and shell weight. Also, the characteristics of the shell had the highest correlation 
with the breaking force of the shell. The force required to break the shell is related to the shape index. In this research, 
according to the variables of average air temperature, the amount of natural and artificial light reached to the chickens 
and the concentrate feed and its consumption, egg losses were determined according to the number of unsellable broken 
eggs. The findings of this research showed that in addition to the thickness of the shell, the shape index also plays a 
constructive role in the strength of the egg shell. Weather changes change the diet of chickens, and this issue has a direct 
effect on the quality of the egg shell and shape. In order to prevent the eggs from breaking in the hot summer season, it is 
suggested to include more planning and planning in the packaging of the eggs. Therefore, conducting research on the 
seasonal packaging of eggs can be a useful and attractive topic for continuing this type of research. 

 
Key words: eggs, concentrate feeds,  losses, hell strength 
 
 

  
  

  


