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 بررسي و شناخت ويژگي هاي عمومي رودخانه هاي استان خراسان رضوي در زيرحوزه هاي
 كوير مركزي، كوير نمك و نمكزار خواف

 
 5، علي واحدي طرقي4، زهره  شيباني زاده3، علي باقريان كلات2، كاظم اسماعيلي*1سيد حسين رجائي

 (h.rajaei@areeo.ac.ir)- محقق بخش تحقيقات آبخيزداري مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي3 و 1
  دانشگاه فردوسي مشهد–- دانشيار گروه مهندسي آب 2

 - كارشناس بخش تحقيقات آبخيزداري مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي5 و 4
 
 
 
 

 چكيده
بررسي و شناخت ويژگي هاي رودخانه ها در حوضه هاي آبخيز يكي از الزامات مديريت كلان منابع اب است. در اين تحقيق ضمن بررسي حوضه هاي آبريز 

اصلي كشور بر اساس تقسيم بندي تماب در نيمه جنوبي استان خراسان شامل حوضه كوير مركزي، كوير نمك و نمكزار خواف، اطلاعات عمومي رودخانه ها و 
 زير حوضه آبريز در اين تقسيم بندي وجود دارد كه اطلاعات به تفكيك براي هر زيرحوضه تذوين 42مسيل هاي موجود تدوين و استخراج شده است. تعداد 

 پردازش شد. بر اساس نتايج GIS بطور كامل براساس توپوگرافي زمين تدقيق شده و در محيط 1:250000شد. شبكه آبراهه ها بر اساس نقشه هاي مقياس 
 درصد آبراهه شرياني است. در اين 7/36 درصد آبراهه مستقيم، 3/63 كيلومتر آبراهه وجود دارد. از اين مقدار 5/21204حاصل در اين سه حوضه مجموعاً 

 درصد نيز آبراهه پير هستند. رژيم جريان 1/8 درصد بالغ و 36 درصد آبراهه ها جوان، 9/55حوضه ها آبراهه با مسير پيچانرودي وجود ندارد. همچنين 
 رودخانه هاي استان در اين سه حوضه اصلي، رژيم فصلي و سيلابي است. 

 
  پلان رودخانه، حوضه آبخيز، حوضه شرق ايران، طبقه بندي رودخانه، فلات مركزيواژه هاي كليدي:

 

 مقدمه
رودخانه ها به عنوان يكي از اصلي ترين منابع تأمين كننده آب در هر منطقه به عنوان شريان اصلي حيات در اكوسيستم هاي مختلف 

ي بهره برداران ت هايمسئول نيمهم تر رودخانه ها از ميحر حراست از بستر و نيهمچن و آنها از نهيبهي بردارمحسوب مي شوند. حفاظت و بهره 
به ي دارد. پي را در اجتماعي و اقتصادي حفظ نشوند، خسارات مطلوب به طوري خداداد مواهب نيا. چنانچه باشدي مدر يك حوضه ي آبخيز 

 نهيبهي بردار، موجب بهره رودخانه هاي هندسي هاي ژگيو و رودخانه هاي آب ميرژي داريپا نيتأم ضمن تواندي مي عيطبي حفظ منابع كل طور
). يكي از مهمترين عوامل در 1383تلوري، د ( امكان ندارحيصح تيريمدي و زير عمل جز با برنامه نياي را فراهم كند. عيطباز منابع 

مديريت حوضه هاي آبخيز، داشتن اطلاعات مناسب و كافي و شناخت شرايط و ويژگي هاي خاص هر حوضه است. در خصوص مديريت منابع 
آب در حوضه هاي آبخيز، ويژگي هاي عمومي رودخانه ها و مسيل هاي موجود در يك حوضه در تصميم گيري و برنامه ريزي مديران بسيار 
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اهميت دارد. سطح برنامه ريزي در هر مسئله باتوجه به گستردگي حوزه مديريتي متفاوت است. در خصوص مديريت رودخانه ها در بعد كلان 
 مهندسي علم در مهم و عمده مباحث ملي و منطقه اي در هر استان لزوم شناخت كلي از وضعيت رودخانه ها از الزامات تصميم گيري است. از

 شناسي ريخت آن، تغييرات مكانيزم روند نيز و طولي م رخي نهيدروليكي، ابعاد كلي، شكل نظر از كه است رودخانه سيستم شناخت رودخانه،
 روند بيني پيش و رودخانه ها ي مورفولوژبر توپوگرافي و تكتونيكي شناسي، زمين مانند عواملي ديگر عبارت به ،شودي  مناميده رودخانه
 تغيير گونه هر زيرا باشد، آن بر حاكم خاص قواعد بر مبتني و هوشيارانه كاملاً بايد رودخانه با  برخورد.دارند ري تأثيارودخانه  تغييرات
 هر اعمال از قبل است لازم كه بود خواهد آن از گسترده تري محدوده در جديد تحولات يكسري موجب رودخانه ساختار در موضعي هرچند

 در راستاي شناخت ويژگي ها و مشخصات رودخانه هاي كشور طرح .)1388عباسي، (گردد پيش بيني آن به رودخانه عكس العمل اقدامي، نوع
 در قالب يك طرح ملي در استان خراسان رضوي به " خراسان رضوياستان بررسي و شناخت ويژگي هاي رودخانه ها و مسيل هاي"پژوهشي 

انجام رسيد اين پژوهش در چهار زمينه ي ويژگي هاي عمومي رودخانه ها، فرسايش و رسوب، پوشش گياهي و سازه به انجام رسيده است. در 
اين مقاله سعي شده است در قالب بخشي از اين طرح، ويژگي هاي عمومي رودخانه ها و مسيل هاي استان خراسان مورد بررسي و ارزيابي 

 قرارگيرد. نتايج اين پژوهش مي تواند به تصميم گيري بهتر مديران در برنامه ريزي ها و كارهاي اجرايي كمك كند.
 

 مروري بر منابع
) 1955 (نيلشناخت ويژگي هاي رودخانه ها ابتدا مبتني بر درك مفاهيم اوليه هندسه و هيدروليك رودخانه ها بود. در اين رابطه 

 اني بي براي مشابه و جامع تري آب و رسوب را مطالعه نمود. گزارش هاي دبريي از اصلاح آن و تغي رودخانه ناشي مورفولوژراتييتغ
ارائه ) 1972سانتوس و كايادو(و ) 1971م(شيو )،1953د( لئوپول مادوك ولهي حاكم بر آن، به وسطي شراريي رودخانه نسبت به تغيواكنش ها

ابعاد جريان و دبي، نسبت عمق و عرض رابطه ،  رسوبي آب و دبيدبدر خصوص روابط  ي موارد عمومقاتي تحقي كلجهي است. نتدهش
 ي - هندسيكيدرولي هتي وضع)1956ر(جريان، رابطه دبي رسوب و شيب رودخانه و پلان مسير رودخانه را بيان مي كرد. لئوپولد و ميل

بر  علق با دوره بازگشت ثابت غلظت رسوبات مي دبكي. آن ها نشان دادند در دادند قرار يمورد بررسفصلي را  يها رودخانهابي پايبخش ها
) انواع رودخانه هاي همگن را در كانادا و نيوزلند طبقه بندي كرد. در اين طبقه بندي 1994ابعاد هندسي پايين دست مؤثر است. روزگن(

 عامل عمده ي مورفولوژيكي جريان در بازه هاي همگن تقسيم شد و با استفاده از سيستم طبقه بندي سلسله مراتبي، رودخانه ها 7براساس 
) با مرور كلي روش هاي ارزيابي فيزيكي رودخانه، سيستم طبقه بندي رايج در 2002مورد تقسيم بندي قرار گرفت. پارسونز و همكاران(

استراليا را مورد بررسي قراردادند. آنها همچنين توانايي انطباق سيما هاي ذاتي ژئومورفولوژي و شرايط حاكم بر رودخانه هاي استراليا را مورد 
 با GIS) پس از طبقه بندي كانال هاي رودخانه اي و رقومي كردن عكس هاي هوايي در محيط 2003ارزيابي قرار دادند. مكدول و هيوز(

) موضوع را با 2010پردازش داده هاي رقومي، سيستم طبقه بندي جديدي ارائه كردند. در خصوص طبقه بندي رودخانه ها راموس و جوناس(
رويكرد سيستمي جامع مورد بررسي قرار دادند و موضوعات مختلف اعم از هيدروليك جريان، فرسايش و رسوب، اكوسيستم رودخانه و 

 يهاي ژگي وي با عنوان «بررسيقاتي طرح تحقكي)، 1385(همكاران و ينيحسمورفولوژي را دريك فرايند جامع ضامن موفقيت دانستند. 
 ي شناسني زم،ي توپوگرافهي پاي. در مرحله نخست نقشه هادادنددر سه مرحله انجام  استان كشور 10 را در  كشور»يل هايرودخانه ها و مس

 ييهاي ژگي و بر اساس وي تخصصي با در نظر گرفتن شاخص هاه شدي قرار دادند، در مرحله دوم، اطلاعات جمع آورلي و تحلهيو...مورد تجز
 كردند. در مرحله سوم، بر اساس يبند و... دستهلي رودخانه، سمي رژش،ي اطراف رودخانه، نوع فرساياهيگ رودخانه، پوششيمانند مورفولوژ

 كي رودخانه در هر ي مهندسيي و اجرايقاتي تحقيت هاي كشور، اولويا توسعهيهاي ارذگاستي انجام گرفته و با توجه به سيهاي دسته بند
) ضمن بررسي رويكردهاي علم مهندسي رودخانه در گذشته و چشم انداز 1394. بوستاني و اسماعيلي( ارائه دادند،از مناطق مورد مطالعه
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 رفتار شناخت براي آب مهندسي مرتبط با علوم عملي كاربرد عنوان به مي تواند عموماً رودخانه آينده آن، بيان مي كنند كه مهندسي
 مدلهاي روباز، مجاري هيدرولوژي، هيدروليك نظير علومي بر بايد حاضر حال در حوزه اين  متخصصين.شود تعريف آينده در رودخانه ها

) انواع 2013بافينگتون و مونتگموري( باشند. داشته كامل احاطه ي هيدروليكي ساز ه هاي و هيدروليك رسوب هيدروليكي، و فيزيكي
طبقه بندي رودخانه ها را در دو گروه عمده توصيفي و فرايندي تقسيم كردند. بر اساس نظر آنها اكثر روش هاي طبقه بندي موجود در گروه 

طبقه بندي توصيفي قرار مي گيرند. هر چند در اين روش ها بررسي هاي كمي و انداره گيري انجام مي شود ولي فرايندي كه مولد وضع موجود 
) موضوع چالش هاي مديريتي در يك حوضه رودخانه را بررسي كردند و به 2016باشد مورد ارزيابي قرار نمي گيرد. هابرساك و همكاران(

عنوان نمونه رودخانه دانوب را مبناي مطالعه قرار دادند. در اين تحقيق تغييرات مورفولوژيك رودخانه در طي سال هاي گذشته بررسي شد. 
نتايج نشان داد بر اساس تغييرات ايجاد شده بايد محدوده ي رودخانه دانوب به چهار بازه مختلف تقسيم شود و در مديريت آنها بصورت 

جداگانه طرح هاي اجرايي تعريف شود. استفاده از دانش هاي نوين در مديريت رودخانه ها نيز ازجمله مباحث مرتبط با رودخانه ها و مسيل ها 
) اشاره كرد كه موضوع روش هاي عددي در مدل سازي 2016در يك حوضه است. در اين خصوص مي توان به مطالعات سيويگليا و كروساتو(

مورفوديناميك رودخانه را مورد ارزيابي قرار دادند. آنها مدل هاي مورفوديناميكي موجود را بررسي كردند. بر اساس نظر آنها عدم اطمينان در 
نتايج مدل هاي مورفوديناميكي هنوز وجود دارد.  آنها نياز اين مدل ها به طيف وسيعي از اطلاعات زماني و مكاني اوليه به عنوان ورودي مدل 

) تغييرات پيراموني رودخانه كوما در كيوشو ژاپن را مورد بررسي قرار داد و نشان داد تغيير 2017را علت اين امر بيان كردند.  چاكرابورتي(
سبك زندگي از حالت سنتي به زندگي مدرن در حوضه رودخانه كوما در طي دهه هاي گذشته چه تغييراتي در شرايط اكوسيستمي رودخانه 

) موضوع مديريت يكپارچه رودخانه را به عنوان رويكرد نوين 2017و همچنين حاشيه و مورفولوژيك رودخانه داشته است. وي آل و كوك(
 تا كنون را به 1930 در جنوب آنتاريو از دهه (Grand River)مهندسي رودخانه بيان و به عنوان نمونه روند تاريخي مديريت رودخانه بزرگ

 بحث گذاشتند. و چهار دوره اصلي در مديريت اين رودخانه در كانادا را بيان كردند.
دهد مديريت و بهره برداري از رودخانه ها و مسيل ها نيازمند جامع نگري در همه ابعاد است و در اين آنچه تا كنون بيان شد نشان مي

خصوص داشتن اطلاعات كافي و بانك جامع اطلاعات در زمينه هاي مختلف مرتبط با رودخانه از ضروريات است. در تحقيق حاضر با نگاه 
كلي به روش هاي قبلي سعي شده است ويژگي هاي كلي رودخانه هاي استان بر اساس مفاهيم پايه بررسي شود و بانك اطلاعاتي مربوطه 

فراهم گردد تا در تحقيقات آتي بسته به اهداف پژوهش هاي مختلف از آن استفاده شود. قطعاً اين تحقيق نياز به تكميل اطلاعات در ساير 
بخش ها و فرايندهاي مرتبط با رودخانه هاي استان خواهد داشت. در اين مقاله ويژگي هاي عمومي رودخانه ها و مسيل هاي استان در نيمه 

 جنوبي استان كه از نظر اقليمي مشابهت دارند در سه حوضه آبريز كوير مركزي، كوير نمك و نمكزار خواف ارائه شده است.
 

 مواد و روشها
شناخت ويژگي هاي رودخانه ها و مسيل هاي استان خراسان بر اساس تقسيمات حوضه هاي اصلي آبريز كشور طي دو مرحله انجام شده است. 

 انجام شد و در مرحله دوم مابقي مساحت استان كه با 1385در مرحله اول مطالعات در حوضه آبريز قره قوم و حوضه اترك در سال 
حوضه هاي آبريز فلات مركزي و حوضه شرق كشور منطبق بود مورد مطالعه قرار گرفت. در ابتدا مبناي تقسيمات حوضه هاي آبريز ارائه 
مي شود. بر اساس تقسيم بندي انجام شده توسط موسسه تحقيقات منابع آب كشور (تماب)، حوضه هاي اصلي آبريز ايران به شش حوضه 

- حوضه آبريز درياچه 3- حوضه آبريز خليج فارس و درياي عمان، 2- حوضه آبريز درياي مازندران، 1تقسيم شده است كه عبارتند از 
- حوضه آبريز قره قوم(سرخس). اين شش حوضه در تقسيم بندي رتبه 6- حوضه آبريز شرق كشور و 5- حوضه آبريز فلات مركزي، 4اروميه، 

  را نشان مي دهد.2 و رتبه 1 وضعيت اين شش حوضه رتبه 1 زيرحوضه ديگر تقسيم شده است. شكل 30دو به 
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 (الف)                                                                 (ب)

 - (الف) حوضه هاي شش گانه رتبه يك، (ب) حوضه هاي رتبه دو1شكل 
 

 واحد مطالعاتي كوچكتر تقسيم شده است. در آخرين تقسيم بندي 609اين حوضه ها بر اساس شرايط توپوگرافي و شبكه ي آبراهه ها به 
 حوضه آبريز مستقل كه عمدتاً منطبق بر دشت هاي كشور است، در اين واحد هاي مطالعاتي تفكيك شده است. مبناي 1117

گانه است. در فعاليت هاي اجرايي در مقياس محلي و 1117برنامه ريزي هاي ملي و منطقه اي در خصوص مسائل آب بر مبناي اين حوضه هاي 
شهرستاني متناسب با موضوع، حوضه هاي آبريز كوچكتر تعريف و مطالعه مي شود. استان خراسان رضوي بر اساس اين تقسيمات با پنج 

 2- نمكزار خواف تلاقي دارد. شكل 5- كوير نمك و 4- كوير مركزي، 3- اترك، 2- قره قوم، 1حوضه از حوضه هاي آبريز رتبه دو شامل 
  مساحت هريك از اين بخش ها را نشان مي دهد.1وضعيت استان در اين خصوص و جدول 

  

 
 - وضعيت حوضه هاي آبريز اصلي كشور در استان خراسان رضوي2شكل 

   
 - مساحت حوضه هاي آبريز در استان1   جدول 

  (Km2)مساحت حوضه  نام حوضه
  79/1812 اترك
  42/43764 قره قوم

  79/35087 كوير مركزي
  09/23085 كوير نمك

  2/11777 نمكزار خواف

 

 
در اين مطالعه بخش جنوبي استان كه از نظر اقليمي مشابه يكديگر هستند و شامل حوضه هاي كوير مركزي، كوير نمك و نمكزار خواف 

مي شود، ارائه شده است. تقسيم بندي نتايج مطالعات نيز بر اساس كوچكترين تقسيمات حوضه هاي آبريز انجام شده است. باتوجه به عدم 
 درصد مساحت آنها در داخل مرز سياسي استان 50انطباق مرز حوضه هاي آبريز با حدود تقسيمات كشوري استان، حوضه هايي كه بيش از 
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 حوضه آبريز منطبق بر محدوده مطالعات بود كه به 42خراسان رضوي قرار داشته است مورد بررسي قرار گرفته است. بر اين اساس تعداد 
 ارائه شده است. كدهاي ارائه شده در جدول و نقشه بر اساس كدبندي حوضه ها در 3 و نقشه محدوده ها در شكل 2تفكيك در جدول 

 تقسيمات تماب است.
 
 

 - كد حوضه هاي آبريز مطالعاتي2               جدول 

 نمكزار خواف كوير نمك كوير مركزي
47424 4764262 47521 475421 475443 51111 

476421 4764271 47522 475422 475511 51112 
476422 4764272 4753 475431 475512 511131 
476423 476428 475411 475432 475521 511132 
476424 476441 475412 475433 475522 511133 

4764251 476442 4754131 475441 475531 51114 

4764252 476443 4754132 475442 475532  

4764261      

 
 
 

 - نقشه تطابق حوضه هاي آبريز بر اساس تقسيمات تماب در مطالعه حاضر3شكل 
 

 شبكه آبراهه ها
پس از مشخص شدن محدوده ي مطالعات باتوجه به گستردگي شبكه ي آبراهه هاي موجود و سطح كار، مقياس مطالعه بر اساس 

 سازمان نقشه برداري انتخاب شد. نقشه هاي رقومي در اين مقياس موجود است ولي باتوجه به فرايند رقومي سازي 1:250000نقشه هاي 
نقشه هاي مذكور نياز به اصلاحات زيادي دارد. فايل هاي رقومي نقشه شبكه آبراهه هاي فعلي داراي اشكالات متعددي است كه برخي از آنها 
به شرح زير است: عدم پيوستگي آبراهه ها، عدم تطابق مسير برخي آبراهه ها با توپوگرافي زمين، عدم اتصال سرشاخه ها با آبراهه اصلي، عبور 
برخي آبراهه ها از مرز حوضه، انشعاب رودخانه به سمت پايين دست، ابهام در مسيرهاي شرياني، اشكالات مرزي حوضه هاي آبريز. اين موارد 
موجب شد ابتدا نسبت به رفع نواقص موجود اقدام شود و نقشه پايه و يك پارچه شبكه آبراهه هاي استان تهيه شود. در اين خصوص با توجه 

به اينكه در نقشه هاي مذكور مسير آبراهه ها بعضاً اختلافاتي با مسير هاي طبيعي رودخانه دارد، جهت تدقيق مسير ها، كليه ي رودخانه ها از 
 موجود مطابقت داده شد و مسيرهاي 1:25000 استخراج شد و سپس اين لايه ي اطلاعاتي با نقشه هاي رقومي 1:250000نقشه ي با مقياس 

 مجدداً استخراج شد. سپس به كمك اطلاعات موجود ابتدا براي كليه ي سطح 1:25000موجود از روي لايه ي اطلاعاتي مربوط به نقشه هاي 
 متر تهيه شد. سپس با تركيب نقشه شبكه 28 با دقت پيكسل سايز SRTM براساس داده هاي ماهواره ي راداري DEMي استان نقشه

آبراهه ها، مواردي كه مسير آبراهه از محل خط القعر عبور نمي كرد اصلاح شد. همچنين باتوجه به وضعيت شيب، مرزهاي حوضه در 
 و شيب DEMي محل هايي كه بر خط الراس منطبق نبود اصلاح شد. درخصوص محل اتصال سرشاخه ها به مسير اصلي باتوجه به نقشه

آبراهه كليه ي نقاط اتصال اصلاح گرديد. اين امر بيشتر در نواحي دشتي مشاهده مي شد. جهت اصلاح مسير آبراهه نيز به كمك تصاوير 
 و قرار دادن لايه ي رقومي مسير آبراهه بر روي آن، مسير صحيح و خط سير اصلي آبراهه مشخص شد. Googel Earthماهواره در نرم افزار 
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همزمان در اين مرحله پيوستگي كليه ي آبراهه ها و نحوه اتصال شاخه هاي مختلف رودخانه ها نيز اصلاح شد. در پايان اين مرحله شبكه 
كامل رودخانه ها و مسيل هاي استان در حوضه هاي آبريز فلات مركزي و حوضه شرق ايران با رعايت تطابق با توپوگرافي زمين و پيوستگي 

 مسيرها حاصل شد. 
 

 تكميل اطلاعات رودخانه ها
 الف- مشخصات عمومي حوضه ها

 در اين بخش براي هر حوضه آبريز اطلاعات زير استخراج شد:
 به نام حوضه ي اصلي كشور از حوضه هاي ششگانه است كه محدوده ي مطالعاتي اين طرح در خراسان رضوي با حوضه ي - نام حوضه اصلي:

 فلات مركزي و حوضه ي آبريز شرق كشور منطبق است. 
 در حوضه اصلي فلات مركزي، دو زير حوضه كوير مركزي و كوير نمك و در حوضه شرق كشور، زيرحوضه نمكزار :2- نام حوضه آبريز رتبه 

 خواف قرار داشت.
  اين كد منطبق بر جدول كدگذاري تماب است.- كد حوضه آبريز:

 در اين بخش اطلاعات عمومي شامل مساحت حوضه (برحسب كيلومتر مربع)، مجموع طول آبراهه هاي - مشخصات هندسي حوضه ها:
حوضه (برحسب كيلومتر)، رقوم حداكثر و حداقل آبراهه در حوضه (ارتفاع از سطح دريا- متر)، شيب حداقل و حداكثر آبراهه در حوضه 

  ارائه شده است.4(برحسب درصد). براي كليه حوضه هاي آبريز نقشه كامل شبكه آبراهه ها به تفكيك تهيه شده است كه نمونه آن در شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  (منطقه فيض آباد)475531- نقشه شبكه آبراهه هاي حوضه آبريز با كد 4شكل 

 
 ب- مشخصات مورفولوژيك رودخانه ها

 در اين رابطه اطلاعات زير استخراج شده است، البته اين اطلاعات نياز به تعريف و ارزيابي داشت كه در ادامه بيان مي شود:
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 در اين خصوص با بررسي تصاوير ماهواره اي و كنترل ميداني وضعيت آبراهه مشخص شد. - نوع آبراهه از لحاظ كيفي (جوان، بالغ و پير):
 قرار داشتند آبراهه ي جوان و آبراهه هايي 1عمده ي آبراهه هايي كه در شبكه آبراهه ها بر اساس روش استرالر از نظر رتبه بندي در رتبه ي 

و همچنين خروجي حوضه هاي اصلي آبراهه ي پير بودند. از  هاي انتهاي دشت ها كه در حد كوه و دشت واقع شده بودند آبراهه ي بالغ و آبراهه 
نظر شكل با توجه به بازديدهاي ميداني آبراهه هاي جوان داراي شيب طولي بيشتري نسبت به آبراهه هاي بالغ هستند. همچنين شكل مقطع 

 انگليسي هستند. آبراهه هاي پير مشابه آبراهه هاي بالغ هستند ولي در U و آبراهه هاي بالغ بصورت حرف Vهاي جوان بصورت حرف آبراهه
 درصد است. در اين خصوص در هر حوضه مجموع طول 3 تا 2عرض رودخانه كشيده تر مي باشند. شيب طولي آبراهه در حالت پير كمتر از 

 آبراهه هاي جوان، بالغ و پير محاسبه شده است.
 در اين خصوص تقسيم بندي آبراهه بر اساس طول مستقيم، طول پيچانرودي و - پلان طولي آبراهه (مستقيم، شرياني و پيچانرودي):

همچنين طول شرياني انجام شده است. باتوجه به تعاريف موجود چنانچه به دليل عبور مسير رودخانه از مسيرهاي فرسايش پذير در اراضي 
با شيب كم، مسير آبراهه بصورت حلقه هاي پيچانرودي تبديل مي شود و اين قوس ها و انحنا ها بصورت متوالي و در بازه هاي زماني مختلف 
جابجا مي شوند. پيچانرودي عمدتاً در جلگه ها و مصب رودخانه ها در نزديكي درياها و درياچه ها تشكيل مي شود. نكته ي قابل توجه در اين 

خصوص اين است كه هر انحنايي يك پيچانرود محسوب نمي شود. به عنوان مثال ممكن است در يك مسير كوهستاني به دليل قرار گرفتن 
دو يا چند كوه در مسير رودخانه و عبور آن در بين اين ارتفاعات مسير رودخانه در پلان بصورت منحني مشاهده شود. اين انحناها يك 

مسير پيچانرودي محسوب نمي شود، چرا كه اين مسير در طول زمان تغيير نمي كند و ثابت است درصورتي كه جابجايي حلقه پيچان در 
طول زمان از مختصات تعريف پيچانرودي است. مسيرهاي شرياني نيز عموماً در محدوده ي دشت ها با بستر آبرفتي مشاهده مي شوند. از 

مشخصات عمومي اين نوع آبراهه عبور رودخانه در يك بستر عريض با ارتفاع ديواره هاي كم و همچنين بستر فرسايش پذير است. اين نوع 
آبراهه معمولاً در خروجي حد كوه و دشت قبل از رسيدن آبراهه به مسير اصلي زهكش دشت مشاهده مي شود. اين مسيرها برروي مخروط 

ها نيز در تمام شرايط قابل مشاهده است. و مشخصه ي خاصي در افكنه هاي دوران چهارم زمين شناسي قرار دارند. مسير مستقيم آبراهه
تفكيك اوليه ندارد. در هر حوضه مجموع طول آبراهه ها بر اساس مستقيم يا شرياني بودن ارائه شده است. بنابه تعاريف موجود در 

 حوضه هاي مورد مطالعه رودخانه شرياني مشاهده نشد.
 رودخانه هاي موجود از نظر رژيم هيدرولوژيكي به سه صورت دائمي، فصلي و سيلابي تقسيم مي شوند. شرايط - رژيم هيدروليكي رودخانه:

جريان در طي يك سال بر روابط طراحي تأثير دارد. بسته به طول مدت جريان در طي سال آبراهه ها به سه حالت دائمي، فصلي و سيلابي 
) ارائه USGSتقسيم مي شوند. مفاهيم فوق داراي تعريف مشخصي نيست. در ادامه تعاريف ارائه شده توسط سازمان زمين شناسي آمريكا (

 جرياني است كه بصورت دائم در رودخانه همواره برقرار است. جريان دائم با تراز و دبي متغير در طول سال مشاهده جريان دائم:مي شود. 
 يك جريان در رودخانه است كه در بخشي از فصول سال از منبع چشمه ها يا ساير منابع نظير ذوب برف جريان فصلي يا متناوب:مي شود. 

 يك جريان است كه صرفاً پس از وقوع بارندگي مشاهده مي شود و در جريان سيلابي يا خشكه رود:در مناطق كوهستاني تأمين مي شود. 
ساير اوقات سال جرياني در مسير كانال وجود ندارد. در محدوده ي مطالعاتي خراسان رضوي با توجه به تعاريف فوق در زيرحوضه هاي كوير 

 مركزي، كوير نمك و نمكزار خواف رودخانه با جربان دائم مشاهده نمي شود. عمده ي رودخانه هاي استان بصورت فصلي و سيلابي است.
 

 نتايج و بحث
باتوجه به بررسي هاي انجام شده مجموع طول آبراهه هاي موجود در استان خراسان، منطبق بر شبكه آبراه ها در مقياس نقشه 

 كيلومتر است. اين شبكه آبراهه مجموعاً در مساحت 54/21204 در حوضه هاي فلات مركزي و حوضه ي شرق كشور معادل 1:250000
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 كيلومتر مربع از سطح استان خراسان رضوي قرار دارد. مقادير شيب حداكثر، شيب حداقل، رقوم حداكثر و رقوم حداقل آبراهه 70/74068
   است.3به تفكيك در حوضه هاي آبريز اصلي بصورت جدول 

 
 - مشخصات عمومي حوضه هاي اصلي3جدول 

رقوم حداكثر 
 (m)آبراهه

رقوم حداقل 
 (m)آبراهه

شيب حداكثر 
 (%)آبراهه

شيب حداقل 
 (%)آبراهه

طول كل 
 (Km)هاآبراهه

 حوضهمساحت 
(Km2) 

 نام حوضه اصلي نام زير حوضه

 فلات مركزي كوير مركزي 31472.85 8677.20 0.1 18.9 791 2965

 فلات مرگزي كوير نمك 25391.99 8466.89 0.1 26.4 798 2472

 حوضه شرق كشور نمكزار خواف 17203.87 4060.45 0.1 21.1 598 2373

 كل محدوده مطالعات 74068.70 21204.54 0.1 26.4 598 2965

 
 دصد 36 درصد طول آبراهه هاي مورد مطالعه جوان، 9/55درخصوص مشخصات مورفولوژيكي رودخانه ها مي توان گفت از نظر كيفي 

 درصد طول آبراهه ها از 3/63 درصد آبراهه ها پير هستند. اين نسبت ها در بين سه زيرحوضه چندان تغيير نمي كند. همچنين 1/8بالغ و 
 درصد مسير شرياني 7/54 درصد نيز داراي وضعيت شرياني هستند. در اين بين حوضه نمكزار خواف با 7/36نظر پلان طولي مستقيم و 

 درصد كمترين مسير شرياني را دارد. در اين حوضه ها مسير مئاندري مشاهده نشد. در مجموعه 16بيشترين مقدار و حوضه كوير مركزي با 
رودخانه هاي موجود در حوضه هاي مورد مطالعه رودخانه داراي رژيم دائم وجود ندارد. نتايج اين بخش به تفكيك حوضه هاي اصلي در 

  ارائه شده است.4جدول 
 

 - وضعيت مشخصات مورفولوژيك رودخانه ها در حوضه هاي آبريز4جدول 
 (Km)ها از نظر كيفيطول آبراهه (Km)پلان طولي آبراهه

نام حوضه اصلي  نام زير حوضه
 پير بالغ جوان طول مسير شرياني طول مسير مستقيم

 فلات مركزي كوير مركزي 661.25 3365.40 4650.55 1391.86 7285.36

 فلات مرگزي كوير نمك 758.93 2839.33 4868.63 4167.01 4299.88

 حوضه شرق كشور نمكزار خواف 298.08 1434.35 2328.02 2221.94 1838.52

 كل محدوده مطالعات 1718.26 7639.08 11847.20 7780.81 13423.75

 
 نشان مي دهد در مجموع محدوده مورد مطالعه در استان خراسان رضوي، در امتداد شمال شرق-جنوب غرب 4 و 3مقايسه جداول 

است، حوضه هاي آبريز به سمت كاهش ارتفاع پيش رفته و فلات گونه مي شوند و اختلاف حداقل و حداكثر آبراهه ها كاهش مي يابد. باتوجه به 
 كاهش ارتفاع و افزايش سهم مساحت دشت ها نسبت به مساحت كوهستاني در حوضه هاي آبريز، سهم مسيرهاي شرياني افزايش مي يابد. 

 ارائه شده است. همچنين مقايسه طول 7 تا 5نتايج مربوط به هر حوضه ي آبريز در تقسيم بندي نهايي تهيه شده است كه در جداول 
  ارائه شده است.7 تا 5آبراهه هاي موجود در حوضه هاي آبريز در شكل هاي 
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 - طول آبراهه هاي موجود در زيرحوضه هاي حوضه كوير مركزي5شكل 

 
 - حوضه كوير مركزي5جدول 

كد واحد 
 مطالعاتي

مساحت واحد 
 مطالعاتي

طول كل 
 هاآبراهه

رقوم 
حداكثر 
 آبراهه

رقوم 
حداقل 
 آبراهه

شيب 
حداكثر 
 آبراهه

شيب 
حداقل 
 آبراهه

طول مسير 
 مستقيم

طول مسير 
 شرياني

طول 
هاي آبراهه

 جوان

طول 
هاي آبراهه

 بالغ

طول 
هاي آبراهه
 پير

47424 2529.57 590.17 1881 817 4 0.1 467.40 122.77 280.41 274.13 35.63 
476421 1943.79 479.60 2098 791 13.1 0.1 413.02 66.58 230.80 212.06 36.74 
476422 716.05 160.59 1313 833 3.6 0.1 60.52 100.07 74.01 86.58 0 
476423 2202.98 662.32 1994 824 5.7 0.1 476.76 185.55 398.92 236.35 27.05 
476424 3565.93 963.52 1912 839 7.9 0.1 747.46 216.06 492.33 379.85 91.34 

4764251 2265.11 756.28 2573 1000 16.9 0.1 635.39 120.89 388.12 274.34 93.82 
4764252 1238.04 329.12 2092 1268 8.1 0.4 328.11 1.02 204.47 107.33 17.33 
4764261 5131.90 1283.06 2965 1058 18.9 0.1 1178.94 104.12 769.31 424.33 89.42 
4764262 570.38 312.96 2056 1094 7.9 0.4 253.35 59.61 212.14 100.82 0.00 
4764271 355.88 129.64 1569 1161 3 0.4 121.48 8.16 41.97 66.29 21.37 
4764272 1522.54 496.35 2431 1292 11.4 0.1 450.84 45.50 240.03 256.32 0.00 
476428 1804.49 618.74 2446 1161 18 0.1 617.14 1.60 359.12 243.50 16.12 
476441 4217.13 1088.88 2523 876 17.9 0.1 784.68 304.20 520.06 412.85 155.97 
476442 1890.34 408.43 2007 1114 9.7 0.1 362.11 46.33 218.62 141.80 48.01 
476443 1518.71 397.54 2739 1149 7.1 0.4 388.16 9.38 220.23 148.87 28.44 
 661.25 3365.40 4650.55 1391.86 7285.36 0.1 18.9 791 2965 8677.20 31472.85 كل حوضه
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 - طول آبراهه هاي موجود در زيرحوضه هاي حوضه كويرنمك6شكل 

 
 - حوضه كوير نمك6جدول 

كد واحد 
 مطالعاتي

مساحت واحد 
 مطالعاتي

طول كل 
 هاآبراهه

رقوم 
حداكثر 
 آبراهه

رقوم 
حداقل 
 آبراهه

شيب 
حداكثر 
 آبراهه

شيب 
حداقل 
 آبراهه

طول مسير 
 مستقيم

طول مسير 
 شرياني

طوا 
هاي آبراهه

 جوان

طول 
هاي آبراهه

 بالغ

طول 
هاي آبراهه
 پير

47521 474.81 144.11 985 804 1.2 0.1 85.78 58.33 70.54 19.51 54.06 
47522 2922.57 793.15 2262 815 5 0.1 385.66 407.49 511.39 215.39 66.37 
4753 3971.73 1432.28 1908 798 3.4 0.1 445.45 986.82 878.85 413.08 140.34 

475411 293.94 43.21 828 806 0.05 0.05 0.09 43.12 0 0 43.21 
475412 1472.92 565.05 1544 806 3 0.1 134.47 430.58 352.31 125.74 86.99 

4754131 662.55 344.34 1219 810 1.5 0.1 129.21 215.14 134.36 209.98 0 
4754132 692.75 290.09 1809 879 5.2 0.5 267.50 22.58 140.17 149.92 0 
475421 1384.27 513.87 1577 842 2.6 0.1 116.43 397.44 260.55 209.08 44.24 
475422 1881.41 612.91 2126 916 5.4 0.4 245.02 367.90 443.48 169.44 0 
475431 352.62 104.57 1114 848 1.2 0.1 3.23 101.35 32.57 22.91 49.09 
475432 724.46 207.89 1273 960 1.4 0.2 158.39 49.50 130.27 63.17 14.45 
475433 450.59 124.12 2400 1129 26.4 0.7 124.12 0 58.17 65.95 0 
475441 1073.44 325.04 1116 847 1.7 0.1 24.90 300.15 212.46 57.01 55.58 
475442 1653.66 464.85 1773 907 10 0.2 333.61 131.24 234.98 153.88 75.99 
475443 2055.73 654.93 2324 1235 8.2 0.1 590.48 64.45 436.80 210.12 8.01 
475511 2047.04 532.65 1906 801 14.7 0.1 433.05 99.60 254.54 200.06 78.04 
475512 637.88 292.68 2286 1277 12 0.6 292.69 0 197.28 95.40 0.00 
475521 660.15 244.21 1067 801 3.1 0.1 59.41 184.80 118.44 83.23 42.54 
475522 526.97 159.01 1727 967 3.7 0.6 131.89 27.12 126.75 32.26 0 
475531 812.13 284.54 1439 805 1.5 0.1 117.97 166.56 103.23 181.31 0 
475532 640.37 333.38 2472 810 11.9 0.5 220.54 112.85 171.50 161.89 0 
 758.93 2839.33 4868.63 4167.01 4299.88 0.05 26.4 798 2472 8466.89 25391.99 كل حوضه
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 - طول آبراهه هاي موجود در زيرحوضه هاي حوضه نمكزار خواف7شكل 

 
 - حوضه نمكزار خواف7جدول 

كد واحد 
 مطالعاتي

مساحت 
واحد 

 مطالعاتي

طول كل 
 هاآبراهه

رقوم 
حداكثر 
 آبراهه

رقوم 
حداقل 
 آبراهه

شيب 
حداكثر 
 آبراهه

شيب 
حداقل 
 آبراهه

طول مسير 
 مستقيم

طول مسير 
 شرياني

طوا 
هاي آبراهه

 جوان

طول 
هاي آبراهه

 بالغ

طول 
هاي آبراهه
 پير

51111 3551.21 1047.31 2077 598 18.2 0.1 370.04 677.28 545.29 428.72 73.30 
51112 5131.90 306.16 1986 603 9.2 0.2 89.22 216.94 140.77 126.81 38.58 
511131 2337.83 822.69 1554 668 3.4 0.1 407.88 414.82 585.91 136.32 100.46 
511132 1606.82 593.10 2373 823 21.1 0.1 463.27 129.84 286.00 260.73 46.38 
511133 4004.06 1075.38 1669 830 5.2 0.1 401.76 673.62 665.34 374.51 35.54 
51114 572.03 215.80 1238 678 3.8 0.2 106.35 109.45 104.70 107.27 3.82 

 298.08 1434.35 2328.02 2221.94 1838.52 0.1 21.1 598 2373 4060.45 17203.87 كل حوضه

 
 درصد بيشترين طول مسير مستقيم و 7/99 با 476428 و 4764252نتايج نشان مي دهد در حوضه آبريز كوير مركزي، زيرحوضه هاي 

 درصد آبراهه جوان، 8/67 با 4764262 درصد بيشترين طول مسير شرياني را دارد. از لحاظ كيفي زيرحوضه 3/62 با 476422زيرحوضه 
 درصد آبراهه پير، ركورددار كيفي در سطوح مختلف 5/16 با 4764271 درصد آبراهه  بالغ و زير حوضه 9/53 با 476422زيرحوضه 

 درصد بيشترين طول مسير مستقيم و زيرحوضه 100 با 475512 و 475433هستند. در خصوص حوضه آبريز كوير نمك زيرحوضه هاي 
 درصد آبراهه جوان، زيرحوضه 4/72 با 475422 درصد بيشترين طول مسير شرياني را دارد. از لحاظ كيفي زيرحوضه 8/99 با 475411
 درصد آبراهه پير، شرايط مختلف كيفي در سطوح مختلف را دارا 100 با 475411 درصد آبراهه  بالغ و زير حوضه 7/63 با 475531

 درصد بيشترين طول مسير مستقيم و 1/78 با 511132هستند. در حوضه نمكزار خواف اين نتايج بدين صورت است كه زيرحوضه ي 
 درصد آبراهه جوان، 2/71 با 511131 درصد بيشترين طول مسير شرياني را دارد. از لحاظ كيفي در زيرحوضه 9/70 با 51112زيرحوضه 
 درصد آبراهه پير، بالاترين ميزان هر يك از كيفيت ها مشاهده 6/12 با 51112 درصد آبراهه  بالغ و زير حوضه 7/49 با 51114زيرحوضه 

 مي شود.
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