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های تیپ نخود دسی و کابلی برای تحمل به ارزیابی تنوع موجود در ژنوتیپ

 و بنتازون کش های ایمازتاپیرعلف

 3، نسرین مشتاقی*2 سعید رضا وصال، 1مهدیه مهدی یار

 

 دانشجوی ارشد گروه بیوتکنولوژی و به نژادی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد 1

 ، مشهد مشهد یدانشگاه فردوس یاهی،گاستادیار پژوهشکده علوم  2*

*vessal@um.ac.ir 

  دانشیار دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد 3

 

 چکیده

شناسایی و امکان گزینش سریع منظور های پس رویشی است. بهکش( از جمله گیاهان حساس به علف.Cicer arietinum Lنخود ) 

تکرار در گلخانه تحقیقاتی های ایمازتاپیر و بنتازون این طرح در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سهکشهای نخود متحمل به علفژنوتیپ

صورت ها بهکشکش؛ کاربرد علف( تیمار شاهد بدون کاربرد علف1صورت گرفت. تیمارها شامل:  1401دانشگاه فردوسی مشهد در سال 

 L/ha) %100( بنتازون 5( ؛ L/ha 1.4) %50( بنتازون 4(؛ L/ha 0.45) %50( ایمازتاپیر 3 (؛L/ha 0.9) %100( ایمازتاپیر 2رویشی پس

( 8(؛ L/ha 0.9 +L/ha 1.4) %50+ بنتازون  %100( ایمازتاپیر 7(؛ L/ha 0.45 +L/ha 1.4) %50+ بنتازون  %50( ایمازتاپیر 6(؛ 2.8

( بود. غربالگری L/ha 0.9 +L/ha 2.8) %100بنتازون  %100( ایمازتاپیر 9 (؛L/ha 0.45 +L/ha 2.8) %100+ بنتازون  %50زتاپیر ایما

های کشملاحظه در بین آنها در پاسخ به علفکابلی( منجر به شناسایی تنوع ژنتیکی قابل 6نمونه دسی و  24ژنوتیپ مختلف نخود ) 30

های میان ژنوتیپاینها به بنتازون در مقایسه با ایمازتاپیر بیشتر بود. درطورکلی، حساسیت ژنوتیپشد. به ایمازتاپیر و بنتازون

MCC680 ،MCC205  وMCC212 ها از عنوان متحمل نسبی به بنتازون شناسایی شدند. برای ایمازتاپیر تقریباً تمام ژنوتیپبه

-MCC427-MCC584های ، ژنوتیپ%50+ بنتازون %50کش ایمازتاپیر علفتحمل نسبی خوبی برخوردار بودند. در ترکیب دو 

MCC205-MCC680 50+ بنتازون  %100، ایمازتاپیر% ،MCC122-MCC680-MCC212-MCC696-MCC352 ،

، %100+ بنتازون %100های مقاوم شناسایی شدند. در ترکیب ایمازتاپیر عنوان ژنوتیپبه MCC680، %100+ بنتازون %50ایمازتاپیر 

کش در این شده به این دو علفهای متحمل شناساییرود لاینرفتند. انتظار میبینها نیز ازها حساس بودند که تعدادی از آنبیشتر ژنوتیپ

 نژادی مرتبط در نخود مورداستفاده قرار گیرد.عنوان منابع ژنتیکی اولیه و مفید برای امور بهمطالعه بتواند به

 نود، تنوع ژنتیکی، تحمل علف کش، ایمازتاپیر، بنتازنخو: کلیدی هایواژه

 
 مقدمه. 1

بر  زیستی و غیرزیستی متعددیعوامل . [2]ان استمهم در سراسر جه یاحبوبات دانه صولمح نیدوم (.Cicer arietinum L) نخود

کشت  در نخود عملکرد درتوجه کاهش قابل. [4] مهم استاریهرز بس یهاعلفبه  یآلودگ ان،یمنیااما در ،دارد ریمحصول تأث نیعملکرد ا

به  یابیدست یهرز در نخود برایهاعلف تیریمد ن،یبنابرا ؛[8] استرش شدهدرصد نیز گزا 98کشت زمستانه نخود، تا در و همچنین زهییپا

تواند رقابت یم رویشیمناسب پس یهاکشاستفاده از علف .[3]مهم استاریمحصول بس یبالا تیفیحفظ ک نیحداکثر عملکرد و همچن
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 (II [1]فتوسیستم  )بازدارنده فعالیت1کش بنتازون علف. [6]کند یریببرد و از کاهش عملکرد جلوگ نیهرز را از بیهازودهنگام علف

صورت اسپری مستقیم برگ بههرز پهنهای( برای کنترل علفSL48% حل در آب )رویشی و با فرمولاسیون مایع قابلصورت پسمعمولا به

ها )بازدارنده ای خانواده ایمیدازولینونهکشیکی از علف2ایمازتاپیر [.9]رودمیکار  آبی و دیم بههای هوایی در شرایط کشتبر اندام

-برگ را از بین میبرگ و هم پهنهرز باریکهای خانواده هم علفهای اینکشکه علف [.3]فتوسنتز در مرحله سنتز استولاکتات( است

 و است محدود رویشیپس یهاکشعلف خصوصها بهآن اغلب به نخود حساسیت دلیل به هاکشعلف گسترده کاربرد وجوداینبا [.12]برند

رویشی های پسکشهای متحمل به علفنتیجه شناسایی ژنوتیپدر [.7]است محدود گیاه این برای شدهثبت هایکشعلف دلیل همین به

ت اینهدرهای منتخب پرمحصول با ژنوتیپ از طریق تلاقیکش به علف برای مقاومتها اصلاح ژنوتیپنخود بسیار ضروری هستند؛ لذا با 

زمان رسیدگی مطلوب، مقاومت به کش، پتانسیل عملکرد بالا، مدتعلف با مقاومت نسبت بههایی توسعه ژنوتیپتوان به اهداف بعدی می

ارزیابی مقاومت مجموعه متنوعی  گزینی وبه هدفاین آزمایش با [.3]یافتت، دستعلاقه بازار اسموردکه های کلیدی و کیفیت بذر بیماری

های ایمازتاپیر و بنتازون و مقادیر ترکیبی کشیافته علفشده و کاهشبرابر کاربرد مقادیر توصیههای نخود تیپ دسی و کابلی دریپاز ژنوت

 کش اجرا شد.این دو علف

 

 . مواد و روش2

 دسی 24ژنوتیپ شامل  30برای انجام آزمایش به گزینی برای تحمل به علف کش های مورد مطالعه، تعداد 

(MCC3321-MCC212-MCC29-MCC368-MCC385-MCC122-MCC599-MCC917-MCC291-MCC382-MCC440-MCC 

125-MCC10-MCC437-MCC96-MCC88-MCC931-MCC416-MCC649-MCC100-MCC897-MCC584-MCC205-

MCC680( 

 ژنوتیپ کابلی 6و  
(MCC80-MCC696-MCC427-MCC537-MCC352-MCC552) 

ها و تکثیرشده سال گذشته از بانک کشای از نظر تحمل به علفگونه سابقه گزارش شدهو بدون هیچ نسبتا متمایز از لحاظ مورفولوژیکی

ای در گلدان انجام شد. بعد از شستشوی شده گلخانهشد. این مطالعه در قالب آزمایش کنترل بذر حبوبات پژوهشکده علوم گیاهی تهیه

 1:1:1ماس و پرلیت با نسبت شده با کوکوپیت، پیتمتری پرسانتی 12×10های گلدانها دو بذر از هر ژنوتیپ در زنی آنبذرها و جوانه

ی و با در قالب طرح کاملا تصادفصورت فاکتوریل و شدن به یک گیاه در هر گلدان تنک شدند. این طرح بهکشت و پس از اطمینان از سبز

نور ساعت با  16 یدوره نوردر صورت نیاز و تنظیم شده گراد )روز/شب( یدرجه سانت 22/16گلخانه در  یدمادر گلخانه اجرا شد.  تکرارسه

 یبلافاصله قبل از سمپاش هاگیاهچهارتفاع   چندین بار انجام شد.  N.P.Kآبیاری و کوددهی براساس نیاز گیاه با کود  شد.ین تأممصنوعی 

  و بنتازون (Pursuit 10 SL @0.75-1 L/ha) ریمازتاپیابرگی با دو تا چهاردر مرحله  کنواختی هایگیاهچهشد. ی ریگاندازه

(Bentazon 48%SL@2.5-3 L/ha)  ،ماده مؤثره بر هکتار(گرم  درصد دوز توصیه شده برحسب 100و   50هرکدام در سه سطح )صفر 

( 2 ؛کشد بدون کاربرد علف(تیمار شاه1تیمارها شامل:  .شدند یسمپاشبا سه تکرار  تیمار مختلف صورت آزمایش فاکتوریل و جمعا نهبه

-( کاربرد پس4 ؛لیتر در هکتار( 0.45) %50رویشی ایمازتاپیر ( کاربرد پس3 ؛(لیتر در هکتار 0.9) %100رویشی ایمازتاپیر کاربرد پس

 %50ی ایمازتاپیر رویش( کاربرد پس6 ؛لیتر در هکتار( 8/2) %100رویشی بنتازون ( کاربرد پس5 ؛لیتر در هکتار( 4/1) %50رویشی بنتازون 

لیتر در  9/0) %100رویشی ایمازتاپیر ( کاربرد پس7 ؛لیتر در هکتار( 4/1) %50رویشی بنتازون علاوه کاربرد پسبه لیتر در هکتار( 45/0)

علاوه به هکتار( لیتر در 45/0) %50رویشی ایمازتاپیر ( کاربرد پس8 ؛لیتر در هکتار( 4/1) %50علاوه کاربرد پس رویشی بنتازون به هکتار(

-علاوه کاربرد پسبه لیتر در هکتار( 9/0) %100رویشی ایمازتاپیر ( کاربرد پس9 ؛لیتر در هکتار( 8/2) %100رویشی بنتازون کاربرد پس

با فشار ای لیتری با نازل شره 20پشتی برقی سمپاش  کیکش با استفاده از کاربرد علف لیتر در هکتار( بود. 8/2) %100رویشی بنتازون 

کش به علف تحمل ،(DATکش )علفبا  ماریروز پس از ت 14. شدگرفته سرکش ازساعت پس از مصرف علف 24 یاریانجام شد. آب یکسان

                                                           
 (Basagran/ نام تجاری علف کش: بازاگران) (Bentazon)کش: بنتازونعلف علمینام  -1

 (Pursuit)نام تجاری علف کش: پرسویت (Imazethapyr)/ : ایمازتاپیرکشعلف علمینام  -2

3- Mashhad Chickpea Collection  نخود مشهد()مجموعه بذر  
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-ها با مقیاس مشاهدهکشتر از آن میزان آسیب گیاه حاصل از تیمار علفپس از تیمار و مهم عنوان نشانه رشدبه اهیارتفاع گ یریگبا اندازه

از  پسس .شد متحمل و حساس از میانگین نمرات تکرارهای مختلف استفاده هایلاینرای شناسایی ب .[11]بررسی شد 5-0بندی رتبهای 

ساعت خشک شدند و  48گراد به مدت درجه سانتی 75های نخود، اندامهای هوایی بوته های زنده برداشت شده، در آون با دمای گیاهچه

و به دنبال آن  اهیگ بیآس یبندرتبه یبرا انسیوار لیو تحل هیها شامل تجزداده لیو تحل هیجزتگیری شد.ها اندازهسپس وزن خشک آن

 .شدترسیم  Excel افزار با استفاده از نرم انموداره ی انجام وبنددر هر بازه رتبه نیانگیم ریمحاسبه مقاد

 ایهای ایمازتاپیر و بنتازون براساس مقیاس مشاهدهکشبرابر ترکیبی از علفمطالعه درهای نخود مورد. مقایسه ژنوتیپ1جدول 

علفکش 

 ژنوتیپ

 ترکیب ایمازتاپیر و بنتازون بنتازون ایمازتاپیر

I 50% I 100% B 50% B 100% 

I 50% 

+ 

B 50% 

I 100% 

+ 

 B 50% 

I 50% 

+ 

 B 100% 

I 100% 

+ 

B 100% 

32  50/2 ±  05/0   10/2 ±  00/0   33/4 ±  54/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   23/4 ±  30/0   00/5 ±  00/0   93/4 ±  05/0  

212  70/2 ±  05/0   20/2 ±  00/0   87/3 ±  48/0   00/5 ±  00/0   53/4 ±  12/0   67/3 ±  27/0   76/4 ±  27/0   87/4 ±  07/0  

427  53/2 ±  07/0   30/2 ±  00/0   43/4 ±  38/0   00/5 ±  00/0   77/1 ±  22/0   77/4 ±  07/0   67/4 ±  27/0   93/4 ±  05/0  

29  50/2 ±  05/0   17/2 ±   03/0   93/4 ±  03/0   00/5 ±  00/0   90/4 ±  05/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   93/4 ±  05/0  

368  20/2 ±  00/0   27/2 ±  03/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

696  37/2 ±  03/0   43/2 ±  07/0   77/4 ±  12/0   00/5 ±  00/0   83/4 ±  10/0   67/3 ±  54/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

385  37/2 ±  05/0   47/2 ±  07/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

122  40/2 ±  00/0   50/2 ±  08/0   07/4 ±  38/0   00/5 ±  00/0   30/4 ±  31/0   00/3 ±  00/0   93/4 ±  05/0   03/4 ±  40/0  

599  37/2 ±  05/0   50/2 ±  00/0   97/4 ±  03/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

80  57/2 ±  03/0   67/2 ±  03/0   97/4 ±  03/0   00/5 ±  00/0   70/4 ±  12/0   97/4 ±  03/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

917  53/2 ±  10/0   70/2 ±  05/0   33/4 ±  27/0   00/5 ±  00/0   07/4 ±  22/0   23/4 ±  22/0   00/5 ±  00/0   70/4  ±  00/0  

537  50/2 ±  05/0   60/2 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0    93/4 ±  05/0   90/4 ±  05/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

291  57/2 ±  03/0   47/2 ±  07/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   67/4 ±  72/0   00/5 ±  00/0   83/4 ±  07/0  

382  57/2 ±  03/0   47/2 ±  03/0   93/4 ±  05/0   00/5 ±  00/0   73/4 ±  14/0   00/4 ±  82/0   00/5 ±  00/0   90/4 ±  08/0  

440  30/2 ±  00/0   37/2 ±  05/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

125  40/2 ±  09/0   33/2 ±  03/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

10  43/2 ±  14/0   70/2 ±  05/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   80/4 ±  09/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

552  63/2 ±  10/0   50/2 ±  05/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   90/4 ±  08/0   00/5 ±  00/0   90/4 ±  08/0  

437  33/2 ±  07/0   27/2 ±  05/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   93/4 ±  05/0   67/4 ±  07/0   00/5 ±  00/0   90/4 ±  05/0  

96  53/2 ±  14/0   37/2 ±  07/0   00/5 ±  00/0   90/4 ±  05/0   90/4 ±  05/0   70/4 ±  08/0   93/4 ±  03/0   90/4 ±  08/0  

88  53/2 ±  14/0   57/2 ±  07/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   93/4 ±  05/0   00/5 ±  00/0   93/4 ±  05/0   70/4 ±  14/0  

931  43/2 ±  14/0   47/2 ±  05/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   93/4 ±  05/0   77/4 ±  15/0   00/5 ±  00/0   83/4 ±  07/0  

416  63/2 ±  03/0   50/2 ±  09/0   37/4 ±  36/0   90/4 ±  08/0   73/4 ±  05/0   33/4 ±  27/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

352  50/2 ±  05/0   57/2 ±  07/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   50/4 ±  25/0   97/3 ±  42/0   87/4 ±  11/0   77/4 ±  05/0  

649  43/2 ±  05/0   33/2 ±  05/0   00/5 ±  00/0   97/4 ±  03/0   97/4 ±  03/0   97/4 ± 0.03   00/5 ±  00/0   97/4 ±  03/0  

100  47/2 ±  03/0   40/2 ±  05/0   00/5 ±  00/0   67/4 ±  27/0   53/4 ±  14/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

897  73/2 ±  07/0   50/2 ±  12/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   70/4 ±  08/0   67/4 ±  27/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

584  67/2 ±  05/0   70/2 ±  00/0   47/4 ±  44/0   00/5 ±  00/0   17/3 ±  17/0   83/4 ±  07/0   00/5 ±  00/0   97/4 ±  03/0  

205  43/2 ±  05/0   37/2 ±  12/0   00/2 ±  00/0   00/5 ±  00/0   60/2 ±  17/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0   00/5 ±  00/0  

680  90/1 ±  37/0    27/2 ±  10/0   83/2 ±  22/0   82/0 ±  47/0   25/1 ±  04/0   25/3 ±  53/0   63/3 ±  62/0   10/4 ±  69/0  

I:  ایمازتاپیر وB.بنتازون : 

 

 . نتایج3
وجود  روز پس از سمپاشی 14کش در علف بیآس یبندرتبه یها برانمونه نیدر ب یدایزژنتیکی نشان داد که تنوع  هاداده لیو تحل هیتجز

کش روز پس از کاربرد علف 14 در 00/5تا  82/0و برای بنتازون از  73/2تا  90/1کش برای ایمازتاپیر از سطح تحمل علف(. 1دارد )جدول 

 بیآس رتبه نیانگیمکش های مقاوم با امتیاز بهتری داشتند. ترکیب دو علفهنمون %50و بنتازون  %50بین ایمازتاپیر اینمتغیر بود. که در
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(، کاربرد 00/3 – 00/5) %50+ بنتازون  %100(، کاربرد ایمازتاپیر 25/1 – 00/5) %50+ بنتازون  %50برای کاربرد ایمازتاپیر کش علف

از  ی. تعداد کمبود ریمتغ (03/4 – 00/5) %100+ بنتازون  %100 ( و کاربرد ایمازتاپیر63/3 – 00/5) %100+ بنتازون  %50ایمازتاپیر 

 کش وجود داشتحساس به هر دو علف اریبس پی(. چند ژنوت1داشتند )جدول  یکش تحمل متوسطها نسبت به هر دو علفپیژنوت

 د.شدن یبندها گروهکشکنش آنها به علفاساس واها برنمونه .بود ریمتغ دیقابل مشاهده تا کلروز شد بیاز عدم آس اهیگ واکنش. (1)جدول 
از تحمل به  یاعتمادو قابل عیسر یریگاندازه رایب 5-0و  9-0 اسیدر مق اهیگ برای میزان آسیبکش علف به تحمل یهایبندرتبه

 .شداستفاده کش در نخود تحمل علف یریگاندازه یبرا 5تا  1 اسیمق از در مطالعه حاضر .[11]استها در نخود گزارش شدهکشعلف

( بسیار متحمل 1شامل:  5-0میانگین تکرارهای هر تیمار از بندی ای رتبهها با مقیاس مشاهدهکشمیزان آسیب گیاه حاصل از تیمار علف

( 3(، ها/کلروز جزئی برگها( متحمل )ظاهر گیاه خوب/کم رنگ شدن برگ2ها(، ها/ کلروز برگ)ظاهر گیاه عالی/بدون کمرنگ شدن برگ

-/تعداد برگظاهر ضعیف گیاه( حساس )4ل )ظاهر گیاهی تفریبا خوب/ تعداد برگهای سالم بیشتر از برگ های کلروز شده(، نسبتا متحم

در  شده است( بررسی شد. میرومنجر به مرگکه برگها گی کامل سوخت( بسیار حساس )5های سالم( و های کلروزشده بیشتر از برگ

کدام از ها دیده شد و هیچشدن برگخصوص قسمت جوانه انتهایی(، باریکها )بهرنگ شدن برگکم، علائم %100و  50کاربرد ایمازتاپیر 

ها از بین رفته شد و تعدادی از شاخهوضوح دیده میها  و کلروز بهعلائم زردشدن برگ %100و  50ها از بین نرفتند. اما در بنتازون ژنوتیپ

-MCC212-MCC205، سه ژنوتیپ %50داشت. در کاربرد بنتازون  های مقاوم کمی وجودنمونهبود که تعدادی از گیاهان از بین رفتند و 

MCC680  آن ، ژنوتیپ  %100و در زمان استفاده از غلظتMCC680 عنوان ژنوتیپ های مقاوم شناسایی شدند. در ترکیب دو علفبه-

 + %100 یمازتاپیراکش ، ترکیب دو علفMCC427-MCC584-MCC205-MCC680های ، ژنوتیپ%50 بنتازون + %50 یمازتاپیراکش 

 بنتازون + %50 یمازتاپیراکش ترکیب دو علف، MCC122-MCC680-MCC212-MCC696-MCC352های ، ژنوتیپ%50 بنتازون

دی از ، تعدا%100 بنتازون + %100 یمازتاپیراکش های مقاوم شناسایی شدند. ترکیب دو علفعنوان ژنوتیپبه MCC680، ژنوتیپ 100%

ولی  برای گیاه نخود مناسب است. آمده ایمازتاپیر در دوز توصیه شدهدستها حساس بودند و بقیه هم از بین رفتند. طبق نتایج بهژنوتیپ

وزن  های نخود نسبت به بنتازون حساسیت بیشتری نشان دادند. احتمالاً ترکیب این دو علف کش از قابلیت بهتری برخوردار باشد.ژنوتیپ

 5در تیمارهای مختلف وزن خشک  1باشد که در شکل کش بر گیاهان میعنوان یک شاخص برای بررسی میزان تأثیر علفگیاه به خشک

 MCC205های منتخب به ژنوتیپ ، بیشترین میزان وزن خشک در ژنوتیپ%50ژنوتیپ در نخود بررسی شده است. در تیمار بنتازون 

 MCC584، بیشترین میزان وزن خشک به ژنوتیپ %100تصاص دارد. در تیمار ایمازتاپیر کابلی اخ MCC427دسی و کمترین آن به 

، بیشترین میزان وزن خشک به ژنوتیپ %50+ بنتازون  %50دسی اختصاص دارد. در تیمار ایمازتاپیر  MCC122دسی و کمترین آن به 

MCC680  دسی و کمترین آن بهMCC122 کش یا ثابت بود یا کاهش یافت ثر استفاده از علفدسی اختصاص یافت. ارتفاع گیاه در ا

 MCC427دسی و کمترین آن به  MCC584های منتخب به ژنوتیپ ، بیشترین ارتفاع گیاه در ژنوتیپ%50در تیمار بنتازون (. 1)شکل 

دسی و  MCC122آن به  دسی و کمترین MCC584، بیشترین میزان ارتفاع را ژنوتیپ %100کابلی اختصاص یافت. در تیمار ایمازتاپیر 

MCC427  بیشترین ارتفاع نخود به ژنوتیپ %50+ بنتازون  %50کابلی از آن خود نمود. در تیمار ایمازتاپیر ،MCC680  دسی و کمترین

 (.1دسی اختصاص داشت )شکل  MCC122آن به 

 

 بحث.4

-ها برای رسیدن به عملکرد مطلوب محسوب میفرد ژنوتیپبههای منحصرکش در محصولات کشاورزی یکی از ویژگیتحمل به علف

 .[5]کنندیرا مهار م ALS  دهند کهیرا نشان م ییهاکشعلف مقاومت بهاست که سطوح شده زارشگونه گ 101مثال عنوانبه .[11]شود

کش در خاک در اثر حضور علف توانندیحساس هستند و م IMI یهاکشبه علف یروغن یهادانه اهانیاز گ یاریاز حبوبات و بس یبرخ

( که مقاومت 2010طبق نتایج تاران و همکاران ) .[10]دنیبب بیشدت آسهرز بهیهاکنترل علف یبرا شدههیتوص زانیدرصد م 5 زکمتر ا

ماده مؤثره بر هکتار گرم  30 زانیبه م ریمازتاپیا %35و  مازامکسیا %35 ی، کانادا( حاوBASF) Odysseyکش ترکیبی گیاه نخود به علف

روز پس از  21و  14 رکه دیحال، درداشتند پاشیسمروز پس از  7کمتر در  ای 1.0 بیرتبه آسیافت شد که مورد  32در مجموع بررسی کردند و 

، الحاقات ICC22542 ،ICC2242) مورد 4 ( وILC4279و  ICC2242 ،ICC2580 ،ICC3325 ،ICCX860047-9مورد ) 5کاربرد، 

ICC3325  وICCX8600 47-9 )[11] شناسایی کردند های مقاومعنوان ژنوتیپبه کمتر ای 2.0 بیرتبه آس یکه دارا بیبه ترت. 
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ها )وزن خشک بر حسب گرم و ارتفاع گیاه ب نخود در سه تیمار مختلف از علف کشژنوتیپ منتخ 5مقایسه ارتفاع و وزن خشک  .1شکل 

 متر(برحسب میلی
( تنوع یاصلاح نیلا 22نمونه از مجموعه مرجع و  278متنوع نخود ) پیژنوت 300 یغربالگر( با 2013بق گزارشات گوار و همکاران )ط

-شده در مطالعه آنی بررسیهاپیژنوت تیحساس شناسایی کردند که نیبوزیو متر ریمازتاپیا یهاکشتحمل به علف یرا برا یادیز یکیژنت

های ایمازتاپیر و بنتازون کشدر آزمایش حاضر غربالگری برای تحمل به علف [.3]استهبود شتریب ریمازتاپیبا ا سهیمقادر  نیبوزیبه متر ها
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های نخود متفاوت بود، از عدم آسیب کش در دوزهای مختلف در نخود نشان داد که شدت علائم خسارت در ژنوتیپو ترکیب این دو علف

ملاحظه رغم تنوع قابلدر مطالعه حاضر، علیها از بین رفتند. بعضی دوزهای ترکیبی تعدادی از نمونه مشاهده تا کلروز شدید و درقابل

-های مقاوم به علفهای تحقیقاتی بیشتری برای توسعه ژنوتیپکش، تلاشهای نخود برای تحمل به این دو علفشناسایی شده در ژنوتیپ

غربالگری این شیوه  ووجود داشته کش علفبه این دو پلاسم برای تحمل تنوع در ژرم د کهحال، این بررسی نشان داکش لازم است. با این

ای و در های مقاوم و حساس در شرایط مزرعهتواند در تسریع شناسایی منابع مقاومت مؤثر باشد در ادامه این مطالعه، ژنوتیپدر گلخانه می

قرار خواهند گرفت تا کارایی این شیوه در تسریع بیشتر ته در گلخانه مورد بررسی هرز از نظر مقاومت به دوزهای بکار رفهایحضور علف

 های اصلاحی تأیید شود. گزینش و برنامه
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 Abstract 

Chickpea (Cicer arietinum L.) is one of the sensitive plants to post-emergence herbicides. In order to 

identify and quickly select Chickpea genotypes tolerant to Imazethapyr and Bentazon herbicides, this 

project was carried out as a randomized complete block design with three replications in the research 

greenhouse of Ferdowsi University of Mashhad, Iran in 2022. The treatments were: 1) control 

treatment without herbicide application; Application of herbicides after vegetation: 2) Imazethapyr 

100% (0.9 L/ha); 3) Imazethapyr 50% (0.45 L/ha); 4) Bentazon 50% (1.4 L/ha); 5) Bentazon 100% 

(2.8 L/ha); 6) Imazethapyr 50% + Bentazon 50% (0.45 L/ha+1.4 L/ha); 7) Imazethapyr 100% + 

Bentazon 50% (0.9 L/ha+1.4 L/ha); 8) Imazethapyr 50% + Bentazon 100% (0.45 L/ha+2.8 L/ha); 9) 

Imazethapyr 100% + Bentazon 100% (0.9 L/ha+2.8 L/ha). Screening of 30 different chickpea 

genotypes (24 Desi and 6 Kabuli samples) led to the identification of significant genetic diversity 

among them in response to Imazethapyr and Bentazon herbicides. In general, the sensitivity of 

genotypes to Bentazon was higher compared to Imazethapyr. Meanwhile, MCC680, MCC205 and 

MCC212 genotypes were identified as relatively tolerant to Bentazon. For Imazethapyr, almost all 

genotypes had relatively good tolerance. In the combination of two herbicides, Imazethapyr 50% + 

Bentazon 50%, genotypes MCC427-MCC584-MCC205-MCC680, Imazethapyr 100% + Bentazon 

50%, MCC122, MCC680, MCC212, MCC696, MCC352, Imazethapyr 50% + Bentazon 100%, 

MCC680 were identified as resistant genotypes. Most of the genotypes were sensitive in Imazethapyr 

100% + Bentazon 100%, and some of them were lost. It seems that the identified tolerant lines to these 

two herbicides in this study can be used as useful genetic resources for breeding purposes in chickpea. 

Keywords: Chickpea, genetic diversity, herbicide tolerance, Imazethapyr, Bentazon 
 

 

 

 


