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 چکیده

هایی در ها دارای تفاوتهای گونهای یا بین جمعیتگونهای و بینگونهها در سطح درونای در بسیاری از گونهدندانی و جمجمهصفات 

در  .ها بسیار کاربردی استشناسان برای تشخیص گونهشناسان و به خصوص آرایهات برای زیستفو اندازه است. و استفاده از این ص شکل

عوامل بر اساس آنالیز که  پرداخته شدروز نمونه از دو گونه جرد ایرانی و نیم 81های آسیای فوقانی در بررسی اندازه دندان به عهمطالاین 

جرد از ایرانی جرد ی ی بالا در گونههای آسیای آروارهشد طول دندانمشخص  یقتحق ت دندانی مورد مطالعه در اینصف DFAمرتبط 

ی جرد ایرانی نسبت به جرد نیمروز است و این باعث می شود که ی بزرگتر گونهی جمجمهبیشتر است که دلیل این امر اندازهنیمروز 

 .هایی با طول بیشتر داشته باشنددندان

 كلیدی هایواژه

 دانی، مورفولوژی، اختلافات ریختی، اندازه و شکلدنت صفا جوندگان،

_________________________________________________________________________________ 

 مقدمه. 1

کلات تکاملی به مش گیرسیدشناسان و همچنین توسط متخصص نوزادان برای ر اغلب توسط دیرینههای مولاتوجه به دوام، دندانبا 

های جوندگان برای گونهد. شوها استفاده میهای پستانداران و یا حتی جمعیتملی بین گونهمختلف از جمله روابط سیستماتیک و تکا

 بهها به طور سنتی، دندان .وجود دارند شناسیسوابق دیرینباشند که در ساختارهای کاملی می لا تنهاهای منفرد معموکوچک، دندان

ر اغلب طول ردیف دندان یا فاصله بین دندان پیشین و دندان مولااند )گیری ساده دندانی مورد ارزیابی قرار گرفتهیا اندازه کیفی وصورت 

ثابت شده ابزار قدرتمندی برای شناسایی و  استهای علم ریخت سنجی هندسی تکمیل شدهروش سنجی سنتی بااخیرا، علم ریخت .سوم(

اگرچه ممکن است گفته شود که برآورد روابط تکاملی  ای هستندای و بین گونهدر سطوح درون گونهمولار  های شکلتفاوتن کرد و کمی

در  رنیست، اما ارزیابی این موضوع جالب خواهد بود که تا چه حد تنوع شکل مولارها ارزشمند از ساختارهای ساده منفرد مانند مولا

  .عی استنده فیلوژنی واقدهشانن دگانهای جونگروهی از تاکسون

 هامواد و روش. 2

کروی ، با استفاده از یک لنز ماNikon D70 هایی از نمای شکمی جمجمه با یک دوربین بازتاب دیجیتالها، عکسهمه نمونهبرای 

ا لنز دوربین به ای بپایه سهرا روی  ها به روش استاندارد شده گرفته شدند؛ دوربینعکس د.، در پنج مگاپیکسل گرفته شmm۱۰۵سیگما 

یک نوار مقیاس در . ها موازی با هر دو لنز دوربین بودها طوری قرار گرفته بودند که صفحه پیشانی آنجمجمه ن قرار دادند،موازات زمی

 .داستفاده شوم مرکز جر تواند برای تخمین اندازهگذاری گنجانده شد، که میها به منظور تسهیل استخراج یک عامل مقیاستمام عکس
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، موزه تاریخ طبیعی شیکاگو، آمریکا(، موزه تاریخ طبیعی )واشنگتن دی سی، آمریکا(ملی تاریخ طبیعی اسمیتسونیان )های موزهاز ها نمونه

و موسسه سلطنتی  ن(رامشهد، ای، موزه تاریخ طبیعی دانشگاه فردوسی )پاریس، فرانسه(، موزه تاریخ طبیعی ملی )ندن، بریتانیا(لبریتانیا )

فایل  تا شد منتقل v 1.44 TPSUtil افزار نرم به هاآرواره از شده تهیه هایعکس تهیه شدند بروکسل، بلژیک(علوم طبیعی بلژیک )

TPSن که در آ شد تعریف بالا یآرواره شکمی نمای برای گذارینشانه بیست و چهار تعداد ( ساخته شود.لندمارکگذاری ) نشانه جهت

 نرم از استفاده با هاگذارینشانه را به عنوان طول یا اندازه دندان آسیای فوقانی در نظر گرفته شد. 23تا  1ی بین لندمارک فاصله

منظور آنالیز به  v 1.04  Morphojو v 1.89  PAST رگذاری شده توسط نرم افزاگرفت. فایل نشانه صورت TpsDig v 2.12افزار

  STATISTICA v 12افزارنرم در Box plot نمودار ها،گروه بین ی اندازه یمقایسه منظور به ار گرفت.بررسی قرد نی مورنوکا متغیرهای

 .انجام شد PAST افزار نرم در واریانس تحلیل هاگونه بین اندازه هایتفاوت داریآزمون معنی برای.  گردید رسم

 

 
 

 هادمارکلنگیری رراق حلنمای شکمی آرواره بالا و م. 1شکل 

هگذاری شدقاز نشانه. تعریف ن1لجدو  

  توصیف                لندمارک شماره گیریرمحل قرا
 

 ترینخلفی 12و  ترینقدامی 1شماره 

 

 ترینخلفی 20و  ترینقدامی 13شماره 

 

 ترینخلفی 23و  ترینقدامی 20ماره ش

 

 12تا  1

 

 20تا  13

 

   23تا   20
  

 

 برجسته وی یاانحنای زواکثرداح

 M1 بازگشتی لوف ها

 برجسته وانحنای زوایای کثرحدا

 M2 بازگشتی لوف ها

 M3نقاط ترین ترین و خلفیقدامی

   

 های بررسی شده. مشخصات نمونه2جدول  

 طول جغرافیایی      نر          ماده          کل                                 ان        است                   عرض جغرافیایی   گونه                            موقعیت                   

 

M.m 30,28 کرمان بردسیر N 57,08 E 4 6 10 

M.m 45,15 منگولیا صحرای گوبی N 101,47 E 1 2 3 

M.m 48 قزاقزستان دجرکنت N 68 E 3 10 13 

M.m 39,77 ازبکستان بخارا N 64,43 E 2 5 7 

M.p 35,28 خراسان بت حیدریه،رشکار،سنگانرت N 59,21 E 4 3 7 

M.p 36,93 خراسان جاجرم N 56,36 E 8 3 11 



 

 

M.p 35,18 سیستان و بلوچستان خاش،ایرانشهر N 58,45 E 1 3 4 

M.p 37,63 گلستان دشت داشی برون،ترکمن صحرا N 54,81 E 1 1 2 

M.p 30,598 خوزستان بهبهان N 50,245 E 3 1 4 

M.p 31,933 خوزستان مسجدسلیمان N 49,300 E 3 4 7 

M.p 34,318 کرمانشاه قصرشیرین N 47,087 E 1 0 1 

M.p 37,766 کرمانشاه عباس آباد N 48,116 E 1 1 2 

M.p 35,700 همدان همدان N 48,200 E 1 2 3 

M.p 36,267 قزوین قزوین N  50,017 E 3 3 6 

M.p 37,433 شرقی آذربایجان میانه N 47,155 E 1 0 1 

 
_______________________________________________________________________________ 

 

 نتایج. 3

 هر فواصل مربعات مجموع جذر صورت به مرکزی اندازه. شد محاسبه PAST افزار نرم در (centroid size) مرکزی اندازه قالب در ازهاند

 برده کار به افراد کردن تراز برای فقط و باشدینم شکل متغیرهای از یک هیچ با مرتبط متغیر این. میشود بهمحاس ثقل مرکز از لندمارک

اندازه   اس محاسبهبر اس (1)اینمودار جعبه .(p<0.05دار بودن تفاوت اندازه آرواره بالا انجام شد.)واریانس به منظور معنیحلیل ت. میشود

 (2نمودار)و همچنین است. جرد نیمروز بزرگتر ی جرد ایرانی از ی دندان آسیای فوقانی درگونهازهنددهد که انشان می (CS)مرکزی 

گونه که در نمودار نیز ترسیم گردیده که بر اساس آن و همان (1-23لندمارک )براساس صفت طول دندان آسیای فوقانی بر اساس فاصله 

 باشد.نیمروز بیشتر می د ایرانی از جردجردر  (23-1)ندمارک ی بین له می گردد فاصلهمشاهد
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 بر اساس اندازه مرکزی جرد ایرانی و نیمروزآسیای فوقانی دری دندان : اندازه1نمودار
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 (1-23بین لندمارک لهفاص )آرواره بالا یایطول دندان آسه صفت اندازه گیری شده )ز. اندا2نمودار

دارای اختلاف معنی  DFAنتایج تحلیل  استفاده شد. برای آنالیز DFAاز تحلیل  حضور دارنددو گونه  هدر این مطالع یی کهاز آن جا

صورت گرفته  ظ اندازه دندان آسیای فوقانیبه لحا و بین دو گونه تفکیک (Hotelings t2:772.82; F=6.758; P<0.05)داری بود 

 است.

 

 

 ایرانی و نیمروز اندازه دندان آسیای فوقانی گونه جرد  (DFA)نمودار : 2 شکل

 

 



 

 

 بحث. 4

سیار کوچک و ب (1) جمجمه جرد نیمروز با توجه به گفته اعتماد چون تتوان گفی حاضر در این تحقیق میگونه دوی با توجه به مطالعه

طول دندان شد که هر چه طول جمجمه در این جنس بزرگتر بانه اظهار کرد گومیتوان این گتر است،ربزریف است و جمجمه جرد ایرانی، ظ

ه جمجمه و اندازه دندان آسیای فوقانی رابطه زبین انداو میتوان اینگونه نتیجه گرفت که  (2) شودی بالای آن نیز بزرگتر میآسیای آرواره

این گونه از  که یم غذایی این جوندگان نسبت داد به این ترتیببه رژی دندان آسیا را توان اندازههمچنین می .(3)قیمی برقرار استمست

ز جانواران کوچک هم استفاده و یا اخوار هستند خورند و گاهی حشرهکند. گاهی سبزیجات تازه هم میاستفاده میمواد خشک گیاهی، 

نوشد. و این جرد غذا را جمع آوری کرده و تا آن جایی زه می آب تاخورند.جرد ایرانی خیلی نمی نوشد ولیها را هم میکنند گاهی کرممی

کند و ها تغذیه میدرخت خورد. گاهی از جوانهگذارد. اما جرد نیمروز گیاه خوار است. گاهی حشره هم میکه می تواند در یک گوشه می

تغییرات مهم در ، (6)ساموئلز  به گفته شود.یتواند یک تهدید برای منطقه باشد و این جرد به عنوان آفت در منطقه شناخته ماین می

انتخاب  تواند منجر بههای درختی پیشگام میکاهش تولید بذر گونه سیستم دندانی ممکن است ناشی از تغییر در دسترسی به غذا باشد

های ساموئلز گفتهاساس  د. برنخورها را میهای مختلفی از دانههایی شود که ظرفیت جستجوی بهتری دارند و یا افرادی که گونهنمونه

دهد که تغییرات در منابع این موضوع همچنین نشان می. شناسی جمجمه و عادات غذایی جوندگان وجود داردرابطه قوی بین ریخت، (7)

 فولوژیها مانند جنس مریونس تنها با مورتمایز برخی گونهو همچنین  .مورفولوژی جمجمه تاثیر گذاشته باشد ن است برغذایی ممک

  .متفاوت است های موجود در این مطالعههمانند گونه هار در برخی گونههای مولادندان ممکن نیست بلکه اندازه دندان
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