
3، مهدی خزاعی نژاد قره تکان2، مجتبی گلشنی قریه علی1خاطره جعفری قهفرخی

تهرانفیزیک، دانشکده علوم،  دانشگاه خوارزمی،  گروه 1
دانشکده فیزیک، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان2

مشهدفیزیک، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد، گروه 3

بهبرها،موجانحنایدامنهباآنتغییرنحوهبررسیوپاشندگیرابطهعددیمحاسبهبامقاله،ایندر

ازحاصلجنتای.پردازیممینوریموجبرهایازخمیدهدوتاییآرایهدردینامیکیجایگزیدگیوقوعبررسی

هایشهرینزدیکیدروتقریبی،صورتبهتنهاانرژینوارهایفروریزشکهدهدمینشانمحاسباتاین

ودینامیکیگیجایگزیدوقوعامکانآرایه،تکبرخلافبنابراین،.پیونددمیوقوعبهصفر،مرتبهبسلتابع

.داردوجودتقریبیکصورتبهوکوچکانتشارطولدرتنهاسیستمایندرتناوبیانتشارالگوی

ابتدادرهکاستهمدوسکوانتومیانتقالهایپدیدهازتوجهقابلنمونهیکدینامیکیجایگزیدگی

متناوب،الکتریکیمیدانتاثیرتحتشبکهیکدرالکترونحرکتبررسیدروجامد،حالتفیزیکدر

درمتناوبخمیدگیداراینوریموجبرهایازایآرایهکهاستشدهمشاهدهاخیرا.]1[گردیدمطرح

پدیده.]2[تاساپتیکدردینامیکیجایگزیدگیبررسیبرایآلایدهآزمایشیسیستمیکانتشار،طول

ورتصبهواستخمیدگیدارایآرایهدرانرژینوارهایکاملفروریزشازناشیدینامیکیجایگزیدگی

ظاهر(وجبرمانحنایتناوبدورهبرابرتناوبیدورهبا)انتشارطولدرورودی،موجبربهنورتناوبیبازگشت

.]3[گرددمی

.استتناوبیخمیدهمحوربایکساننوریموجبرهایازدوتاییایآرایهبررسیموردسیستم
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فلوکتینماهاتشکیلو،استدومرتبهطولیانتشارثابتماتریسمقادیرویژهانرژینوارهای

تمسیسیکدرراانرژیمعادلنقشانتشارهایثابتاینکهبهتوجهبا.دهندمیراسیستم

.]3[شوندمینامیدهانرژینوارهایکنند،میبازیالکترونی

لوئنبریناحیهکلدر(عرضیگروهسرعتشدنصفریعنی)انرژینوارهایفروریزش

.استدینامیکیجایگزیدگیوقوعشرط،()
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𝒙𝟎نمودار پاشندگی  = 𝟏
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تابعهایریشهنزدیکانحنایدامنهمقادیردرتواندمیکه(a=b)موجبرهاخمیدهآرایهتکبرخلاف•

ازوتاییدآرایهدرانرژینوارهایفروریزشکند،تجربهکاملصورتبهرادینامیکیجایگزیدگیبسل

.دهدمیرختقریبیصورتبهتنهانوریموجبرهای

.استکوچکبسیاربسلتابعهایریشهبزرگترمقادیردرانرژینوارپهنای•

طولفزایشاباواست،برقرارکوچکانتشارطولدروتقریبیکصورتبهتنهادینامیکیجایگزیدگی•

.دهدمیدستازراخودتناوبیشکلشدتالگویانتشار
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الگوی انتشار شدت


