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Abstract 
Objectives: The four main objectives of the study are: 1- Identifying the countries’ position in 
the world’s scientific system; 2- Identifying the necessary conditions for the peripheral 
position; 3- Identifying the causal paths leading to the peripheral position; 4- Description of 
ways to improve the peripheral position. Methods: The research was based on network analysis 
and fuzzy-sets qualitative comparative analysis. The data were secondary and were collected 
based on the theoretical model of research from international databases and different data sets 
for the period 2002-2017. The number of country-year observations was 2644. Results: The 
countries’ position analysis in the world’s scientific system indicated that in 2002, nearly 82% 
of countries were in the peripheral position, of which only 7% were promoted to the semi-
peripheral position during the studied period. The analysis of the necessary conditions showed 
that low exported value and weak exchange of international students are necessary to be 
placed in a peripheral position, but none of them alone lead to a peripheral position. Other 
conditions were liberal democracy, government effectiveness, human development, social 
similarity, English language, and dependence on colonial relations. The sufficient analysis 
indicated that the combination of low exported value and weak exchange of international 
students leads to a peripheral position in the world’s scientific system. Drawing the phase space 
of the upgraded countries showed that Singapore's position improved through increasing 
exported value. However, countries such as Iran, South Africa, Turkey, Saudi Arabia, and 
Colombia have achieved the same outcome through increasing international student exchange. 
Romania is the only country whose position improvement was due to an increase in both 
conditions. Conclusion: The change of peripheral position to semi-peripheral often coincides 
with a qualitative change in the social system, which is the product of changing elements of 
the economic or social subsystems or both. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
The world’s scientific system consists of 
three main positions: central, semi-
peripheral, and peripheral. The 
problematic aspect of the peripheral 
position is more than the other two 
positions because scientific excellence is 
not conceivable despite scientific 
isolation. It is necessary to pay attention to 
the peripheral position for two reasons; 
first, the significant number of these 
countries over time; second, the presence 
of countries in the world’s scientific 
system that have improved their position 
from peripheral to semi-peripheral over 
time. The evidence related to the later 
countries indicates that although the 
world’s scientific system has an unequal 
structure, this inequality is not a 
permanent situation and there is a 
possibility of movement in the hierarchy. 
According to the abovementioned facts, 
this study has four main objectives. First, 
identifying the countries’ position in the 
world’s scientific system and identifying 
the countries upgraded. Second, 
identifying the necessary conditions to be 
in the peripheral position. Third, 
identifying the causal paths leading to the 
peripheral position. Fourth, describing 
ways to improve the peripheral position. 
Using macro theories of development, 
theories of international relations, and 
network theory, eight factors that 
overshadow the countries’ position in the 
world’s scientific system were extracted. 
Finally, according to Parsons' social 
system theory, each factor was assigned to 
a subsystem. The study hypothesizes that 
the peripheral position in the world’s 
scientific system is the product of the 
simultaneous intervention of all eight 
conditions. Adopting Parsons' systemic 

approach helps to understand which 
subsystems are more involved in the 
countries’ peripheral position.    

 

2. Methods 
This study is based on network analysis 
and fuzzy-set Qualitative Comparative 
Analysis (fsQCA). Due to the macroscopic 
and longitudinal nature of this study, it is 
necessary to use secondary data. 
According to the theoretical model, the 
study consists of eight causal conditions 
(i.e., the degree of liberal democracy, 
government efficiency, human 
development, exported value, social 
similarity, international student exchange, 
the percentage of the English-speaking 
population, and scientific dependence on 
former colonialists) and one outcome (i.e., 
the weighted degree centrality in the 
international scientific collaboration 
network). Data were collected from 
international databases and different 
datasets. Given the availability of data, 
2644 country-year observations for the 
period of 2002-2017 were obtained. Data 
analysis was done in four steps. First, to 
determine the countries’ position, the 
clustering approach of weighted degree 
centrality scores using the K-means 
method was used. Second, a necessary 
analysis was performed to identify the 
necessary conditions for the peripheral 
position. Third, the strategy of multiple 
time periods, single fsQCA was used to 
identify the causal paths leading to the 
peripheral position. Fourth, the strategy of 
fuzzy-set ideal type analysis was used to 
describe the ways of improving the 
peripheral position.  
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3. Results  
Four findings were yielded. First, the 
position analysis indicated that nearly 82% 
of the countries were in the peripheral 
position in 2002, and 75% of them had 
never been able to change their position. 
In other words, only 7% of former 
peripheral countries have been upgraded 
to the semi-peripheral position. Second, 
the necessary analysis showed that low 
exported value and weak exchange of 
international students are necessary 
conditions for a country to be placed in the 
peripheral position, but none of these 
conditions alone leads to the outcome. 
Third, sufficient analysis indicated that the 
combination of low exported value and 
weak exchange of international students is 
the causal path that alone explains 95% of 
the changes in the outcome. Fourth, 
drawing the phase space of the upgraded 
countries showed that countries such as 
Colombia, Iran, Saudi Arabia, South Africa, 
and Turkey have improved their peripheral 
position by strengthening the 
international student mobility network, 
and Singapore by strengthening the 
export network. Meanwhile, Romania has 
achieved a similar outcome by 
strengthening both networks.  

 

4. Conclusion 
The results confirmed that the 
development of the network of economic 
relations, in addition to economic benefits, 
can also bring benefits to the countries’ 
scientific subsystem. Also, the results 
confirmed that improving the position in 
the international student mobility network 
is necessary to improve the position in the 
international scientific collaboration 
network. The new insight that this study 
adds to the existing literature is that in 
most countries, the change from a 

peripheral to a semi-peripheral position 
coincides with a qualitative change (phase 
change) in the social system, which is a 
product of changing elements of the 
economic or social subsystems or both. In 
other words, the economic and social 
subsystems are involved in the countries’ 
peripheral position. Although the results 
of this study did not indicate the necessity 
of a low degree of liberal democracy or the 
necessity of low government efficiency in 
peripheral countries, it seems that the 
type and efficiency of governments 
indirectly affect the performance of 
economic and social subsystems. In 
contrast, elements of the cultural 
subsystem need more time to be effective. 
The results showed that being English-
speaking or reducing scientific 
dependence on former colonial powers is 
not necessary to improve the peripheral 
position. That is, non-English-speaking 
countries and countries that still have a 
high dependence on scientific 
collaboration with former colonialists 
(such as South Africa and Singapore) have 
improved their peripheral position.  
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 چکیده
  جهانی   نظام   در  کشورها  موقعیت  شناسایی  - 1:  از  عبارتند  حاضر  مطالعه  اصلی   هدف  چهار:  اهداف

ی؛  موقعیت  در  گرفتن  قرار  برای  لازم  شروط  شناسایی   -2  علم؛ ی  -3  پیرامون یرهای  شناسای   علی   مس
ی صیف  -4  پیرامونی؛  موقعیت  به  منته   پژوهش :  مطالعه  روش.  پیرامونی  موقعیت   بهبود  هایشیوه  تو

یفی  تطبیقی  تحلیل  و  شبکه  تحلیل  روش  دو  بر  مبتنی  هایداده.  بود  فازی  هایمجموعه  رویکرد  با  ک
ری  مدل  برمبنای  ثانویه یبین  دادۀ  هایپایگاه   از  پژوهش   نظ   برای  متعدد  هایداده  مجموعه  و  الملل

  تحلیل:  هایافته.  بود  2644  با  برابر  کشور  -  سال  مشاهدات  تعداد.  شدند   گردآوری   2002-2017  بازه
م  در  کشورها  موقعیت   در  کشورها  درصد  82  حدود  ،2002  سال  در  اینکه  از  حاکی  علم  جهانی  نظا
  مورد   زمانی  فاصلۀ  در  درصد  7  فقط  میزان  این  از   که  داشتند  قرار  علم  جهانی  نظام  پیرامونی  موقعیت

رتقا  پیرامونینیمه  موقعیت  به  بررسی  ارزش  شرط   دو  که  داد  نشان  لازم  شروط   تحلیل.  یافتند  ا
جوی  ضعیف  تبادل  و  اندک  صادرات  هستند،   پیرامونی  موقعیت  در  گرفتن  قرار  لازمۀ  المللبین  دانش

ت  به  تنهاییبه  کدامهیچ  اما    لیبرال:  از  بودند  عبارت  شروط  سایر.  انجامندنمی  پیرامونی  موقعی
اعی،  مشابهت  انسانی،  توسعۀ  حکومت،  کارایی  دموکراسی،  روابط   به  وابستگی  و  انگلیسی  زبان  اجتم

ت  ارزش  ترکیب  اینکه  بیانگر  کافی  تحلیل  هاییافته.  استعماری   ضعیف   تبادل  و  اندک  صادرا
م  در  پیرامونی   موقعیت  به  الملل بین  دانشجوی   فاز   فضای  ترسیم.  شودمی  منتهی   علم   جهانی   نظا

ر،  در  صادرات  ارزش  افزایش  که  داد  نشان  ارتقایافته  کشورهای   دانشجوی   تبادل  افزایش  سنگاپو
 به   رومانی  در  دو   هر  افزایش  و  کلمبیا  و  سعودی  عربستان  ترکیه،  جنوبی،  آفریقای  ایران،  در  المللبین

 موقعیت  تغییر:  گیرینتیجه.  است  نموده  کمک  علم  جهانی  نظام  در  کشورها  این  موقعیت  بهبود
ونی  نیمۀ  به  پیرامونی  تغییر  این  که  است  اجتماعی  نظام  در  کیفی  تغییر  یک  با  مقارن  غالبا    پیرام

ز  عناصری تغییر محصول خود کیفی ی یا اقتصادی  هاینظامخرده  ا  .است دو هر یا اجتماع
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  موقعیت المللی،بین علمی
  مسیر فازی، مجموعه  پیرامونی،

 .علی
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شناسایی مسیرهای علیّ منتهی به موقعیت پیرامونی در نظام جهانی  . مهسا صادقی نژاد، محسن نوغانی دخت بهمنی، احمدرضا اصغرپور ماسوله
 فازی( های علم )یک تحلیل تطبیقی کیفی با رویکرد مجموعه 

 مقدمه 1
نمایانگر شبکۀ تعاملات علمی بین    1نظام جهانی علم 

سوریامورثی  و  )شوبرت  است  این  2010،  2کشورها   .)
جامعه اصطلاح  در  عنوان  شبکه،  با  علم،  شناسی 

بین  علمی  همکاری  شناخته   3المللی شبکۀ  نیز 
های علمی یک کشور با سایر  شود. میزان همکاری می

نشان  علمی کشورها  اجتماعی  سرمایۀ  میزان    4دهندۀ 
(.  2008،  5جانکرز و تایسن آن کشور در شبکه است )

موقعیت   تعیین  برای  مهمی  ملاک  اجتماعی  سرمایۀ 
)فالزون   6کشورها  است  علم  جهانی  نظام  و    7در 

اجتماعی  2018همکاران،   سرمایۀ  از  سطح  هر   .)
ویژه  نوع  با  شبکهمتناظر  موقعیت  از  است.  ای  ای 

موقعیت   با  متناظر  اجتماعی  سرمایۀ  بالای  سطح 
با  8مرکزی  متناظر  اجتماعی  سرمایه  متوسط  سطح   ،

نیمه سرمایۀ    9پیرامونی موقعیت  پایین  سطح  و 
 11است )گوایِ   10اجتماعی متناظر با موقعیت پیرامونی 

(. بنابراین، ارتقای موقعیت در نظام  2019و همکاران،  
جهانی علم منوط به افزایش سطح سرمایۀ اجتماعی  

 است.  

علمی   جوامع  داده  نشان  علم  تاریخ  که  آنجایی  از 
و    12منزوی هرگز به برتری علمی دست نیافتند )مالی 

نظام  2012همکاران،   در  موقعیت  ارتقای  و  بهبود   ،)
به  انکارناپذیر  ضرورتی  علم  جوامع  جهانی  برای  ویژه 

کشورها   پیرامونی  موقعیت  به  توجه  است.  پیرامونی 
در نظام جهانی علم به دو دلیل حائز اهمیت است.  
پیرامونی   کشورهای  ملاحظه  قابل  کمیت  اول،  دلیل 

یافته  طبق  همکاران  است.  و  گوای  مطالعه  های 
سال  2019) در  به    2000(،  کشورها    80نزدیک  درصد 

تنها   که  داشته  قرار  پیرامونی  موقعیت  درصد    20در 
سال آن فاصلۀ  در  موقعیت    2015تا    2000های  ها  به 

 
1. World’s Scientific System 
2. Schubert & Sooryamoorthy 
3. International Scientific Collaboration Network 
4. Scientific Social Capital 
5. Jonkers & Tijssen 
6. Countries’ Position 
7. Falzon 
8. Central Position 
9. Semi-peripheral Position 

بنابراین،  نیمه یافتند.  ارتقا  درصد    60پیرامونی 
کشورهای دنیا در بخش قابل توجهی از دو دهۀ اخیر  
همواره در موقعیت پیرامونی نظام جهانی علم به سر  

ای از کشورهای  اند. دلیل دوم اینکه بخش عمده برده 
جزئی  نیمه قبل  دهۀ  یک  تا  حداقل  معاصر  پیرامونی 

به  و  بودند  شبکه  پیرامونی  کشورهای  واسطۀ از 
آن  اجتماعی  نظام  در  که  به  تحولاتی  داده  رخ  ها 

نیمه  تجارب  موقعیت  بنابراین،  یافتند.  ارتقا  پیرامونی 
می  کشورها  کشورهایی  این  برای  باشد  الگویی  تواند 

آن  فعلی  وضعیت  گذشتۀ  که  وضعیت  مشابه  ها 
 پیرامونی زمان حال است.  کشورهای نیمه

امروزه این اعتقاد وجود دارد که نظام جهانی علم  
والرشتاین آن   - که  نظام  1974)  13گونه  مورد  در   )

می  مطرح  نیز  اقتصاد  ساختار    -نماید  جهانی  دارای 
سوریامورثی،    14پیرامونی   -مرکز   و  )شوبرت  است 

چوی 2010 همکاران،  2012،  15؛  و  گوای  و  2019؛  گو  ؛ 
مراتبی 2020،  16لیو سلسله  از    17(.  یکی  بودن 

)شرملی ویژگی  است  ساختاری  چنین  بارز  و    18های 
نابرابر  2013همکاران،   ساختار  یک  این  اگرچه   .)

شکل  اما  نیمه است،  موقعیت  و  گیری  پیرامونی 
این   به  ارتقایافته  کشورهای  به  مربوط  شواهد 

دهد که این نابرابری یک وضعیت  موقعیت نشان می 
مراتب و  جایی در سلسله دائمی نیست و امکان جابه 

همکاران،   و  )گوای  دارد  وجود  موقعیت  (.  2019بهبود 
چرا   که  است  این  نیز  حاضر  نوشتار  اصلی  مسألۀ 
برخی کشورها در خلال زمان قادر به بهبود موقعیت  
قرار   پیرامونی  موقعیت  در  همواره  و  نبوده  خویش 

کشورها  داشته از  دیگر  برخی  چگونه  برعکس،  و  اند 
نیمهتوانسته  موقعیت  به  یابند.  اند  ارتقا  پیرامونی 

10. Peripheral Position 
11. Gui 
12. Mali 
13. Wallerstein 
14. Centre-periphery Structure 
15. Choi 
16. Gu & Liu 
17. Hierarchical 
18. Csermely 
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کشورها    1نکتۀ مهم در این زمینه، تأثیر نظام اجتماعی 
ها است. این تأثیر تا حدی است  بر تعاملات علمی آن 

پارسونز  می 1991)  2که  اذعان  علمی  (  توسعۀ  دارد، 
نظام  غیر از خرده   3هایی نظامتأثیر توسعۀ خرده تحت 

فراعلمی  عوامل  نتیجه،  در  هست.  نیز  سطح    4علم 
نظام   را در  نیز میزان سرمایۀ اجتماعی کشورها  کلان 

تحت  علم  می جهانی  قرار  دهند  الشعاع 
این1983،  5)سوبرامانیام  از  شرایط  (.  مقایسۀ  رو، 

دائما    کشورهای  با  ارتقایافته  پیرامونی  کشورهای 
توجه مطالعۀ  پیرامونی مسأله  که در کانون  ای است 

 حاضر قرار دارد. 

با   رابطه  در  ارزشمندی  مطالعات  تاکنون  اگرچه 
بر   مؤثر  کلان  سطح  فراعلمی  عوامل  شناسایی 

علمی بین  هیچ همکاری  انجام شده، اما  از  المللی  یک 
تعیینآن عوامل  از  حاکی  کشورها  ها  موقعیت  کنندۀ 

مسألۀ   حقیقت،  در  نیستند.  علم  جهانی  نظام  در 
که چرا )تحت  تأثیر اصلی مطالعات مذکور این است 

یا   تقویت  کشور  دو  بین  علمی  همکاری  عواملی(  چه 
می می تضعیف  فرض  مطالعاتی  چنین  در  شود  شود. 

شباهت  تفاوت که  یا  سبب  ها  کشورها  بین  های 
بین   همکارانه  روابط  تضعیف  تقویت/  و  قطع  ایجاد/ 

می آن )ها  همکاران  و  وای  گ مثال،  برای  (  2019شود. 
کش بین  علمی  همکاری  که  دادند  ورهای  نشان 

محتمل  زبان  غیرانگلیسی  انگلیسی  کشورهای  از  تر 
خصیصۀ   که  نیست  معنا  بدان  این  اما  است.  زبان 

به انگلیسی  که  است  امتیازی  بودن  آن  زبان  واسطۀ 
همۀ کشورهای انگلیسی زبان در نظام جهانی علم از  

می  برخوردار  برتر  خود  موقعیت  زبان  اگرچه  شوند. 
یک عامل ایجاد نابرابری است، اما در بین کشورهای  
بنابراین،   دارد.  وجود  نابرابری  نیز  ویژگی  این  واجد 
جهانی   نظام  در  لزوما   زبان  انگلیسی  کشورهای  همۀ 
فقط   و  نیستند  برخوردار  یکسانی  موقعیت  از  علم 

آن  از  به برخی  از  ها  معینی  مجموعۀ  داشتن  واسطۀ 
موقعیت  قادرند  احراز  شرایط  را  شبکه  برتر  های 

 
1. Social System 
2. Parsons 
3. Subsystem 
4. Extra-scientific Factors 

نمایند. نوشتار حاضر نیز درصدد شناسایی مجموعه  
پیرامونی   موقعیت  تثبیت  موجب  که  است  عواملی 

 برخی کشورها در طول زمان شده است. 

مطالعۀ حاضر از سه وجه مسأله، نظریه و روش  
تابه که  است  مطالعاتی  از  شده  متمایز  انجام  حال 

به مسأله،  حیث  از  علل  است.  شناسایی  جای 
بین  علمی  شناسایی  همکاری  روی  تأکید  المللی، 

علیّ  پیرامونی    6مسیرهای  موقعیت  به  که  است 
نظام   در  کشورها  اجتماعی(  سرمایه  میزان  )کاهش 

شده  منتهی  علم  بهجهانی  نظریه،  حیث  از  جای  اند. 
بندی دلخواه از عوامل، عوامل برمبنای  ارائۀ یک طبقه 

طبقه پارسونز  اجتماعی  نظام  شدهنظریۀ  اند.  بندی 
به  روش،  حیث  از  از  مستقل  عوامل  تأثیر  اینکه  جای 

صورت  هم شناسایی شوند، حضور یا غیاب عوامل به 
جای یک  زمان مورد توجه بوده است. همچنین، به هم

زمانی(   )در  طولی  استراتژی  دو  از  مقطعی،  استراتژی 
است.   شده  استفاده  علی  مسیرهای  شناسایی  برای 

دهند  های فوق به محققان این امکان را می استراتژی
برای    7تا علاوه بر پاسخ به پرسش اصلی، شرایط لازم 

موقعیت   به  ارتقا  نحوۀ  و  پیرامونی  موقعیت 
مطالب  نیمه به  توجه  با  نمایند.  ارائه  نیز  را  پیرامونی 

 های زیر پاسخ دهیم:کنیم به پرسش فوق، تلاش می 

کدام کشورها طی دو دهۀ اخیر در موقعیت   (1)
اند؟ و  پیرامونی نظام جهانی علم قرار داشته

به   پیرامونی  موقعیت  از  کشورها  کدام 
 اند؟پیرامونی ارتقا یافتهموقعیت نیمه 

موقعیت   (2) در  گرفتن  قرار  برای  شرایط  کدام 
 اند؟پیرامونی نظام جهانی علم لازم

در   (3) اخیر  دهۀ  دو  طی  کشورها  اکثر  چرا 
قرار   علم  جهانی  نظام  پیرامونی  موقعیت 

 اند؟داشته

5. Subramanyam 
6. Causal Paths 
7. Necessary Conditions 
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پیرامونی   (4) موقعیت  از  کشورها  برخی  چگونه 
 اند؟ پیرامونی ارتقا یافته به موقعیت نیمه 

پیشینه تحقیق و مبانی  2
 نظری

شناسایی  تجربی  دستهسوابق  دو  اول،  شده  اند. 
هایی که ناظر بر شناسایی الگوهای همکاری  پژوهش 

هایی که ناظر  المللی هستند. دوم، پژوهش علمی بین 
عوامل   شناسایی  همکاری تعیین بر  علمی  کنندۀ  های 

مسأله،  بین و  موضوع  حیث  از  هستند.  المللی 
و  پژوهش  اول  سؤال  با  بیشتر  اول  دسته  های 
های دسته دوم بیشتر با سؤال سوم مطالعه پژوهش 

و   دوم  سؤالات  با  رابطه  در  دارند.  مقاربت  حاضر 
یافت   مشابهی  خارجی  یا  داخلی  پژوهش  چهارم، 

های هر  نشد. در ادامه پس از مرور برخی از پژوهش 
جمع  یک  هر  دسته،  برای  موجود  سوابق  از  بندی 

 دسته ارائه خواهد شد. 

پژوهش  میان  و از  گوای  مطالعه  اول،  دستۀ  های 
( جامع 2019همکاران  دقیق(  و  مطالعهترین  ای  ترین 

نظام   در  کشورها  موقعیت  تعیین  هدف  با  که  است 
موقعیت   مطالعه،  این  در  شده.  انجام  علم  جهانی 

همکاری  شبکۀ  در  جهان  کشورهای  علمی  کلیۀ  های 
رشتهانجام  همۀ  بین  فاصلۀ  شده  در  دانشگاهی  های 

تعیین شده است. این مطالعه  2000- 2015های سال 
های اخیر استنادات نسبتا   که با وجود انتشار در سال 

موقعیت   چهار  وجود  از  حاکی  کرده،  دریافت  زیادی 
نیمه  نیمهمرکزی،  و پیرامونی  پیرامونی قوی،  پیرامونی 

می  نشان  همچنین،  است.  علم  جهانی  نظام  دهد  در 
ابتد از  کشورها  بررسی  کدام  مورد  دورۀ  انتهای  تا  ا 

بخشیده  بهبود  یا  کرده  حفظ  را  اند.  موقعیتشان 
شاخص علاوه  از  استفاده  با  محققان  های  براین، 

قطب ساخته  شبکه  مشخص  را  همکاری  اصلی  های 
می  توضیح  وابستگی  و  کشورها  کدام  که  دهند 

 بیشتری به همکاری با هر قطب دارند.  

 
1. Organization for Economic Co-operation and 
Development (OECD) 

( چوی  می 2012مطالعه  تأیید  نیز  الگوی  (  که  کند 
سازمان  همکاری  عضو  کشورهای  بین  علمی  های 

پیرامون    - از نوع مرکز    1های اقتصادی توسعۀ همکاری 
را   قبلی  مطالعه  جامعیت  مطالعه  این  اگرچه  است. 
اینکه   اول  است.  مهم  یافته  دو  بر  مشتمل  اما  ندارد، 
نرخ افزایش همکاری بین کشورهای پیرامونی بیشتر  
از نرخ افزایش همکاری بین کشورهای مرکزی یا بین  
سریع   رشد  است.  مرکزی  با  پیرامونی  کشورهای 

طی  همکاری  پیرامونی  کشورهای  بین  علمی  های 
وابستگی    1995-2010های  سال  کاهش  از  حاکی 

ترکیه   و  جنوبی  کرۀ  دوم،  است.  مرکز  به  پیرامون 
درجه به مرکزیت  افزایش  ساختارهای دلیل  ای، 

ستارهشبکه داده ایای  تشکیل  از شکل  تغییر  اند. 
کشور   دو  این  مورد  در  مرکزی  به  پیرامونی  موقعیت 

 الملل است.   حاصل افزایش دانشجویان بین

پژوهش  دسته  اگرچه  برای  متعددی  خارجی  های 
دو   به  کلام  اطالۀ  از  اجتناب  برای  اما  دارد،  وجود  اول 

نزدیک ارتباط  که  فوق  مطالعه  پژوهش  این  با  تری 
های داخلی  کنیم. طیفی از پژوهش داشتند، اکتفا می 

علمی   همکاری  الگوهای  شناسایی  با  رابطه  در  نیز 
های گوناگون اعم از علم اطلاعات  المللی در رشتهبین

دانش  )عرفان و  همکاران،  شناسی  و  ش  (،  1392من
باقری،   و  )محمداسماعیل  پزشکی  (،  1393مهندسی 

مردانی،  سیستم ال.  و  مردانی  )ام.  اطلاعاتی  های 
ای )موسوی و همکاران،  (، علوم و فناوری هسته1394
( و حقوق مالکیت فکری )جعفرزاده و همکاران،  1394

شده 1395 انجام  آن   (  از  مورد  دو  اینجا  در  را  که  ها 
کنیم. پیش از آن لازم به ذکر است که برخی  مرور می 

شناسایی   به  معطوف  نیز  داخلی  تحقیقات  از 
های  المللی در مورد مقالهالگوهای همکاری علمی بین 

فر،  سلب  فهیمی  و  قربی  )مانند  هستند  اعتبارشده 
همکاران،  1399 و  قربی  ارتباط  1399؛  چون  که   )

آن  مرور  از  دارند  مطالعه  این  مسألۀ  با  ها  کمتری 
 نظر شده است.صرف
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)عرفان  همکاران  و  درنظرگرفتن  1392منش  با   )
هم  به شبکۀ  علمی  تألیفی  همکاری  شاخص  عنوان 

نشان می  زمانی بین کشورها  بازۀ  - 2012دهند که در 
مقیاس   9631 بدون  نوع  از  شبکه  این  بوده    1ساختار 

درجات   دارای  کشورها  از  اندکی  تعداد  یعنی  است؛ 
بالای همکاری و تعداد زیادی از کشورها دارای درجات  

شبکه چنین  در  هستند.  همکاری  اعضای  پایین  هایی 
جدید به اعضای قدیمی دارای درجات بالای همکاری  

می درجات  متصل  دارای  کشورهای  بنابراین،  شوند. 
شبکه   تکامل  در  مهمی  نقش  علمی  همکاری  بالای 

شاخص  از  استفاده  با  محققان  مرکزیت  دارند.  های 
داده  استرالیا، نشان  کانادا،  انگلستان،  آمریکا،  که  اند 

مرکزی  از  چین  و  اسپانیا  آلمان،  ترین  هلند، 
 ها در شبکه برخوردارند.موقعیت

( در مورد ساختار شبکه  1394موسوی و همکاران ) 
فناوری   و  علوم  حوزۀ  در  کشورها  نویسندگی  هم 

آن هسته یافتند.  دست  متفاوتی  نتایج  به  با  ای  ها 
بررسی ساختار شبکه در سه بازۀ زمانی دوران جنگ  

 ( اتحاد  1988- 1990سرد  فروپاشی  از  قبل  دورۀ   ،)
( سابق  شوروی  حاضر  1998-2000جماهیر  عصر  و   )

می 2010-2008) نتیجه  به (  شبکه  این  که  دلیل گیرند 
مسیر  طول  میانگین  ویژگی  سه  بودن  قطر    2دارا  کم، 

خوشه   3شبکه ضریب  و  نوعی    4بندیکم  زیاد  نسبتا  
کوچک  جهان  می   5شبکه  چنین  محسوب  در  شود. 

خوشه شبکه تعداد  اینکه  وجود  با  است،  ای  زیاد  ها 
به  اعضای شبکه کم است.  بین  علاوه، این  اما فاصله 

می تأیید  به مطالعه  مذکور  شبکۀ  که  زمان کند  مرور 
پیرامون چند کشور مرکزی رشد خواهد کرد. مطالعه  

( نیز این یافته را در مورد نظام  2019گوای و همکاران )
 کند.    جهانی علم تصدیق می 

های دسته دوم از آنجایی که در  در مورد پژوهش 
ای مشابه مسأله اصلی نوشتار  سوابق تجربی مسأله 

پژوهش  نشد،  یافت  بررسی  حاضر  اولویت  در  هایی 
عوامل   شناسایی  هدفشان  که  گرفتند  قرار 

 
1. Scale-free 
2. Average Path Length 
3. Network Diameter 
4. Clustering Coefficient 

همکاری تعیین بین کننده  علمی  بود.  های  المللی 
قابل دهۀ  بخش  به  مربوط  مطالعات  این  از  توجهی 

از بین آن  که  هستند  به  اخیر  نسبت  ها سه مطالعه 
ها  بقیه از جامعیت بیشتری برخوردارند. این پژوهش 

 در ادامه مرور خواهند شد.  

 ( همکاران  و  موقعیت  2019گوای  تعیین  از  بعد   )
می  نشان  علم  جهانی  نظام  در  که  کشورها  دهند 

مشابهت اقتصادی، مشابهت اجتماعی، مشابهت در  
الملل در سراسر  های علمی و دانشجویان بین ظرفیت

همکاری   2000- 2015دوره   ضعف  و  علمی  شدت  های 
تحت بین را  داده المللی  قرار  براین،  تأثیر  علاوه  اند. 

بین سال  انگلیسی  و وابستگی    2005- 2009های زبان 
سال  بین  نیز  سابق  استعماری  روابط  - 2004های  به 

آمدند. این در  شمار می کننده به از عوامل تعیین  2000
تأثیر   کشورها  بین  جغرافیایی  فاصلۀ  که  است  حالی 

همکاری  بر  آن معناداری  بین  علمی  در  های  ندارد.  ها 
شرطی   نه  برای  نتیجه،  کافی  شرطی  نه  و  لازم 

 المللی است.همکاری علمی بین 

)  6هو  همکاران  شاخص 2020و  انواع  از  های  ( 
  7ای، بینیت و بردار ویژه( مرکزیت شبکه )اعم از درجه 

شبکه   دو  در  کشورها  کلیۀ  موقعیت  تعریف  برای 
بین همکاری  علمی  همه  های  از  )متشکل  المللی 

بین رشته دانشجویان  تحرکات  شبکه  و  در  ها(  الملل 
نموده   2001- 2015بازه   نشان  استفاده  محققان  اند. 

میزان  می بین  معناداری  و  مثبت  رابطه  که  دهند 
دارد.   وجود  شبکه  دو  این  در  کشورها  مرکزیت 

توان گفت بین موقعیت کشورها در این دو شبکه  می
یک  دارای  بهتناظر  کشورهای  یعنی  دارد؛  وجود  یک 

پیرامونی یا پیرامونی در شبکه  موقعیت مرکزی، نیمه 
بین  دانشجویان  بهتحرکات  دارای  الملل  ترتیب 

پیرامونی یا پیرامونی در شبکه  موقعیتی مرکزی، نیمه 
بین  علمی  در  همکاری  یافته  این  هستند.  نیز  المللی 

 ر ویژه مصداق دارد. ای و بردامورد مرکزیت درجه

5. Small-world 
6. Hou 
7. Degree, Between-ness, and Eigenvector 
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)  1وییرِا  همکاران  بر  2022و  مؤثر  فواصل  انواع   )
بین  علمی  تقسیم  همکاری  دسته  شش  به  را  المللی 

اقتصادی  می فاصله  جغرافیایی،  فاصله    - کنند: 
فاصله   فرهنگی،  فاصله  سیاسی،  فاصله  اجتماعی، 

ظرفیت  فاصله  و  از  تخصصی  محققان  علمی.  های 
بررسی تأثیر این فواصل بر شبکه همکاری علمی بین  

زمانی   بازه  سه  در  کشورها  - 2009،  1990-1999کلیه 
می   2010-2018و    2000 معکوس  نتیجه  اثر  که  گیرند 

اقتصادی   بر    -فواصل  تخصصی  و  سیاسی  اجتماعی، 
بین  علمی  افزایش  همکاری  زمان  خلال  در  المللی 

یافته است؛ یعنی با افزایش فاصله بین دو کشور در  
آن بین  علمی  همکاری  عوامل  پیدا  این  کاهش  ها 

فواصل  می معکوس  اثر  مقابل،  در  بالعکس.  و  کند 
یافته   کاهش  زمان  مرور  به  فرهنگی  و  جغرافیایی 

 است.

پژوهش جمع  مورد  در  تجربی  سوابق  های  بندی 
علی  اینکه  از  حاکی  اول  و  دسته  گوای  پژوهش  رغم 

( پژوهش 2019همکاران  سایر  نمونه  (،  حجم  یا  ها 
های  دهند یا مانند همه پژوهش کمتری را پوشش می 

های یک رشته خاص  داخلی نامبرده ناظر بر همکاری
شود از جامعیت کافی برخوردار  هستند که باعث می 

به  باشد  ناکافی  نمونه  حجم  وقتی  واسطۀ نباشند. 
دارد   امکان  روابط  قوت  یا  تعداد  از  شدن  کاسته 

به  کامل  شبکۀ  نشود.  ساختار  مشخص  درستی 
 ( همکاران  و  موسوی  امر  1394مطالعه  این  مصداق   )

ها نشان دادند که ساختار شبکه یک رشتۀ است. آن 
که   حالی  در  است،  کوچک  جهان  نوع  از  خاص 

)م همکاران  و  گوای  ساختار  2019طالعه  داد  نشان   )
علم   جهانی  همکاری   - نظام  از  متشکل  کلیه  که  های 

از نوع بدون مقیاس است. به همین    -ها است  رشته
می  سعی  مطالعه  این  در  که  جهت،  جایی  تا  شود 

داده  به  می دسترسی  اجازه  بر  ها  مؤثر  عوامل  دهد، 
شبکه  در  کشورها  پیرامونی  شناسایی  موقعیت  ای 

همکاری از  متشکل  که  کلیۀ  شود  بین  علمی  های 
 ها باشد. کشورها و رشته

 
1. Vieira 

حکایت   موجود  تجربی  سوابق  مرور  براین،  علاوه 
علم،   جهانی  نظام  در  همکاری  مسألۀ  که  دارد  این  از 

صبغهعلی  داشتن  جامعهرغم  در های  غالبا   شناسانه، 
با   صرفا   و  شناسی  دانش  و  اطلاعات  علم  رشتۀ 

علم روش اصل،  های  در  است.  شده  بررسی  سنجی 
به  نه مسبوق  مسائل  از  یکی  همکاری  مسألۀ  تنها 

شناسی است، بلکه ایدۀ نگریستن به  سابقه جامعه
بین  علمی  همکاری  به شبکۀ  نظام  المللی  یک  مثابۀ 

والرشتاین   از نظریۀ نظام جهانی  نیز برگرفته  جهانی 
نظریه  از  که  شناختهاست  جامعههای  شناسی  شدۀ 

می  دلیل  همین  به  مطالعه  است.  این  گفت  توان 
مطالعه تبینخستین  به  که  است  ین  ای 

جهانی  جامعه نظام  در  کشورها  موقعیت  شناختی 
 پردازد.  علم می 

ای  های دسته دوم، بارزترین نکتهدر مورد پژوهش 
به  میکه  داخلی  نظر  تجربی  سوابق  ضعف  رسد، 

نزدیک  پژوهش است.  این  ترین  با  که  داخلی  های 
آن  شده  انجام  کوچک هدف  که  مقیاسقدر  اند 

توان نتایج به دست آمده را به نظام جهانی علم  نمی 
همکاران   و  گیگلو  پژوهش  مثال،  برای  داد.  تعمیم 

همکاری1399) بر  ناظر  فقط  بین (  علمی  المللی  های 
 ( همکاران  و  ویشکائی  صادق  پژوهش  و  (  1397ایران 

همکاری  بر  ناظر  بین فقط  علمی  اعضای  های  المللی 
همچنین،   است.  تهران  دانشگاه  علمی  هیئت 

( آدمیان  و  داورپناه  نه1391پژوهش  که  در  (  تنها 
ه تأثیر یک  کشور انجام شده، بلکه صرفا  ب  20مقیاس  

می  اقتصادی(  )توسعه  را  عامل  عوامل  سایر  و  پردازد 
در مورد سوابق تجربی  درنظرنمی  عین حال،  گیرد. در 

به  عوامل  اگرچه  نیز  شدند،  خارجی  شناسایی  خوبی 
پژوهش  همۀ  مرور  منظور  اما  بدین  تاکنون  که  هایی 

می  نشان  شده  دلخواه  انجام  عوامل  انتخاب  که  دهد 
این  از  است.  بوده  نظری  پشتوانۀ  فاقد  در  و  رو، 

ادبیات   بطن  از  عوامل  شده  سعی  حاضر  مطالعۀ 
 نظری استخراج شوند.         

های نظری توضیح  در ادامه، با استفاده از دیدگاه
های  نظامواسطۀ چه عواملی خرده خواهیم داد که به 
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می  اجتماعی  نظام  پیرامونی  یک  موقعیت  توانند 
تحت  علم  جهانی  نظام  در  را  قرار  کشورها  الشعاع 

بر   مبتنی  حاضر  مطالعۀ  نظری  چهارچوب  دهند. 
  1الملل های روابط بین های کلان توسعه، نظریهنظریه

ها برمبنای  است. انتخاب این نظریه   2و نظریۀ شبکه 
است:   بوده  زیر  سطح    - 1معیارهای  بودن  کلان 

مطالعات    -2تحلیل؛   قلمرو  در  مسأله  گرفتن  قرار 
)به  علمی(؛  توسعه  توسعۀ  خاص،    - 3طور 

به  علمی  همکاری  رابطۀ  درنظرگرفتن  نوعی  مثابه 
ملت  بین  علم    - 4ها؛  همکارانه  جهانی  نظام  به  توجه 

شناسایی  عوامل  نهایتا   شبکه.  قالب  طبق  در  شده 
( پارسونز  اجتماعی  نظام  ذیل  1991نظریه   ،)

دستهنظامخرده  نوعی  اجتماعی  نظام  یک  بندی  های 
دسته این  نتیجه شدند.  هنگام  کمک  بندی  گیری 

بفهمیم:  می خرده   - 1کند  چند  باید  حداکثر  نظام 
اجتماعی   نظام  یک  تا  باشند  داشته  ضعیفی  عملکرد 
این   اینکه  و  بگیرد  قرار  پیرامونی  موقعیت  در 

کدام نظامخرده  خرده   -2اند؛  ها  چند  نظام  حداکثر 
کشور   موقعیت  تا  دهند  بهبود  را  عملکردشان  باید 

خرده پیرامو این  اینکه  و  کند  پیدا  ارتقا  ها  نظام نی 
 اند.      کدام 

 الملل  دیدگاه روابط بین  2.1
بین  روابط  نظریه دیدگاه  از  طیفی  شامل  الملل  را  ها 

آمیز  همکارانه یا خصومت شود که ناظر بر روابط می
ملت  نظریه بین  طبق  است.  همکاری  ها  های 

دی   3المللی بین همکاران،    4)بیِ  نظام  2011و  نوع   ،)
سیاسی )نوع رژیم( بر ایجاد/ قطع تعاملات همکارانه  

نظام  انواع  بین  از  است.  مؤثر  کشورها  های  بین 
گرایش    5های دموکراسی لیبرال سیاسی موجود، نظام 

هم   با  همکارانه  تعاملات  انواع  برقراری  به  بیشتری 
)وتسل  یک  2022،  6دارند  خصوصیات  بارزترین   .)

عبارت دموکراتیک  لیبرال  انتخابات،  دولت  از:  اند 

 
1. International Relations 
2. Network Theory 
3. International Cooperation Theories 
4 .Badie 
5. Liberal Democracy 
6. Whetsell 

رویه  قوا،  و  تفکیک  بشر  حقوق  حقوقی،  های 
دولت  چنین  قانون.  جهت حاکمیت  غالبا   گیری هایی 

بین  روابط  به  را  خود  از  لیبرال  و  داده  گسترش  الملل 
بین  همکاری  افزایش  از  نهادی  ترتیبات  المللی  طریق 

می  )فالکحمایت  افزایش  75:  2002،  7کنند  هدف   .)
دولت  بین  کاهش  همکاری  دموکرات،  لیبرال  های 

این  عدم  بین  متقابل  اعتماد  افزایش  قطعیت، 
به  دولت  است.  جهانی  صلح  برقراری  نهایتا   و  ها 

عنوان   با  نظریه  این  جهت،  دموکراتیک همین    8صلح 
می شناخته  همکاران،  نیز  و  دی  )بیِ  (.  2011شود 

لیبرال  1973)  9مرتون  که  است  باور  این  بر  نیز   )
مهیا   را  علمی  توسعۀ  برای  لازم  شرایط  دموکراسی 

سازد. یکی از دلایل این مدعا اینکه چنین نظامی  می
نگه می  را برای محققان محفوظ  آزادی بیان  دارد  حق 

آن  به  می و  را  امکان  این  خارج  ها  محققانی  با  تا  دهد 
و   10از مرزهای سیاسی خود ارتباط برقرار کنند )کاپگ 

به  2011همکاران،   دستیابی  درجۀ  بنابراین،   .)
می  لیبرال  تعییندموکراسی  عامل  در  کنندهتواند  ای 

همکاری  شبکه  با  توسعۀ  باشد.  کشورها  علمی  های 
 ( مرتون  همه،  می 1973این  اذعان  تأثیر  (  که  دارد 

به  نباید  را  علمی  توسعۀ  بر  دموکراسی  صورت  لیبرال 
یک رابطۀ علی ساده درنظر گرفت و سایر عوامل نیز  

 باید مورد توجه قرار گیرند. 

حکومت کارایی  عوامل،  این  از  بنابر    11یکی  است. 
بین  همکاری  )لیدزنظریه  همکاری  1999،  12المللی   ،)

ملت  نه بین  بین ها  عوامل  به  به  تنها  بلکه  المللی، 
به  حکومت،  دارد.  بستگی  نیز  داخلی  عنوان  عوامل 

می  داخلی،  سیاسی  نهاد  احتمال  یک  تواند 
بین همکاری  علمی  کاهش  های  یا  افزایش  را  المللی 

)وتسل،   همکاران،  2022دهد  و  وییرا  (.  2022؛ 
حکومت سیاست توانند،  ها می های اجرا شده توسط 

همکاران،   و  )وییرا  کنند  محدود  را  اطلاعات  اشاعۀ 

7 .Falk 
8. Democratic Peace 
9. Merton 
10. Coppedge 
11. Government Effectiveness 
12. Leeds 
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حامی  2022 دیدگاه  یک  دارد  امکان  مثال،  برای   .)
دیگر   دیدگاهی  و  باشد  اطلاعات  به  آزاد  دسترسی 

)محدودیت  سانسورها  )دیویس حامی  و    1ها( 
بر  2012همکاران،   حاکم  حقوقی  نظام  و  قواعد   .)

می  که  هستند  ابزارهایی  نیز  معنوی  توانند  مالکیت 
فرایند یادگیری و اشتراک دانش را تقویت یا تضعیف 

)بوشما  همکاران،  2005،  2نمایند  و  دیویس  (.  2012؛ 
حکومتی که حق مالکیت و همچنین، مالکیت معنوی  

می  تضمین  تعاملی  را  یادگیری  برای  بستری  کند 
می  )بوشما،  فراهم  حکومت  2005آورد  کارایی  پس،   .)

به دانش  اشاعه  زمینه  علمی  در  همکاری  واسطه 
کنار  بین در  که  است  سیاسی  عامل  یک  نیز  المللی 

می  رژیم  را  نوع  کشورها  علمی  تعاملات  گستره  تواند 
 افزایش یا کاهش دهد.  

بین  روابط  دیدگاه  کاربرد  حال،  این  صرفا   با  الملل 
نمی  محدود  سیاسی  عرصه  مثال،  به  برای  شود. 

پردازان این دیدگاه  عنوان یکی از نظریهبه   3میرشایمر
هژمونی  مبحث  بین   4به  روابط  دارد.  در  توجه  الملل 

به  چین  ظهور  با  که  است  معتقد  هژمون  وی  مثابه 
آمریکا  منطقه موقعیت  تداوم  و  شرقی  نیمکره  در  ای 

ای در نیمکرۀ غربی تصور یک  مثابه هژمون منطقهبه
می نظر  به  بعید  جهانی  )لیند هژمون  (.  2018،  5رسد 

منطقه هژمون  دو  می هر  حفظ  ای  برای  که  دانند 
دیگر   هژمون  با  چالش  هرگونه  از  باید  خود  امنیت 

)میرشایمر،   آمریکا  2003بپرهیزند  رابطه،  این  در   .)
(  2010، 7)پارمر و کاکس  6غالبا  متکی به قدرت سخت 

(.  2017،  9است )ژائو   8و چین کاملا  متکی به قدرت نرم
می  باعث  که  است  توانایی  سخت  مردم  قدرت  شود 

است   توانایی  نرم  قدرت  مقابل،  در  بترسند.  شما  از 

 
1. Dawes 
2. Boschma 
3. Mearsheimer 
4. Hegemony 
5. Lind 
6. Hard Power 
7. Parmar & Cox 
8. Soft Power 
9. Zhao 
10. Nisbett 
11. Good Neighbor Strategy 

شود مردم شما را دوست داشته باشند  که باعث می 
تابع  2016،  10)نیزبت  چین  خارجی  سیاست  اساسا ،   .)

خوب  همسایه  و    11استراتژی  ایجاد  یعنی  است؛ 
تقویت روابط با کشورهای همسایه. چین در راستای  

عنوان  کارگیری قدرت نرم، دیپلماسی آموزشی را به به
گرفته   پیش  در  خوب  همسایۀ  استراتژی  از  بخشی 

)ژائو،   بین 2017است  دانشجویان  از    12الملل(.  یکی 
هم  هستند.  استراتژی  این  اصلی  با  اجزای  زمان 

بین  دانشجویان  یادگیری  چین،  فرایندهای  در  الملل 
آن ارزش به  نیز  چین  فرهنگی  و  سیاسی  ها  های 

می به منتقل  واقع،  در  به  شود.  مضمون  سه  تدریج 
می آن القا  چینشود:  ها  چین ،  شناخت  با  و    دوستی 

چین عشق  به  این  2018،  13)ون   ورزی  انتقال  با   .)
رفته اجتماعی مضامین  فاصله  از  بین    14رفته 

و   شده  کاسته  میزبان  جامعۀ  با  مهاجر  دانشجویان 
گیرد )ابنر  ها شکل می حس نزدیکی و انسجام بین آن

الملل  (. در نتیجه، دانشجویان بین 2016،  15و هلبلینگ 
می به دانش  حاملان  و  عنوان  ایجاد  احتمال  توانند 

مبدأ   جامعه  بین  علمی  همکاری  پیوندهای    - تداوم 
)چوی،   دهند  افزایش  را  آندو 2012مقصد  و  کاتو  ، 16؛ 

 (.       2020، 17؛ جک و بلیز 2019؛ گوای و همکاران،  2017

 18دیدگاه توسعه انسانی  2.2
سال   در  انسانی  توسعۀ  گزارش  نخستین  از  پس 

1990   (19UNDP  ،1990 استدلال عمدتا   در  (  هایی 
جای پول، انسان را  نظریۀ توسعه پذیرفته شد که به 

می  قرار  توسعه  فرایند  توجه  کانون  توسعه  در  دادند. 
)پارییرا انسانی، به اقتصادی  عمدتا   عامل  یک   20مثابه 

همکاران،   نه2017و  علمی  (،  تولیدات  با  تنها 

12. International Students 
13. Wen 
14. Social Distance 
15. Ebner & Helbling 
16. Kato & Ando 
17. Jeck & Baláž 
18. Human Development 
19. United Nations Development 
Programme 
20. Parreira 
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همکاران،    1)استاکس  همکاری 2008و  با  بلکه  های  (، 
( نیز ارتباط  2017المللی )پارییرا و همکاران،  علمی بین 

به  آموزش،  ارتقای  دارد.  از  مستقیم  یکی  عنوان 
بنیادینی  شاخص نقش  انسانی،  توسعۀ  اصلی  های 

جست  به در  دانش  بهره وجوی  افزایش  وری  منظور 
)مارینهو  همکاران،    2دارد  و  2017و  دانش  افزایش   .)

اطلاعات   به  دسترسی  برای  را  افراد  توانایی  مهارت 
(. اساسا ،  2012و همکاران،    3دهد )صحابی افزایش می 

)سوتا  است  انسانی  توسعه  تابع  علمی  ، 4سرمایه 
(. طبق یک قاعده، دانش جدید در مناطق دارای  2013

کند تا در  سرمایه انسانی بالاتر بیشتر اشاعه پیدا می 
پایین  انسانی  توسعه  دارای  و  مناطق  )مارینهو  تر 

که  2017همکاران،   پیرامونی  کشورهای  بنابراین،   .)
و   اشاعه  احتمال  دارند،  پایینی  انسانی  توسعه  عمدتا  

المللی  های علمی بین جذب دانش در نتیجه همکاری
 ها کمتر است.     در آن 

 5شدندیدگاه جهانی  2.3
توجهی بر این قاعده وجود  در حال حاضر، تأکید قابل 

جهانی  بین  که  رابطه  دارد  اقتصادی  و  علمی  شدن 
شبکه   توسعه  که  معنا  بدین  دارد؛  وجود  متقابل 

نه جهانی  همکاری تجارت  شبکه  توسعه  بر  های  تنها 
بین  تحت علمی  بلکه  دارد،  تأثیر  نیز  المللی  آن  تأثیر 

)کسی  دارد  همکاران،    6قرار  این  2012و  تأثیرپذیری   .)
به  یکدیگر  از  شبکه  برخی  دو  که  است  زیاد  حدی 

؛ پارییرا و همکاران،  2015محققان )کسی و همکاران،  
تجاری  2017 بلوک  یک  عضو  کشورهای  معتقدند   )

هستند.   نیز  مشابهی  پژوهشی  بلوک  اعضای  واحد 
توافق  به  پیوستن  نه نامهعموما   اقتصادی  تنها های 

می  تسهیل  را  کشورها  بین  تجاری  بلکه  روابط  کنند، 
هزینه کاهش  طریق  و  از  تبادل  امکان  انتقال  های 

می  فراهم  نیز  را  محققان  و  تحرک  )پارییرا  سازد 
همکاری  2017همکاران،   که  است  جهت  همین  به   .)

 
1. Stocks 
2. Marinho 
3. Sahabi 
4. Sota 
5. Globalization 
6. Cassi 
7. Exported Value 

و   )هو  قوی  تجاری  روابط  دارای  کشورهای  بین  علمی 
ارزش  2021همکاران،   که  کشورهایی  بین  نیز  و   )

لیو آن  7صادرات  و  )بای  است  بیشتر  (،  2016،  8ها 
تر است. بنابراین، با توجه به تأثیرات متقابل  محتمل

می جهانی  نظر  به  اقتصادی  و  علمی  رسد،  شدن 
به  صادرات  همکاری  توسعۀ  اشکال  از  یکی  مثابه 

های  اقتصادی نقش مهمی در توسعۀ شبکۀ همکاری 
 علمی کشورها داشته باشد.   

  -نظریۀ شبکه: قاعدۀ مشابهت   2.4
  9جذب 

مشابهت   توسط    - نظریه  بار  نخستین  جذب 
شد.   مطرح  خرد  سطح  در  و  اجتماعی  روانشناسان 
طبق این نظریه، کسانی که خصوصیات مشابه دارند  

)برن  هم دارند  با  رابطه  برقراری  بیشتری به  ، 10تمایل 
به 1969 شبیه(.  هم  به  که  کسانی  خلاصه،  ترند  طور 

شوند. این نظریه  بیشتر به سمت همدیگر جذب می 
همُوفیلی  اصل  با  متناظر  شبکه    11درست  نظریۀ  در 

شبکه   محققان  اخیرا   که  تفاوت  این  با  است. 
نه بلکه  معتقدند  خصوصیات،  در  شباهت  تنها 

نیز  کنشگران  شخصی  شبکۀ  ساختار  در  شباهت 
آن  نزدیکی  به  می منجر  همدیگر  به  )مک  ها  شود 

همکاران،    12فرسون  می 2001و  وقتی  ساختار  (.  گوییم 
اینکه   مقصود  است،  شبیه  کنشگر  دو  شبکه 
مشابه   دیگرانِ  با  مشابهی  روابط  مزبور  کنشگران 

)برت  اگر 1982،  13دارند  که  معناست  بدان  این   .)
بینیم  می الگوی روابط هر دو کنشگر را ترسیم نماییم  

ارتباط  در  یکسانی  افراد  با  دو  هر  در  که  یعنی  اند؛ 
حالت شباهت کامل، الگوی روابط دقیقا  یکی است.  

  14ارز ساختاری در نظریه شبکه، چنین کنشگرانی هم
می  خوانده  همکاران،  یکدیگر  و  فرسون  )مک  شوند 

شناسی (. هم ارزان ساختاری در اصطلاح جامعه 2001

8. Bai & Liu 
9. Similarity-Attraction 
10. Byrne 
11. Homophily 
12. McPherson 
13. Burt 
14. Structurally Equivalent 
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های مشابهی را  شود که موقعیتبه کسانی گفته می 
)اسکات باشند  نموده  اشغال  شبکه  (.  1396،  1در 

به 1973)  2گرانووتر  هم(  بین  دلیل  که  زیادی  پوشی 
آن  دارد  وجود  کنشگران  این  کنشگران  شرکای  را  ها 

اجتماعی  مشابهت  نظریه  می  3دارای  پیرو  نامد. 
به  -مشابهت   نظریه  جذب،  در  مهم  گزارۀ  یک  تازگی 

شکل احتمال  اینکه  بر  مبنی  شده  ایجاد  گیری  شبکه 
بالا   اجتماعی  مشابهت  دارای  کنشگران  بین  رابطه 

و همکاران،   4؛ ژئو 2015بیشتر است )ژائو و همکاران، 
شرکای  2016 بتوانند  کنشگر  دو  اندازه  هر  بنابراین،   .)

احتمال   کنند،  جذب  علم  جهانی  نظام  در  بیشتری 
کند   پیدا  افزایش  خودشان  مشترک  شرکای  اینکه 

می  به بیشتر  و  شکل شود  اشتراک،  این  گیری واسطۀ 
آن  بین  قوی  رابطۀ  محتملیک  از  ها  شد.  خواهد  تر 

شبکه  پیرامونی،  کشورهای  که  شخصی  آنجایی  های 
یافتن  کوچک  برای  نیز  کمتری  شانس  دارند،  تری 

شرکای مشترک با کشورهای دیگر دارند و در نتیجه،  
می به مشابهت  سختی  مکانیزم  طریق  از  توانند 

همکاری  شدت  بر  سایر  اجتماعی  با  خود  علمی  های 
 اعضای شبکه بیفزایند.      

 5دیدگاه هژمونی فرهنگی  2.5
ها  هژمونی فرهنگی انواع متعددی دارد که یکی از آن 

زبان  گرامشی   6هژمونی  زمانی    7است.  است  معتقد 
می  پیدا  هژمونیک  وجه  زبان  و  یک  یادگیری  که  کند 

و   باشد  بوده  قدرت  نابرابر  روابط  محصول  آن  اشاعه 
)ایوز  ملت  یک  انتخاب  زبان  2009،  8نه  هژمونی   .)

تأثیر   گسترش  قبیل  از  دلایلی  به  نیز  انگلیسی 
قرن  طی  کشور  این  مرزهای  فراسوی  های  بریتانیا 

کلیساهای   مبلغان  فعالیت  نوزدهم،  و  هجدهم 
و   پروتستانیسم  اشاعه  برای  آمریکا  بعدها  و  بریتانیا 
ایالات   )مانند  زبان  انگلیسی  کشورهای  پیروزی 

 
1. Scott 
2. Granovetter 
3. Social Similarity 
4. Zhu 
5. Cultural Hegemony 
6. Hegemony of Language 
7. Gramsci 
8. Ives 

متحده آمریکا و انگلستان( در جنگ جهانی دوم بوده  
)کاپلان  معنای  1993،  9است  به  هژمونی  اساسا ،   .)

گروه سایر  بر  گروه  یک  )روزاموند برتری  است  ، 10ها 
برتری  2020 معنای  به  انگلیسی  زبان  هژمونی  و   )

ها است. اگرچه  جمعیت انگلیسی زبان بر سایر زبان 
انگلیسی، زبان هژمونیک و مشترک نظام جهانی علم  

شود، اما کاربردش تبدیل به یک مسأله  محسوب می 
به حقیقت،  در  است.  زبان  شده  این  اینکه  جای 

ملت  همه  تا  کند  فراهم  دسترسی  امکانی  آن  به  ها 
ملت  برخی  شده  باعث  باشند  داشته  ها  برابر 

واجد  به گذشته  از  امتیاز  این  داشتن  واسطۀ 
شوند  موقعیت علم  جهانی  نظام  در  برتر  های 

سوالز 2004،  11)تاردی که  است  جهت  همین  به   .)12  
نقش  374:  1997) انگلیسی  زبان  است  معتقد   )

مشترک  دوگانه  زبانی  طرف،  یک  از  دارد.  علم  در  ای 
برای ذخیره و بازیابی اطلاعات است که به پیشرفت  

می  کارنوِرُ دانش  یک  مثل  دیگر،  طرف  از   13انجامد. 
گوشت  اهالی  )حیوان  که  است  قدرتمند  خوار( 

می هم  را  دیگر  زبانی  دوگانۀ  قلمروهای  نقش  بلعد. 
به  انگلیسی  مجموعه زبان  دیگر  علاوپۀ  شرایط  از  ای 

انگلیس   و  آمریکا  مثل  کشورهایی  تا  شده  سبب 
)کاناگراجا  شوند  مقاله  چاپ  سردمداران  به  ،  14تبدیل 

قابل2002 تعداد  مقابل،  در  و  در  (  کشورها  از  توجهی 
 این زمینه با مشکل مواجه باشند.     

 15دیدگاه روابط نئواستعماری  2.6
جنوب   -امروزه، همکاری علمی بین کشورهای شمال  

دارد   تداوم  همچنان  نئواستعماری  روابط  قالب  در 
معنای  2009،  16)باشاف به  نئواستعماری  روابط   .)

یافته( بر  توسعهکنترل غیرمستقیم شمال )کشورهای  
توسعه و  توسعه  حال  در  )کشورهای  نیافته( جنوب 

9. Kaplan 
10. Rosamond 
11. Tardy 
12. Swales 
13. Carnivore 
14. Canagarajah 
15. Neo-colonial Relations 
16. Boshoff 
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پیلی  و  )جنتش  انِکروما 2003،  1است   .)2  (1974  )
بهشکل را  روابط  نوع  این  مرحلۀ  گیری  آخرین  عنوان 

می  توصیف  و  امپریالیسم  کاردوسو  عقیدۀ  به  و  کند 
واسطۀ این نوع روابط  ای که به( توسعه1979)  3فالتو

می  رقم  جنوب  کشورهای  توسعهدر  وابسته  خورد  ای 
همکاری   شبکۀ  که  کشورهایی  ترتیب،  بدین  است. 

تأثیر روابط نئواستعماری  ها تحت المللی آن علمی بین 
می  پیدا  نظام  توسعه  در  موقعیتشان  بهبود  کند، 

قدرت  از  یکی  به  وابسته  شدیدا   علم  های  جهانی 
)باشاف،   است  مرکزی  موقعیت  دارای  (.  2009علمی 

نحوه  قدرت و  موضوع  انتخاب  در  مرکز  علمی  های 
پژوهش  )روش(  انجام  انجام  پیرامون  در  که  هایی 

(. اگرچه در  448:  1991،  4شود دخالت دارند )شات می
شمال   مشترک  علمی  فعالیت  هم    - جریان  جنوب 

می  پیدا  رشد  پیرامون  دانش  هم  و  مرکز  کند، دانش 
دلیل شریک بودن با یک  اما کشورهای جنوب تنها به

فعالیتی   چنین  انجام  به  موفق  مرکزی  علمی  قدرت 
(. این در حالی است که مرکز  2009شوند )باشاف،  می

وجه وابسته به شرکای پیرامونی خود نیست.  هیچ به
ظرفیت  حاضر،  حال  دسترسی،  در  برای  مرکز  های 

به  و  پیرامون افزایش یافته  جذب  از  کارگیری شرکایی 
واگنر  و  معنای 2008،  5)لیدسدورف  به  این  که   )

از   دسته  آن  برای  پیرامونی  موقعیت  تداوم  و  تقویت 
کنشگران نظام جهانی علم است که شرایط لازم برای  

  کاهش وابستگی به مرکز را ندارند.

نظریه نظام اجتماعی: چهارچوبی   2.7
 های نظری بندی دیدگاه برای جمع 

پارسونز   اجتماعی  نظام  نظریۀ  از  حاضر  مطالعۀ  در 
دسته 1991) برای  صرفا   شده  (  استفاده  عوامل  بندی 

جمع  حکم  بخش  این  بنابراین،  بندی  است. 
این  دیدگاه  شد.  بحث  اینجا  تا  که  دارد  را  نظری  های 

 
1. Jentsch & Pilley 
2. Nkrumah 
3. Cardoso & Faletto 
4. Schott 
5. Leydesdorff & Wagner 
6. Holistic 
7. Gharajedaghi 

به  ارائۀ  نظریه  درصدد  سیستمی  رویکرد  یک  مثابه 
کل  داغی   6نگرفهمی  )قرچه  است  جامعه  (.  2011،  7از 

کل  دیدگاه  یک  بهاز منظر  کل  نگر، جامعه  یک  مثابه 
)بکستر دارد  اجزایی  که  آکرلوف1993،  8است  ،  9؛ 

اجِیل 2002 مدل  در   .)10  ( جامعه 1991پارسونز  نیز   )
چهار  به از  متشکل  کل  اجتماعی  نظام  عنوان 

هدف(،  خرده  تحصیل  کارکرد  )دارای  سیاسی  نظام 
)دارای   اجتماعی  انطباق(،  کارکرد  )دارای  اقتصادی 
کارکرد انسجام( و فرهنگی )دارای کارکرد حفظ الگوی  
اینکه   در  پارسونز  مدل  مزیت  است.  نهفته(  نمادی 

دو  به این  اقتصاد،  و  سیاست  به  جامعه  تقلیل  جای 
داند  هایی از نظام اجتماعی کل می نظامرا صرفا  خرده 

خرده دو  حضور  در  فقط  می که  دیگر  توانند  نظام 
)اسپینگ   باشند  داشته  ؛  1990،  11اندرسن   - کارکرد 

 (.  2013، 12؛ شرودر 1999

در نوشتار حاضر، به پیروی از مدل اجیل پارسونز  
کشور  1991) هر  اجتماعی  نظام  که  شده  فرض   ،)

از خرده  آنجایی  نظاممتشکل  از  های چهارگانه است. 
عوامل   تعداد  بودن  زیاد  تطبیقی  مطالعات  در  که 

می  دشوار  را  نتایج  ریگین تفسیر  (  2009)  13سازد، 
می  تحلیل  پیشنهاد  در  عوامل  تعداد  که  نماید 

مجموعه  رویکرد  با  کیفی  سه  تطبیقی  بین  فازی  های 
این   در  جهت،  همین  به  باشد.  عامل  هشت  تا 

نظام دو عامل و در مجموع،  ازای هر خردهمطالعه به
دلیل غلبه روابط  هشت عامل انتخاب شده است. به 

خرده  در  )چلبی،  اقتداری  سیاسی  دو  1381نظام   ،)
به   حکومت  کارایی  و  دموکراسی  لیبرال  درجه  عامل 

خرده  به این  شدند.  منتسب  روابط  نظام  غلبۀ  دلیل 
خرده  در  منفعت(  و  سود  بر  )مبتنی  نظام  مبادله 

)چلبی،   و  1381اقتصادی  انسانی  توسعۀ  عامل  دو   )
خرده  این  به  صادرات  شدند.  ارزش  منتسب  نظام 

را  مجددا  لازم به ذکر است که محققانی همچون پاریی

8. Baxter 
9. Akerlof 
10. AGIL Model 
11. Esping-Andersen 
12. Schröder 
13. Ragin 
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( همکاران  در  2017و  را  انسانی  توسعۀ  نیز   )
به تقسیم خود  اقتصادی  بندی  عامل  یک  عنوان 

که  درنظرگرفته باشد  این  آن  دلیل  یک  شاید  اند. 
های انسانی نهایتا  در جهت  افزایش سلامت و مهارت 

می  گرفته  کار  به  اقتصادی  توسعۀ  و  شود.  رشد 
( و کارکرد  1381دلیل غلبۀ روابط معاشرتی )چلبی،  به

خرده انسجام  عامل  بخش  دو  اجتماعی،  نظام 
بین  دانشجوی  تبادل  و  اجتماعی  به  مشابهت  الملل 

خرده  توضیح  این  این  از  پیش  شدند.  منتسب  نظام 
به   چگونه  اجتماعی  مشابهت  مکانیزم  که  شد  داده 

می  کمک  کشورها  علمی  تعاملات  و  توسعۀ  کند 
ند  تواالملل چگونه می همچنین، تبادل دانشجوی بین

میزبان   جامعه  بین  منسجم  روابط  ایجاد  به    - منجر 
قدرت  به  علمی  وابستگی  و  زبان  شود.  های  مهاجر 

به نیز  سابق  ربط  استعماری  که  عاملی  دو  عنوان 
نظام  وثیقی با تاریخ و فرهنگ کشورها دارند به خرده 

این   حاضر  مطالعه  فرض  شدند.  منتسب  فرهنگی 
فوق،   عوامل  همه  از  متشکل  ترکیبی  که  است 

نظام  پیرامونی  نظام  موقعیت  در  را  اجتماعی  های 

می  تعیین  علم  با  جهانی  جهت،  همین  به  کند. 
می  سعی  تطبیقی  مطالعۀ  یک  از  کنیم  استفاده 

 فرضیۀ زیر را آزمون نماییم: 

کارایی    فرضیه: و  دموکراسی  لیبرال  پایین  درجه 
ارزش   و  پایین  انسانی  توسعۀ  و  حکومت  پایین 
تبادل   و  پایین  اجتماعی  مشابهت  و  پایین  صادرات 

بین  دانشجوی  اندک  ضعیف  جمعیت  و  الملل 
استعماری   روابط  به  بالا  وابستگی  و  زبان  انگلیسی 
علم   جهانی  نظام  در  پیرامونی  موقعیت  به  سابق 

   شود.منتهی می 

شکل   در  حاضر  مطالعۀ  نظری  نمایش    1مدل 
فلش  ترسیم  از  شکل  این  در  است.  شده  های  داده 

علیّ  شرط  هر  از  پیامد  1جداگانه  سمت  اجتناب    2به 
تطبیقی   مطالعات  بنیادی  فرض  چراکه  است.  شده 

هم  علیّ  شروط  همه  به  اینکه  مستقلا (  نه  )و  زمان 
 (.  2007، 3انجامند )فیسپیامد موردنظر می 

 

 

 
1. Causal Condition 
2. Outcome 

3. Fiss 
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 . مدل نظری 1شکل  

 روش مطالعه 3
شبکه تحلیل  روش  دو  بر  مبتنی  حاضر  و    1مطالعۀ 

مجموعه  رویکرد  با  کیفی  تطبیقی  فازی تحلیل   2های 
لازم   ابزار  که  است  روشی  تنها  شبکه  تحلیل  است. 
اختیار   در  را  شبکه  در  کشورها  موقعیت  تعیین  برای 

می  قرار  روش  محققان  از  استفاده  با  همچنین،  دهد. 
تطبیقی علاوه بر شناسایی مسیرهای علیّ منتهی به  

می معین  پیامد  اجتماعی  یک  کلان  واحدهای  توان 
می  طی  که  مسیرهایی  حیث  از  را  با  )کشورها(  کنند 

)ریگین،   نمود  مقایسه  تطبیقی  1397هم  روش   .)
بولی  جبر  رویکرد  دو  مجموعه   3دارای  فازی  و  های 

رغم  است که این مطالعه تابع رویکرد دوم است. علی 
رویکرد جبر بولی که صرفا  عضویت موردها )کشورها(  

مجموعه  در  به را  )عدم ها  صفر  در  صورت  عضویت 

 
1. Network Analysis 
2. fuzzy-set Qualitative Comparative Analysis 
(fsQCA) 
3. Boolean Algebra 
4. Degree of Membership 

مجموعه(   در  )عضویت  یک  و  مجموعه( 
عضویت درنظرمی  درجۀ  به  فازی  رویکرد    4گیرد، 

عضویت   درجات  دارد.  توجه  مجموعه  هر  در  موردها 
)عدم  صفر  بازۀ  در  کامل(نمراتی  یک    5عضویت  تا 

کامل( )رایهوکس   6)عضویت  ریگین،    7هستند  و 
برچسب 2009 انتساب  درون (.  کاملا   مثل  به    8هایی 

بیرون  کاملا   و  کامل  عضویت  نقطۀ    9نقطۀ  به 
رویکرد  عدم  تا  شده  باعث  کامل  عضویت 

یک  مجموعه  هم  و  کمیّ  رویکرد  یک  هم  فازی  های 
 (. 2000رویکرد کیفی محسوب شود )ریگین،  

 

 ها  منابع داده  3.1
کشورها   مطالعه،  تحلیل  واحدهای  که  آنجایی  از 

های این مطالعه از نوع ثانویه بوده و از  هستند، داده 

5. Full Non-Membership 
6. Full Membership 
7. Rihoux 
8. Fully In 
9. Fully Out 
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اند. ابتدا، چندین پایگاه/ مجموعه داده استخراج شده
هم داده  روابط  به  مربوط  از    1تألیفیهای  کشورها  بین 

ساینس  آو  وب  هسته  مجموعه  داده    2پایگاه 
هم جمع  روابط  شبکۀ  شد.  اکثر  آوری  در  تألیفی 

به  پیشین  علمی  مطالعات  همکاری  معرف  عنوان 
)چوی،   است  شده  به 2012درنظرگرفته  علاوه، (. 

شوبرت  و  بین  2005)  3گلانزل  که  دادند  نشان   )
وجود  هم مستقیمی  رابطه  علمی  همکاری  و  تألیفی 

دارد. همچنین، انتخاب پایگاه داده وب آو ساینس به  
بزرگ  از  یکی  پایگاه  این  که  بود  دلیل  و  این  ترین 

های همکاری  آوری داده ها برای جمع ترین پایگاه جامع
بین  همکاران،  علمی  و  )گوای  است  (.  2019المللی 

های  آوری شده مشتمل بر تعداد مقاله های جمع داده 
ها  تألیفی بین هر جفت از کشورها در کلیه رشتههم

زبان  کشور،  و  از  مقصود  حاضر  نوشتار  در  است.  ها 
سازمان   توسط  که  است  مستقلی  سرزمینی  قلمرو 

می  شناخته  رسمیت  به  کشورهای  ملل  اسامی  شود. 
آن استقلال  تاریخ  با  همراه  پلتفرم  مستقل  از  ها 

استخراج شد. فقدان داده در برخی    4بروزینگ آنلاین 
تا   شد  باعث  غیرمستقل  کشورهای  برای  علیّ  شروط 
میان   از  حال،  عین  در  شوند.  گذاشته  کنار  تحلیل  از 

نیز   مستقل  از    27کشورهای  دلیل  همین  به  کشور 
فهرست اسامی کشورهای مورد    5تحلیل خارج شدند. 

پیوست   در  بیان شده است. به لحاظ بازه   1مطالعه 
تا زمان   2000تألیفی از سال های هم زمانی، ابتدا داده 

جمع  و  حاضر  بیست  قرن  آغاز  از  چراکه  شدند.  آوری 
علم   جهانی  نظام  در  کشورها  برخی  موقعیت  یکم، 

همکاران،   و  )گوای  است  یافته  اما  2019بهبود   .)
برای  به علیّ  شروط  بعضی  در  داده  فقدان  دلیل 

ناچار بازه زمانی  به   2018- 2022و    2000- 2001های  سال 
محدود شد. در این   2002- 2017های مطالعه به سال 

 
1. Co-authorship Relations 
2. Web of Science (WOS) Core Collection Database 
3. Glanzel & Schubert 
4. Online Browsing Platform (OBP)-ISO 3166 at: 
https://www.iso.org/obp/ui/#search  

عبارت5 کشورها  این  ودا،  .  بارب و  آنتیگوا  آندورا،  ازبکستان،  از:  اند 
جزایر  شرقی،  تیمور  تووالو،  تونگا،  پالائو،  بلیز،  برونئی،  باهاما، 
لوسیا،  سنت  نویس،  و  کیتس  سنت  ساموآ،  ینیکا،  دوم مارشال، 

به میانگین  مطالعه،  به   165طور  سال  کشور  هر  ازای 
با   برابر  مشاهدات  کل  تعداد  و  دارد    2644وجود 

 کشور هستند.   -است. مشاهدات از نوع سال 

داده علاوه  هم بر  داده های  که  تألیفی،  زیر  های 
ازای هر مشاهده  مربوط به شروط علیّ هستند نیز به 

جمع   -سال   )کشور  شدند:  درجه  1آوری  شاخص   )
داده   پایگاه  از  مستخرج  دموکراسی  ،  V-Demلیبرال 

) 12نسخه   از  2؛  مستخرج  حکومت  کارایی  شاخص   )
داده    Worldwide Governanceمجموعه 

Indicators (WGI) ( انسانی  3؛  توسعه  شاخص   )
( ملل؛  سازمان  داده  پایگاه  از  ارزش 4مستخرج   )

پایگاه   از  مستخرج  دلار  برحسب  کشورها  صادرات 
)International Trade Centre (ITC)داده   (  5؛ 

الملل به داخل/  های دانشجویان بین جریان مهاجرت 
(  6خارج از کشورها مستخرج از پایگاه داده یونسکو؛ )

از   مستخرج  کشورها  زبان  انگلیسی  جمعیت  تعداد 
( سوابق  7پایگاه داده آمارهای جمعیتی سازمان ملل؛ )

داده   مجموعه  از  مستخرج  کشورها  استعماری 
Authoritarian Regimes  نسخه مجموعه    6،  و 

 . 3/ 2سخه  ، ن  Bjørnskov-Rode Regimeداده

 تعاریف پیامد و شروط علیّ  3.2
 موقعیت پیرامونی در نظام جهانی علم پیامد: 

است   عبارت  علم  نظام جهانی  در  پیرامونی  موقعیت 
در   اندک(  )همکاران  ضعیف  اجتماعی  سرمایه  از 

بین علمی  همکاری  تعیین  شبکۀ  برای  المللی. 
المللی  موقعیت کشورها در شبکۀ همکاری علمی بین 

سال  گام    2002- 2017های  طی  در  شد.  طی  گام  سه 
ایورت  و  )بورگاتی  از  پیروی  به  چانگ 2000،  6اول،  و    7؛ 

همکاران،  2017همکاران،   و  فالزون  نمرات  2018؛   ،)
درجه  وزنی مرکزیت  محاسبه    8ای  شبکه  در  کشورها 

شمالی،   کره  سومالی،  مارینو،  سن  گرنادین،  و  وینسنت  سنت 
ن، موناکو، میکرونزی، نائورو کیریباتی، گرانادا، لیبریا، لیختن تای اش

 و واتیکان.
6. Borgatti & Everett 
7. Chang 
8. Weighted Degree Centrality Scores 
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نشان   1شد. نمرات  انتشارات  این  مجموع  دهندۀ 
)بارات  است  همکارانش  با  کشور  هر  و    2مشترک 

 شود: صورت زیر محاسبه می ( که به 2004همکاران، 

𝑆𝑖 = ∑ 𝑊𝐸𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

 

با هر    i)همکاری( کشور    3وزن لبه  𝑊𝐸𝑖𝑗که در آن  
است. به بیان ساده، تعداد    jیک از کشورهای همکار  

. از آنجایی که از  jبا کشور    iانتشارات مشترک کشور  
اندازه  برای  شاخص  تعاملات این  )شدت(  قوت  گیری 

نمایش    Strengthمخفف    Sشود با نماد  استفاده می 
می  فوق،  داده  فرمول  در  مجموع    𝑆𝑖شود.  معنای  به 

کشور   مشترک  مرکزیت    iانتشارات  نمرات  است. 
بسته  درجه از  استفاده  با  وزنی  در    igraphای 

برحسب    Rافزار  نرم  کشورها  وقتی  شدند.  محاسبه 
درجه  مرکزیت  مرتب  نمره  کم  به  زیاد  از  وزنی  ای 

موقعیت  می در  بالا  نمرات  دارای  کشورهای  شوند، 
موقعیت   در  متوسط  نمرات  دارای  کشورهای  مرکزی، 

در  نیمه پایین  نمرات  دارای  کشورهای  و  پیرامونی 
 گیرند.موقعیت پیرامونی شبکه قرار می 

(  2017در گام دوم، به پیروی از چانگ و همکاران )
خوشه  روش  مرز    means-K  4بندیاز  تفکیک  برای 

براساس  موقعیت کشورها  شد.  استفاده  هم  از  ها 
درجه مرکزیت  )نمرات  خوشه  چهار  در  وزنی   = kای 

گروه 4 خوشه(  شدند.  هر  بندی  کشورهای  برای  بندی 
به خوشهسال  در  انجام شد.  جداگانه  های  بندیطور 

اول  خوشه  سال،  هر  کشورهای  برای  شده  انجام 
همکاری   بالای  درجات  دارای  کشورهای  به  متعلق 

خوشه مرکزی(،  کشورهای  )یعنی  و  علمی  دوم  های 
متوسط   درجات  دارای  کشورهای  به  متعلق  سوم 

نیمه  کشورهای  )یعنی  علمی  و  همکاری  پیرامونی( 
 

1( همکاران  و  چانگ  اگرچه  مرکزیت 2017.  شاخص  بر  علاوه   )
شاخصدرجه وزنی،  شبکهای  تعیین های  برای  ز  نی را  دیگری  ی  ا

می پیشنهاد  شبکه  در  کنشگران  مطالعه موقعیت  این  در  دهند، 
ای وزنی استفاده شده است. زیرا صرفا  از شاخص مرکزیت درجه

رد تفاوت بین درجه )شدت(  آنچه برای مطالعۀ حاضر اهمیت دا
 تعاملات علمی کشورها است.  

2. Barrat 

درجات   دارای  کشورهای  به  متعلق  چهارم  خوشه 
پیرامونی(   کشورهای  )یعنی  علمی  همکاری  پایین 
و   )گوای  محققان  برخی  اینکه  به  توجه  با  است. 

( معتقدند موقعیت  2020،  5؛ ریوالکابا 2019همکاران،  
موقعیت  نیمه دو  بر  مشتمل  خود  پیرامونی 
است، به    6پیرامونی ضعیفپیرامونی قوی و نیمه نیمه

نیمه  داده  موقعیت  اختصاص  خوشه  دو  پیرامونی 
 شد.

درجه  مرکزیت  نمرات  چون  سوم،  گام  وزنی  در  ای 
افتاده  دور  دادۀ  کشورها  می   7برخی  شدند  محسوب 

از تحلیل حذف شده و سایر کشورها مجددا  در چهار  
بندی شدند. در مطالعه حاضر به پیروی  خوشه گروه 

ساسترای گولد 2020)  8از  کوهن 2020)  9(،  و  و    10( 
( صدک  2022همکاران  از  داده   99(  تعریف  های  برای 

دارای   کشورهای  سپس،  شد.  استفاده  افتاده  دور 
به   داشتند  را  نمرات  بالاترین  که  افتاده  دور  دادۀ 
اضافه   مرکز(  کشورهای  خوشه  )یعنی  اول  خوشه 

 شدند.  

 

 شروط علیّ 

دموکراسی:    -1 لیبرال  ذیل  همان درجۀ  که  گونه 
بین  روابط  بالای  دیدگاه  درجات  شد،  مطرح  الملل 

می  محقق  زمانی  دموکراسی  که  لیبرال  شود 
اعم  مؤلفه آن  اصلی  قوا،  های  تفکیک  انتخابات،  از 

رویه  از  حاکمیت  حمایت  و  بشر  حقوق  حقوقی،  های 
ایده   تحقق  درجه  سنجش  برای  یابند.  تحقق  قانون 
لیبرال   شاخص  از  کشور  هر  در  دموکراسی  لیبرال 

داده   مجموعه  در  شد.    V-Demدموکراسی  استفاده 
است   اصلی  دموکراسی  لیبرال  داده،  مجموعه  این  در 
که بر اهمیت حمایت از حقوق فردی و حقوق اقلیت  

3. Edge Weight 
4. Clustering 
5. Ruvalcaba 
6. Strong Semi-peripheral and Weak Semi-
peripheral 
7. Outlier 
8. Sastry 
9. Gold 
10. Cohen 
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در برابر استبداد دولت و استبداد اکثریت تأکید دارد  
همکاران،   و  بین  2022)کاپگ  شاخص  این  مقادیر   .)

به   یک  به  نزدیک  مقادیر  دارند.  قرار  یک  تا  صفر 
مقادیر   و  دموکراسی  لیبرال  بالای  درجات  معنای 
لیبرال   پایین  درجات  معنای  به  صفر  به  نزدیک 

 دموکراسی است.   

حکومت:    - 2 همکاری  کارایی  نظریه  طبق 
سیاست بین از  پیروی  )شامل  المللی،  مختلف  های 

دسترسی آزاد/ محدود به اطلاعات( و نیز قواعد ناظر  
نشان  معنوی  مالکیت  حکومت بر  کارایی  از  دهنده  ها 

به  است.  دانش  اشاعه  کارایی  حیث  سنجش  منظور 
  WGIها از شاخص کارایی حکومت در پروژه  حکومت 

شاخص  شد.  بعد  استفاده  شش  پروژه  این  های 
می  را  عبارتحکومت  که  از:  سنجند  پاسخگو    - 1اند 

خشونت/ تروریسم؛    -2بودن؛   غیاب  ثبات سیاسی و 
حکومت؛    - 3 نظارت؛    - 4کارایی  حاکمیت    - 5کیفیت 

کنترل فساد. در این پروژه، شاخص کارایی    -6قانون؛  
خدمات   کیفیت  از  برداشت  معنای  به  حکومت 

سیاسی،  عمو فشارهای  از  آن  استقلال  میزان  و  می 
و اجرای سیاست  به  کیفیت تدوین  دولت  و تعهد  ها 

سیاست )کافمن چنین  است  همکاران،    1هایی  و 
(. مقادیر این شاخص بین صفر تا صد قرار دارد  2010

حکومت   بیشتر  کارایی  معنای  به  بالاتر  مقادیر  و 
 است.  

انسانی:    - 3 توسعۀ  گزارش  شاخص  براساس 
( انسانی  انسانی  UNDP  ،1990توسعه  توسعه   ،)

انتخاب  افزایش  مهم فرایند  است.  مردم  ترین  های 
و   مرفه  زندگی  یک  داشتن  از  است  عبارت  انتخاب 

بهره  و  دیدن  آموزش  استانداردهای  طولانی،  از  مندی 
انتخاب  سایر  زندگی.  برای  عبارت مناسب  از  ها  اند 

انسانی.   نفس  عزت  و  حقوق  تضمین  سیاسی،  آزادی 
، این شاخص یک شاخص  2طبق تعریف سازمان ملل 

بعد   سه  به  دستیابی  متوسط  که  است  ترکیبی 
انسانی   توسعه  طولانی    -اساسی  و  سالم  زندگی 

 
1. Kauffmann  
2. https://hdr.undp.org/data-center/human-
development-index#/indicies/HDI  

و   آموزش(  )شاخص  دانش  زندگی(،  امید  )شاخص 
ناخالص   درآمد  )شاخص  مناسب  زندگی  استاندارد 

سنجد. مقادیر این شاخص بین صفر تا  را می  - ملی(  
سطوح   تحقق  معنای  به  بالاتر  مقادیر  و  است  یک 

 بالاتری از توسعه انسانی است.

از  ارزش صادرات:    -4 یکی  صادرات  بالای  ارزش 
شدن   جهانی  فرایند  در  فزاینده  ادغام  نمادهای 
رابطه   نیز  علم  شدن  جهانی  با  که  است  اقتصاد 
سبب   معنا  یک  به  متقابل  رابطه  این  دارد.  متقابل 

موقعیت  شبکۀ  احراز  در  کشورها  توسط  مشابه  های 
بین  علمی  همکاری  شبکۀ  و  جهانی  المللی  تجارت 

صادرات  می ارزش  تعیین  برای  رو،  این  از  شود. 
کالاها   کلیه  صادرکننده  کشورهای  فهرست  کشورها 
به   آمریکا(  دلار  برحسب  صادرات  ارزش  )براساس 

بین  تجارت  مرکز  داده  پایگاه  از  سال  المللی  تفکیک 
(ITC  .استخراج شد ) 

اجتماعی:    -5 شبکه،  مشابهت  نظریه  بنابر 
یابد  شباهت بین دو واحد اجتماعی زمانی افزایش می 

که همکاران مشترک بیشتری داشته باشند. شاخص  
هم درجه  اجتماعی  هر  مشابهت  شرکای  پوشانی 

اندازه  را  کشورها  از  می جفت  )گرانووتر،  گیری  کند 
می 1973 نشان  عبارتی،  به  دو  (.  اندازه  چه  تا  دهد 

کشور با همکارانِ همکاران خود همکاری علمی دارند.  
جکارد    3شاخص فوق اغلب برمبنای ضریب شباهت 

می  عبارت  محاسبه  جکارد  شباهت  ضریب  شود. 
تقسیم  کشور  دو  مشترک  همکاران  تعداد  از  بر  است 

آن  همکاران  کل  )هوانِتعداد  همکاران،    4ها  :  2013و 
 شود: صورت محاسبه می ( و بدین 13

𝑆𝑖𝑚𝐽𝑎𝑐𝑐𝑎𝑟𝑑(𝑋, 𝑌) =  
|𝑛𝑋 ∩ 𝑛𝑌|

|𝑛𝑋 ∪ 𝑛𝑌|
 

آن   در  همکاران    𝑛𝑋که  مجموعه  از  است  و    𝑋عبارت 
|𝑛𝑋 ∩ 𝑛𝑌|    عبارت است از تعداد همکاران مشترک𝑋 

همچنین،  𝑌و    .|𝑛𝑋 ∪ 𝑛𝑌|    کل تعداد  از  است  عبارت 
(. مقادیر  14:  2013)هوانِ و همکاران،    𝑌و    𝑋همکاران  

3. Jaccard Similarity Coefficient 
4. Huynh 
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مقادیر   دارد.  قرار  یک  تا  صفر  بازه  در  شاخص  این 
نزدیک به یک نشان دهنده شباهت بیشتر و مقادیر  
نزدیک به صفر نشان دهندۀ شباهت کمتر دو کشور  
به همدیگر است. در مطالعۀ حاضر، مقادیر ضریب  

بسته   از  استفاده  با  جکارد  در    igraphشباهت 
مقادیر    Rافزار  نرم  اینکه  به  توجه  با  شدند.  محاسبه 

و به  یک ماتریس شباهت  در قالب  هر  شباهت  ازای 
می  محاسبه  کشورها  از  تبدیل  جفت  برای  شود، 

هر   شباهت  میانۀ  متغیر،  یک  به  شباهت  ماتریس 
میانه   از  استفاده  شد.  محاسبه  همکارانش  به  کشور 
به این دلیل بود که در شبکۀ شخصی برخی کشورها  

تر  بدین  شد.  مشاهده  افتاده  دور  به داده  ازای تیب، 
هر کشور فقط یک مقدار شباهت به دست آمد که  

می  به نشان  کشور  هر  اندازه  داد  چه  تا  متوسط  طور 
انتخاب   شرکایش  شرکایِ  بین  از  را  خود  همکاران 

 کند.می

موقعیت کشور در شبکۀ تحرکات دانشجویان   -6
از  :  1المللبین حاکی  شبکه  این  در  کشورها  موقعیت 

ها است. سرمایۀ اجتماعی  میزان سرمایۀ اجتماعی آن 
)موقعیت  قوی  بیشتر  دانشجوی  تبادل  معنی  به  تر 

تر به معنی تبادل  مرکزی( و سرمایه اجتماعی ضعیف
طبق   است.  پیرامونی(  )موقعیت  کمتر  دانشجوی 

یونسکو  بین 2تعریف  دانشجویان  افرادی  ،  الملل 
ملی   مرزهای  از  تحصیل  قصد  به  که  هستند 

دانشگاه  در  و  کرده  عبور  از  )سرزمینی(  خارج  های 
نموده  نام  ثبت  مبدأ  موقعیت  کشور  تعیین  برای  اند. 

الملل یک  کشورها در شبکۀ تحرکات دانشجویان بین 
ای مشابه فرایندی که در مورد پیامد مرحلهفرایند سه

ذکر گردید، در پیش گرفته شد. این فرایند عبارت بود  
درجه  -1از:   مرکزیت  نمرات  وزنی؛  محاسبه    - 2ای 

داده  افتاده؛  شناسایی  دور  بندی  خوشه  -3های 
درجه  مرکزیت  نمرات  براساس  با  کشورها  وزنی  ای 

. تنها تفاوتی که بین این  K-meansاستفاده از روش  
فرایند و فرایند ذکرشده برای پیامد وجود داشت این  

 
1. International Student Mobility Network 
2. http://uis.unesco.org/en/glossary-
term/international-or-internationally-mobile-
students 

درجه  مرکزیت  نمرات  اینجا  در  که  وزنی  بود  ای 
برون   و  درجه  درون  مرکزیت  نمرات  مجموع  براساس 

ورودی    3درجه جریان  هم  یعنی  شدند؛  محاسبه 
)مهاجرت   خروجی  جریان  هم  و  داخل(  به  )مهاجرت 

بین  دانشجویان  خارج(  کشور  به  هر  به  الملل 
بقیه فرایند مشابه فرایند ذکرشده   درنظرگرفته شد. 

 برای پیامد بود.  

درصد(:    - 7 )برحسب  زبان  انگلیسی  جمعیت 
بنابر دیدگاه هژمونی فرهنگی، هژمونی زبان انگلیسی  
است   قدرت  نابرابر  روابط  محصول  علمی  اجتماع  در 

تواند به کسب موقعیت برتر نیز بیانجامد. در  که می 
حقیقت، غلبه جمعیت انگلیسی زبان در یک کشور  

جمعیت  زبان بر  سایر  دارای  می های  شانس  ها  تواند 
موقعیت احراز  برای  را  کشور  افزایش  آن  برتر  های 

کل   تعداد  شرط  این  سنجش  برای  رو،  این  از  بدهد. 
درصد   به  تبدیل  کشور  هر  زبان  انگلیسی  جمعیت 
قابل   و  واحد  مقیاس  یک  در  مقادیر  همه  تا  شد 
تعداد   تغییر  اینکه  به  توجه  با  باشند.  مقایسه 

زجمعیت زمان  به  نیاز  زبان  برحسب  دارد  ها  یادی 
توان گفت  سال تا یک قرن( و در نتیجه می   50)حدود  

)گرادول  است  ثابت  نسبتا   تعدادشان  (، 1998،  4که 
در   زبان  انگلیسی  جمعیت  تعداد  حاضر  مطالعۀ  در 

به  کشور  سال هر  ثابت    2002-2017های  ازای 
 درنظرگرفته شد.  

مطابق با دیدگاه روابط  درجۀ وابستگی علمی:    - 8
مرکز   به  پیرامون  علمی  وابستگی  نئواستعماری، 
کشورهای   غیرمستقیم  کنترل  حفظ  محصول 

درحال توسعه کشورهای  بر  توسعه/  یافته 
که منجر به ایجاد توسعۀ وابسته  نیافته استتوسعه

آن  می در  یافتهها  طبق  و  شود.  گوای  مطالعه  های 
( مستعمره2019همکاران  برخی  نظیر  (  سابق  های 

همکاری   هنوز  مراکش  و  تونس  قوی  الجزایر،  علمی 
قدرت  با  را  سابق  خود  استعمارگر  مورد    -های  در 

فرانسه  مستعمره فوق،  کرده   - های  در  حفظ  اند. 

3. In-degree and Out-degree 
4. Graddol 
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مطالعۀ حاضر، محققان برای آنکه بدانند چه نسبتی  
همکاری  محصول  از  سابق  مستعمرۀ  علمی  های 

درجه   شاخص  است،  گذشته  استعماری  روابط 
اند که دو بخش دارد:  وابستگی علمی را تعریف نموده 

استعمارگر؛    - 1 با  مستعمره  علمی  همکاری    - 2نسبت 
رتبۀ مستعمره در شبکۀ شخصی استعمارگر از حیث  

همکاری  درجۀ  تعداد  پس،  استعمارگر.  با  علمی  های 
( سابق  مستعمرۀ  علمی  استعمارگر kوابستگی  به   )

 شود:صورت زیر محاسبه می ( به iسابق )

𝐷𝐸𝑃𝑘 =  
𝑊𝐸𝑘𝑖

𝑆𝑘
. (𝑟𝑘)𝑒𝑖

 

معادله   این  در  کل    𝑊𝐸𝑘𝑖که  تعداد  دهنده  نشان 
𝑒𝑖(𝑟𝑘)و ضریب    iبا    kهای علمی  همکاری 

بیانگر رتبه    
k    شخصی شبکۀ  دقت    iدر  به  ضریب  این  است. 

می  کمک  کشور  محاسبه  دو  اگر  مثال،  برای  کند. 
های یک استعمارگر  داشته باشیم که هر دو مستعمره 

کشور   از  غیر  دیگری  کشور  هیچ  با  و  باشند  واحد 
استعمارگر همکاری علمی نداشته باشند و مستعمرۀ 

ب    100الف   مستعمره  و  با    200همکاری  همکاری 
اول   بخش  با  مطابق  باشد،  داشته  انجام  استعمارگر 
وابسته   اندازه  یک  به  مستعمره  دو  هر  فوق  معادله 

( هستند  استعمارگر  ب:  100/ 100=    1الف:  به   ،1    =
وابسته 200/ 200 دوم  مستعمرۀ  حقیقت  در  اما  تر (. 

بخش   دومین  اگر  حال  است.  اول  مستعمرۀ  از 
لحاظ کنیم، این مشکل  معادله فوق )یعنی ضریب( را  

می  همکاری برطرف  تعداد  چون  مستعمرۀ  شود.  های 
شخصی   شبکه  در  بالاتری  رتبۀ  است،  بیشتر  دوم 
استعمارگر دارد و در نتیجه، بیشتر وابسته است. به  

روشن  مذکور  عبارت  استعمارگر  کنیم  فرض  اگر  تر، 
رتبه  باشد،  داشته  را  مستعمره  دو  همین  فقط 
با   برابر  استعمارگر  شخصی  شبکه  در  الف  مستعمره 
بنابراین،   است.  دو  با  برابر  ب  مستعمره  رتبه  و  یک 

با:   است  برابر  الف  علمی  وابستگی    ×  1=    1درجۀ 

 
1. Tracking Configurations 
2. Verweij & Vis 
3. Strategy of Fuzzy-set Ideal Type Analysis 
4. Strategy of Multiple Time Periods, Single FsQCA 
5. Crossover Point 

  2( و درجۀ وابستگی علمی ب برابر است با:  100/ 100)
به 200/ 200)   ×  2=   مزبور  شاخص  کلیه  (.  ازای 

مشاهدات محاسبه شد. کمترین مقدار این شاخص  
می  رخ  مواقعی  و  است  مستعمره  صفر  یا  که  دهد 

باشد هیچ نداشته  استعمارگر  با  علمی  همکاری  گونه 
نداشته   استعماری  سابقه  موردنظر  کشور  اساسا ،  یا 

بزرگ  مقادیر  معنای  باشد.  به  نیز  شاخص  این  تر 
سابق   استعمارگر  به  علمی  وابستگی  بالاتر  درجات 

   است. 

 استراتژی تحلیل علیّ  3.3
شناسایی   استراتژی  دو  برمبنای  حاضر  مطالعۀ 

پیکربندی  )ردیابی  با    1ها(مسیرها  زمان  طول  در 
از   وس   fsQCAاستفاده  و  ورویج  توسط  (  2021)  2که 

اند  ها عبارت مطرح گردیده، انجام شد. این استراتژی
ایده   - 1از:   نوع  تحلیل  فازی استراتژی  مجموعۀ  ؛ 3آل 

دوره  -2 و  استراتژی  چندگانه  زمانی    fsQCAهای 
تحلیل  4واحد )مانند  کمیّ  رویکردهای  اگرچه   .

مدل سری و  بقا  تحلیل  زمانی،  تاریخچۀ  های  سازی 
رویداد( و کیفی )مانند ردیابی فرایند و تحلیل دنباله(  
توجه   کانون  در  را  زمان  مسألۀ  که  هستند  متعددی 

می  آن قرار  از  یک  هیچ  اما  شناسایی  دهند،  برای  ها 
و   )ورویج  نیستند  مناسب  زمان  طول  در  مسیرها 

 (. 2021وس، 

مجموعه داده  رویکرد  در  بازۀ  ها  در  باید  فازی  های 
داده  بنابراین،  باشند.  داشته  قرار  یک  تا  ها  صفر 

میانی  نقطۀ  کامل،  عضویت  نقطۀ  سه  و    5براساس 
عدم  کالیبرهنقطۀ  کامل  پیروی    6عضویت  به  شدند. 

و   9(، بینون 2019) 8(، دوسا2017) 7از دی بلاک و وس 
( جبور2020همکاران  بن  و   )10  ( همکاران  (  2021و 

  K-meansبندی ها با استفاده از رویکرد خوشهداده 
کم   مطالعه  موردهای  تعداد  که  زمانی  شدند.  کالیبره 

تواند با اتکا به دانش خود در رابطه  باشد، محقق می 

6. Calibration 
7. de Block & Vis 
8. Duşa 
9. Beynon 
10. ben Jabeur 
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داده  اسپایسر موردها  و  )آلت  کند  کالیبره  را  ، 1ها 
نیاز  2020 و  باشد  زیاد  موردها  تعداد  که  زمانی  اما   .)

باشد   زمان  طول  در  موردها  عمیق  شناخت    - به 
این چنانآن نیز  حاضر  مطالعۀ  در  است  که    - گونه 

و   است  موردها  همه  درباره  کافی  دانش  فاقد  محقق 
کالیبره  رویکرد  درنتیجه،  محقق  دانش  برمبنای  سازی 

)گرکهمر  نیست  همکاران،    2مناسبی  به  2013و   .)
نظیر   رویکردهایی  از  استفاده  جهت،  همین 

خوشهکالیبره برمبنای  داده سازی  توصیه  بندی  ها 
خوشهمی از  استفاده  با    K-meansبندی  شود. 

خوشهداده  مرز  و  گرفته  قرار  خوشه  چهار  در  ها  ها 
عدم به میانی/  کامل/  عضویت  نقاط  عضویت  عنوان 

تفاوت   که  آنجایی  از  شد.  گرفته  درنظر  کامل 
دارد   وجود  خوشه  هر  مقادیر  میانگین  بین  معناداری 

(، شیوۀ مناسبی برای کالیبره  2006و همکاران،    3)هیل
فاصله متغیرهای  مقادیر  مقادیر  کردن  است.  ای 

کالیبره  برای  در  منتخب  پیامد  علیّ/  شروط  سازی 
آماره  6جدول   ملاحظۀ  برای  است.  شده  های  بیان 

 . 2های خام و فازی ن. ک. جدول توصیفی داده 

  

 
1. Ault & Spicer 
2. Greckhamer 

3. Hill 
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یّ و پیامد 2جدول    . توصیف شروط عل

 های فازی )کالیبره شده( داده های خام داده 

انحراف   میانگین  میانه حداکثر  حداقل  شرایط علیّ/ پیامد 
انحراف   میانگین  میانه حداکثر  حداقل  معیار

 معیار
درجه پایین لیبرال  

 دموکراسی 
00/0 90/0 39/0 42/0 27/0 00/0 99/0 69/0 56/0 41/0 

 40/0 51/0 53/0 99/0 00/0 70/28 21/48 08/47 100 00/0 کارایی پایین حکومت 
سطح پایین توسعه  

 انسانی 
27/0 95/0 71/0 68/0 16/0 00/0 99/0 36/0 46/0 40/0 

 19/0 91/0 98/0 98/0 00/0 214297633 82240000 8265000 2342000000 2689 ارزش پایین صادرات 
 38/0 45/0 36/0 99/0 00/0 21/0 44/0 47/0 82/0 00/0 مشابهت اجتماعی پایین 

تبادل ضعیف 
 26/0 87/0 97/0 98/0 00/0 10/127619 59033 17931 3/1037273 8/165 الملل بیندانشجوی 

جمعیت پایین انگلیسی  
 32/0 83/0 98/0 98/0 02/0 51/28 63/13 00/0 100 00/0 زبان 

وابستگی بالا به روابط  
 استعماری 

00/0 59/13 25/0 07/1 76/1 01/0 99/0 02/0 14/0 24/0 

 28/0 86/0 98/0 98/0 00/0 38749/ 76 16820 1552 299815 5 ای ضعیف مرکزیت درجه 

 

داده  کردن  کالیبره  از  لازم  پس  شرایط  تحلیل  ها، 
که   است  مجزا  فرایند  یک  لازم  تحلیل  شد.  انجام 

تنهایی برای وقوع پیامد  کند آیا هر شرط بهبررسی می 
همکاران،   و  )بینون  خیر  یا  است  مطابق  2020لازم   .)

باشد، آنگاه   Xزیرمجموعه   Y، اگر 1با نظریه مجموعه 
X    شرط لازم برایY  ( یا اگر نمرات  2006،  2است )گورتز

شرط    Xباشد، آنگاه    Yتر از نمرات فازی  بزرگ   Xفازی  
برای   )دوسا،    Yلازم  بودن/  2019است  لازم  ارزیابی   .)

شاخص   سه  براساس  پیامد  برای  شروط  نبودن 
هر    3ضرورتو    پوشش،  سازگاری مقادیر  شد.  انجام 

در   دارند.  قرار  یک  تا  صفر  بازه  در  شاخص  سه 
(،  2018و همکاران )  4مطالعه حاضر، به پیروی از تامن

عنوان شروط لازم برای پیامد درنظرگرفته  شروطی به 
سازگاری   شاخص  دارای  که  بیشتر،   90/0شدند  یا 

پوشش   ضرورت    60/0شاخص  شاخص  و  بیشتر  یا 
 یا بیشتر باشند.   60/0

ایده  نوع  تحلیل  استراتژی  بعد،  مرحله  آل در 
این   اجرایی  لحاظ  به  اگرچه  شد.  اجرا  فازی  مجموعه 

های زمانی چندگانه و  استرتژی قبل از استراتژی دوره

 
1. Set Theory 
2. Goertz 
3. Consistency, Coverage, and Necessity 
4. Thomann 

fsQCA   شود، اما در این مطالعه نتایج  واحد اجرا می
ارائه   دوم  استراتژی  نتایج  از  بعد  اول  استراتژی 

ایده می نوع  تحلیل  استراتژی  چون  مجموعۀ  شود.  آل 
است و وجود این    5فازی مبتنی بر ایجاد جدول ارزش

پیاده لازمۀ  دورهجدول  استراتژی  زمانی  سازی  های 
و   مطالعه   fsQCAچندگانه  در  اما  است.  واحد 

دوره و  حاضر، استراتژی  زمانی چندگانه    fsQCAهای 
آل واحد برای سؤال سوم و استراتژی تحلیل نوع ایده 

دارد.   کاربرد  چهارم  سؤال  برای  فازی  مجموعۀ 
آل مجموعه فازی بر ردیابی  استراتژی تحلیل نوع ایده 

 6ها( مثابه پیکربندیموردها در خلال زمان )موردها به 
دوره  توصیف  استراتژی،  این  هدف  دارد.  های  تأکید 

نظام  که  است  کمیّ  زمانی  تغییرات  با  اجتماعی  های 
کیفی  می  7یا  کیفی،  مواجه  تغییر  از  مقصود  شوند. 

ایده  نوع  یک  از  اجتماعی  نظام  نوع  حرکت  به  آل 
؛  2005(. برن ) 2021آل دیگر است )ورویج و وس،  ایده 

به2009 را  کیفی  تغییر  فاز مثابه  (  نظام    8تغییر  در 
می  نظریه  اجتماعی  از  برگرفته  مفهوم  این  داند. 

نشان   فاز  فضای  نظریه،  این  در  است.  پیچیدگی 

5. Truth Table 
6. Cases-as-Configurations 
7. Qualitative or Quantitative Changes 
8. Phase Shift 
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های ممکن یک سیستم است. هر  دهنده کلیه حالت 
علیّ   شرایط  از  ترکیب  یک  دربرگیرنده  )حالت(  فاز 
ترکیب   در  تغییر  معنی  به  فاز  تغییر  بنابراین،  است. 

کالاهان  و  )برن  است  علیّ  عوض،  1400،  1شرایط  در   .)
درجه   کاهش  افزایش/  دهنده  نشان  کمیّ  تغییر 

ایده  نوع  یک  در  اجتماعی  نظام  ثابت  عضویت  آل 
(. با توجه به تعداد شروط  2021است )ورویج و وس،  

  256علیّ مطالعه حاضر )هشت شرط(، جدول ارزش  
ایده   82=   نوع  )یا  ایده ردیف  نوع  هر  دارد.  آل  آل( 

ترکیبی از شرایط علیّ است. در اینجا، پیامد موردنظر  
سال   مشاهده  هر  )یعنی  مورد  هر  کشور(    -نیست. 

ایده می نوع  یک  به  متعلق  اگر تواند  باشد  معین  آل 
از   بیشتر  نوع  آن  در  عضویتش  باشد    0/ 50درجه 

وس،   و  زمانی  2021)ورویج  نقطه  هر  در  موردها   .)
ایده  نوع  یک  در  میفقط  بگیرند.  آل  قرار  توانند 

شکل  یافته به  استراتژی  این  کاربرد  از  حاصل  های 
 نمودار ترسیم شدند.   

دوره  استراتژی  اجرای  و  برای  چندگانه  زمانی  های 
fsQCA    قواعد برمبنای  ارزش  جدول  واحد، 

علی   2سازیساده  شد.  خلاصه  استراتژی فازی  رغم 
پیکربندی  ردیابی  بر  استراتژی  این  تأکید  ها  قبلی، 

پیامد  تبیین  استراتژی،  این  هدف  است.  )مسیرها( 
مختلفی   موردهای  که  است  علیّ  مسیرهای  برمبنای 

می  پوشش  می را  نشان  همچنین،  که  دهند.  دهد 
جا   علیّ  مسیرهای  بین  زمان  طول  در  موردها  چگونه 

(. استراتژی مزبور  2021شوند )ورویج و وس،  به جا می 

 
1. Byrne & Callaghan 
2. Minimization 
3. Analysis of Sufficient Conditions 
4. Proportional Reduction in Inconsistency 
5. Pappas & Woodside 

باید نزدیک   PRI( معتقدند که آستانه  2021) وودساید. پاپس و  6
ی مطالعات تطبیقی مقطعی به آستانه سازگاری باشد. آن ها برا

سازگاری   آستانه  با    75/0از  و  نموده  از   05/0استفاده  اختلاف 
آستانه   سازگاری،  با    PRIآستانه  می  70/0برابر  توصیه  کنند. را 

طولی    -عنوان یک مطالعه تطبیقی  بنابراین، در مطالعه حاضر به
مبتنی سازگاری  که  آستانه  )وس،    911/0بر  آستانه 2011است   ،)

PRI    861/0اختلاف از آستانه سازگاری برابر با    05/0مورد قبول با  
 خواهد بود. 

7. Intermediate Solution 

کافی  شرایط  تحلیل  برای    3به  است.  معروف  نیز 
معیار  ساده  سه  از  ارزش  جدول  آستانه  سازی 

فراوانی و    4PRIآستانه  ،  سازگاری استفاده    آستانه 
 ( وس  که  آنجایی  از  سازگاری  2011شد.  آستانه   )

تطبیقی   مطالعات  برای  را    -مناسب    911/0طولی 
ملاک  می مقدار  همین  نیز  حاضر  مطالعه  در  داند، 

آستانه   گرفت.  قرار  و    PRIعمل  پاپس  از  پیروی  به 
یعنی  2021) 5وودساید  سازگاری  آستانه  به  نزدیک   )

همچنین، آستانه فراوانی به    6درنظرگرفته شد.  861/0
( همکاران  و  بینون  ملاک  از  برای  2020پیروی   )

تطبیقی   شد.    –مطالعات  انتخاب  مورد  ده  طولی، 
راه از  با استفاده  ارزش  ساده شد.    7حل میانی جدول 

راهراه سودمندترین  میانی  )مندل حل  است  ،  8حل 
منعکس 2013 و  نیست  پیچیده  خیلی  چون  کننده (، 

به  یا  است  راه نظریه  تنها  که  عبارتی،  است  حلی 
تواند مفروضات نظری خود را در آن اعمال  محقق می 

)سرولو   همکاران،    9رویو   -کند  همچنین،  2020و  و   )
کرجانی  و  )مندل  است  ساده  آن  نتایج  ،  10تفسیر 

تحلیل 2012 کلیه  از  (.  استفاده  با  بخش  این  های 
حاصل    11انجام شد.   Rافزار  در نرم   QCAبسته   یافته 

مسیرهای   که  است  مدلی  استراتژی،  این  کاربرد  از 
می  نشان  را  پیامد  به  منتهی  نتایج  علیّ  اعتبار  دهد. 

شاخص   مقدار  براساس  شد.    سازگاریمدل  ارزیابی 
می  نشان  سازگاری  چه  شاخص  تا  مسیر  هر  که  دهد 

)ریگین،   است  کافی  پیامد  وقوع  برای  (.  2009اندازه 
تحلیل  در  معناداری  سطح  حکم  در  شاخص  های  این 

8. Mendel 
9. Cervelló-Royo 
10. Mendel & Korjani 

11  .R    که است  تحقیقاتی  پروژه  دهه یک  اوایل  در  بار  نخستین 
ند1990 اکُل دانشگاه  آمار  گروه  عضو  دو  توسط  نام  م.  های  به 

Robert Gentelman    وRoss Ihaka    تسمیه وجه  شد.  آغاز 
ینرم برم نفر  دو  ن  ای اسامی  اول  حرف  به  ز  نی از افزار  یکی  گردد. 

نرم این  ت  محبوبی که دلایل  است  بودن  باز  متن  و  ن  رایگا افزار، 
رشته  و  اهداف  برای  تابع  بسته  هزاران  تولید  متنوع  سبب  های 

به  و  است.  شده  گرفته  قرار  کاربران  اختیار  در  رایگان  طور 
یسی  حال، آشنایی با زبان برنامهدرعین نیاز استفاده از  پیش  Rنو

این نرم توابع  و بستهافزار است. دانلود نرمبسته  از    Rهای  افزار 
 پذیر است.  امکان www.r-project.orgطریق سایت 
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میتاس و  )پارک  است  مدل  2020،  1رگرسیونی  این   .)
شاخص   مقدار  خام حاوی  که    2پوشش  هست  نیز 

می  نمونهنشان  اندازه  چه  تا  مسیر  هر  های  دهد 
دهد )ریگین،  تجربی )موردهای مطالعه( را پوشش می 

2009 ( تعیین  ضریب  حکم  در  شاخص  این   .)2R  در  )
میتاس،  تحلیل و  )پارک  است  رگرسیونی  (.  2020های 

به هم  شاخص  دو  هم  این  و  علیّ  مسیرهای  ازای 
می به داده  نشان  مدل  کل  سودمند  ازای  مدل  شوند. 

کل   سازگاری  شاخص  دارای  که  است  یا    75/0مدلی 
بیشتر باشد. شاخص پوشش کل نیز حاکی از اینکه  
پوشش   مدل  توسط  پیامد  تغییرات  از  درصد  چند 

 (.2000شود )ریگین،  داده می 

 هایافته 4
: کدام کشورها طی دو دهۀ اخیر در موقعیت  1سؤال  

داشته قرار  علم  جهانی  نظام  کدام  پیرامونی  و  اند؟ 
موقعیت   به  پیرامونی  موقعیت  از  کشورها 

 اند؟پیرامونی ارتقایافتهنیمه

شکل   همکاری  2در  شبکه  در  کشورها  موقعیت   ،
بین  بررسی  علمی  مورد  دوره  انتهای  و  ابتدا  در  المللی 

نرم  از  استفاده  شده    VOSviewerافزار  با  ترسیم 
سال   شبکه  در  کشورها  موقعیت  مقایسه  از  است. 

سال    2002 شبکه  کشورهای  درمی  2017با  که  یابیم 
دسته دو  موقعیت    - 1اند:  پیرامونی  به  که  کشورهایی 

 
1. Park & Mithas 

نیافتهنیمه ارتقا  حدود  پیرامونی  درصد    75اند. 
سال   در  نوع   2017کشورها  این  بخش  از  اند. 

کشورهای  قابل را  دسته  این  کشورهای  از  توجهی 
)به  آفریقا  مصر( مستقل  و  جنوبی  آفریقای  استثنای 

رژانتین، برزیل، شیلی،  و آمریکای لاتین )به  استثنای آ
به  مکزیک(  و  کشورهای  کلمبیا  از  زیادی  تعداد  علاوه 

ویژه کشورهای غرب و جنوب شرقی آسیا  به   - آسیایی  
می   - موقعیت    - 2دهند؛  تشکیل  از  که  کشورهایی 

نیمه  موقعیت  به  ارتقایافته پیرامونی  اند. پیرامونی 
شکل  همان  در  که  می   2طور  طی  ملاحظه  شود، 

تعداد   هم  و  مرکزی  اعضای  تعداد  هم  سال  پانزده 
که افزایش یافته است. این  پیرامونی شباعضای نیمه 

بهبود   جهت  در  کشورها  برخی  توانایی  از  حاکی  امر 
ایران است.  ایرلند  (2010-2017)   موقعیتشان   ، (2017-

جنوبی  (2005 آفریقای  پاکستان  (2017-2007) ،   ،
ترکیه  (2017-2016) رومانی  (2017-2010)،   ،(2017-

سنگاپور  (2010 شیلی  (2017-2008)،   ،(2017-2010)  ،
سعودی   کلمبیا  (2010-2017)عربستان   ، (2017-2011)  ،

مصر  (  2014-2017)مالزی   کشورهایی  (  2014-2017)و 
هستند که در فواصل زمانی ذکر شده داخل پرانتز از  

نیمه موقعیت  به  ارتقا  برخوردار  مزیت  پیرامونی 
فقط  بوده  دیگر،  عبارت  به  تا    7اند.  کشورها  درصد 

 ت.  موقعیتشان بهبود یافته اس 2017سال 

 

2. Raw Coverage 
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 . موقعیت کشورها در نظام جهانی علم 2شکل  
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: کدام شرایط برای قرار گرفتن در موقعیت  2سؤال  
 اند؟پیرامونی نظام جهانی علم لازم

، نتایج تحلیل شرایط لازم هم برای حضور  3در جدول  
آن  غیاب  برای  هم  و  علیّ  شده  شرایط  داده  نشان  ها 

و آستانه    90/0است. با درنظرگرفتن آستانه سازگاری  
ضرورت    60/0پوشش   آستانه  شرایط    60/0و  بین  از 

تبادل   و  صادرات  پایین  ارزش  بررسی،  مورد  علیّ 
بین  دانشجوی  وقوع  ضعیف  برای  لازم  شرایط  الملل 

محسوب   علم  جهانی  نظام  در  پیرامونی  موقعیت 
شوند. لازم به ذکر است که این دو شرط در ادامه  می

نیز   کافی(  تحلیل  و  ارزش  جدول  )تشکیل  تحلیل 
جدول   تحلیل  از  لازم  شرط  حذف  زیرا  دارند،  حضور 

می  توصیه  زمانی  فقط  شروط  ارزش  سایر  که  شود 
لازم شرط  زیرمجموعه  نیز  عبارتی،    علیّ  به  یا  باشند 

یک   دیگر  علیّ  شروط  از  یک  هر  با  لازم  شرط  بین 
(.  2010رابطۀ لازم وجود داشته باشد )مندل و ریگین،  

که  غیر از ارزش پایین صادرات  ، به 2اما طبق پیوست  
الملل است  زیرمجموعۀ تبادل ضعیف دانشجوی بین 

بین سایر شروط علیّ با ارزش پایین صادرات و تبادل  
بین  دانشجوی  مشاهده  ضعیف  لازم  رابطۀ  الملل 

 نشد.   

 

 2002- 2017های  شرایط لازم برای قرار گرفتن در موقعیت پیرامونی نظام جهانی علم طی سال .  3جدول  

یّ   شرایط عل
شاخص  

 سازگاری
شاخص  

 پوشش
شاخص  

 ضرورت 
یّ   شرایط عل

شاخص  
 سازگاری

شاخص  
 پوشش

شاخص  
 ضرورت 

درجه پایین  
 لیبرال دموکراسی 

63/0 97 /0 97 /0 
غیاب درجه پایین  

 لیبرال دموکراسی 
39/0 76 /0 84 /0 

کارایی پایین  
 حکومت 

59 /0 99/0 99/0 
غیاب کارایی پایین  

 حکومت 
44/0 77/0 82/0 

سطح پایین  
 توسعه انسانی 

53 /0 99/0 99/0 
غیاب سطح پایین  

 توسعۀ انسانی 
49/0 79 /0 80 /0 

ارزش پایین 
 صادرات 

99/0 93/0 60/0 
غیاب ارزش پایین 

 صادرات 
05 /0 46/0 95 /0 

مشابهت  
 اجتماعی پایین 

49/0 94/0 95 /0 
غیاب مشابهت  

 اجتماعی پایین 
54 /0 84 /0 84 /0 

تبادل ضعیف  
دانشجوی 

لل بین  الم
96/0 95 /0 75/0 

تبادل   غیاب 
ضعیف دانشجوی  

لل بین  الم
08 /0 52 /0 93/0 

جمعیت پایین  
ی زبان  انگلیس

86 /0 88/0 63/0 
غیاب جمعیت  

سی   پایین انگلی
 زبان

17/0 85/0 97 /0 

ی بالا به   وابستگ
تعماری   روابط اس

16/0 99/0 99/0 
غیاب وابستگی بالا  

به روابط  
 استعماری 

86 /0 86 /0 54 /0 
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در  3سؤال   اخیر  دهه  دو  طی  کشورها  اکثر  چرا   :
 اند؟موقعیت پیرامونی نظام جهانی علم قرار داشته 

ترکیب  باید  ابتدا  سؤال  این  به  پاسخ  از  برای  هایی 
در   پیرامونی  )موقعیت  پیامد  به  که  را  علیّ  شروط 

می  علم(  جهانی  ارزش  نظام  جدول  در  انجامند، 
همان  نماییم.  با  مشخص  شد،  گفته  قبلا   که  طور 

ردیف )ترکیب(   256هشت شرط جدول ارزش دارای 
حاضر،   مطالعۀ  در  چون  اما  بود.  ترکیب    170خواهد 

کشورهای   فراوانی  )یعنی  بودند  تجربی  نمونه  فاقد 
ردیف  بود(، تعداد  برابر با صفر  در ترکیب  های  حاضر 

به   ارزش  )جدول    86جدول  یافت  کاهش  (.  4ردیف 
فراوانی   آستانه  اتخاذ  سازگاری    10با  آستانه  مورد، 

آستانه    0/ 911 با    PRIو  ترکیب    26فقط    861/0برابر 

د که در آخرین ستون جدول  شونمنتهی به پیامد می 
ترکیب   4 این  است  برای  شده  لحاظ  یک  عدد  ها 

های منتهی به وقوع پیامد(. لازم به ذکر  )یعنی ترکیب 
متناقض موردهای  بود(    1است  ناچیز  تعدادشان  )که 

( حذف شدند.  2009طبق توصیه رایهوکس و ریگین )
  GEمخفف لیبرال دموکراسی پایین،    LD،  4در جدول  

پایین،   حکومت  کارایی  توسعه    HDمخفف  مخفف 
پایین،   کم،    EVانسانی  صادرات  ارزش    SSمخفف 

پایین،   اجتماعی  مشابهت  مخفف    ISمخفف 
بین  کم،  دانشجوی  انگلیسی    ELالملل  زبان  مخفف 

و   کم    DDضعیف  علمی  وابستگی  درجۀ  مخفف 
معنی   به  یک  عدد  جدول  این  در  همچنین،  است. 

 شرط است.    غیابو عدد صفر به معنی   حضور

 

 . جدول ارزش 4جدول  

     شروط علیّ  
 پیامد PRI سازگاری فراوانی  LD GE HD EV SS IS EL DD ردیف

1 1 1 1 1 1 1 1 0 481 999/0 999/0 1 
2 0 0 0 1 0 1 1 0 432 959/0 917/0 1 

3 1 1 1 1 0 1 1 0 150 999/0 999/0 1 
4 1 1 0 1 0 1 1 0 147 995/0 994/0 1 

5 1 0 0 1 0 1 1 0 134 996/0 995/0 1 

6 1 1 0 1 1 1 1 0 94 998/0 997/0 1 
7 1 1 1 1 1 1 0 0 69 999/0 998/0 1 
8 0 0 0 1 1 1 1 0 66 988/0 968 /0 1 

9 1 1 1 1 0 1 1 1 57 999/0 999/0 1 
10 1 0 0 1 1 1 1 0 56 996/0 995/0 1 

11 1 1 1 1 1 1 1 1 55 999/0 999/0 1 

12 0 0 0 1 0 1 0 0 46 975/0 957/0 1 
13 0 1 1 1 1 1 1 0 44 999/0 999/0 1 

14 0 0 0 1 1 1 0 0 42 987/0 980/0 1 
15 0 1 0 1 0 1 1 0 40 983/0 976 /0 1 

16 0 0 1 1 1 1 1 0 39 999/0 998/0 1 

17 0 1 1 1 0 1 1 0 28 999/0 999/0 1 
18 1 0 1 1 1 1 1 0 28 998/0 997/0 1 
19 1 1 1 1 0 1 0 1 28 998/0 997/0 1 

20 1 1 0 1 0 1 1 1 22 998/0 997/0 1 

 
1. Contradictory Cases 
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21 1 1 1 1 0 1 0 0 21 998/0 997/0 1 

22 0 1 0 1 1 1 1 0 20 991 /0 988/0 1 
23 0 1 1 1 1 1 0 0 17 998/0 997/0 1 

24 1 1 1 1 1 1 0 1 16 998/0 995/0 1 

25 0 0 0 1 0 1 1 1 16 997/0 993/0 1 
26 0 0 1 1 0 1 0 1 16 997/0 993/0 1 

27 0 0 0 0 0 0 1 0 67 563 /0 048/0 0 

28 0 0 0 1 0 0 1 0 33 779/0 451/0 0 
29 0 0 0 0 1 0 0 0 27 614/0 020/0 0 

30 0 0 0 0 0 1 1 0 26 738/0 196/0 0 

31 0 0 0 0 1 0 1 0 25 642/0 051/0 0 
32 0 0 0 0 0 0 0 0 24 643/0 024/0 0 

33 1 0 0 0 0 0 1 0 20 848/0 451/0 0 

34 0 0 0 1 0 0 0 0 19 718/0 237 /0 0 
35 0 0 0 1 1 0 0 0 10 724 /0 186/0 0 

36 1 0 0 1 0 1 0 0 9 996/0 991 /0 0 

37 1 1 0 1 0 0 1 0 9 950/0 882/0 0 
38 1 0 1 1 0 1 1 0 9 998/0 997/0 0 
39 0 1 1 1 0 1 1 1 9 999/0 998/0 0 

40 0 1 1 1 1 1 1 1 9 998/0 997/0 0 
41 1 0 1 1 0 1 0 0 9 997/0 994/0 0 

42 0 0 1 1 0 0 1 0 9 971/0 89 5/0 0 

43 1 0 0 1 0 1 1 1 8 998/0 997/0 0 
44 1 0 0 1 1 1 0 0 8 996/0 991 /0 0 

45 1 0 0 1 0 0 0 1 8 987/0 938/0 0 

46 1 0 1 1 0 1 1 1 8 998/0 997/0 0 
47 1 0 0 0 0 1 1 0 8 998/0 955/0 0 
48 1 0 0 1 0 0 1 0 7 968 /0 924/0 0 

49 1 0 1 1 1 1 0 0 7 998/0 996/0 0 
50 0 0 1 1 1 1 0 0 7 998/0 996/0 0 

51 0 0 1 1 0 1 1 0 7 999/0 998/0 0 

52 0 0 0 1 1 1 0 1 7 996/0 990/0 0 
53 1 0 0 0 0 1 0 1 7 995/0 970/0 0 

54 1 1 0 0 0 0 1 0 7 893/0 452 /0 0 

55 1 0 1 0 0 0 1 0 6 876/0 376 /0 0 
56 0 1 0 1 1 1 0 0 5 997/0 994/0 0 

57 0 0 0 1 1 1 1 1 5 996/0 990/0 0 

58 0 0 0 1 0 1 0 1 5 996/0 988/0 0 
59 1 0 1 1 0 0 1 1 5 982 /0 935/0 0 

60 1 1 0 1 1 1 1 1 4 998/0 996/0 0 
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61 1 0 0 1 1 1 1 1 4 997/0 995/0 0 

62 0 0 1 1 0 1 0 0 4 997/0 994/0 0 
63 0 0 0 1 1 0 1 0 4 771/0 371/0 0 

64 0 0 1 1 1 1 1 1 3 998/0 996/0 0 

65 0 1 1 1 0 1 0 1 3 998/0 994/0 0 
66 0 0 1 1 0 0 0 1 3 989/0 915/0 0 

67 0 0 0 0 1 1 1 0 3 798/0 154/0 0 

68 1 0 0 1 0 1 0 1 2 997/0 990/0 0 
69 0 1 1 1 0 0 1 0 2 987/0 954/0 0 

70 1 1 0 1 1 0 1 0 2 984/0 952 /0 0 

71 1 0 0 1 0 0 0 0 2 983/0 905/0 0 
72 1 0 1 1 1 1 1 1 1 998/0 997/0 0 

73 0 1 1 1 0 1 0 0 1 998/0 996/0 0 

74 0 0 1 1 1 1 0 1 1 997/0 992/0 0 
75 0 1 0 1 0 1 1 1 1 997/0 992/0 0 

76 0 1 1 1 1 1 0 1 1 997/0 992/0 0 

77 0 1 0 1 0 1 0 0 1 996/0 990/0 0 
78 1 0 0 1 1 1 0 1 1 996/0 986 /0 0 
79 1 0 0 0 0 1 1 1 1 996/0 977/0 0 

80 1 1 1 1 0 0 1 0 1 986 /0 963/0 0 
81 0 0 1 1 1 0 1 0 1 990/0 957/0 0 

82 1 0 0 0 0 1 0 0 1 993/0 945/0 0 

83 1 1 1 1 0 0 0 1 1 992/0 944/0 0 
84 1 0 1 1 0 0 1 0 1 974/0 925 /0 0 

85 0 0 1 1 0 0 1 1 1 975/0 874/0 0 

86 1 0 0 1 1 0 0 0 1 998/0 826 /0 0 

 

جدول   ساده 5در  نتایج  ترکیب ،  فازی  های  سازی 
منتهی به وقوع پیامد )تحلیل کافی( بیان شده است.  

آن  راه جایی از  از  استفاده  شده  توصیه  میانی  که  حل 
و  مبتنی نهایی  بر حضور  تحلیل  علیّ در  غیاب شروط 

وودساید،   و  )پاپس  نیز  2021باشد  تحلیل  این  در   )
عنوان ملاک عمل در نظر گرفته شد.  همین گزینه به 

شناسایی   علیّ  مسیر  یک  تحلیل،  این  از  استفاده  با 
می  نشان  مسیر  این  پیرامونی  شد.  موقعیت  که  دهد 

زمان کشورها در نظام جهانی علم ناشی از حضور هم 
دانشجویان   ضعیف  مبادله  و  ضعیف  صادرات 

الملل است. در این مسیر علیّ، علامت ضرب به  بین
علیّ    ومعنی   مسیر  یک  اینکه  به  توجه  با  است. 

شاخص مقادیر  شد،  با  شناسایی  برابر  مسیر  های 
های کل هستند. از آنجایی که مقدار  مقادیر شاخص 

توان گفت  است می   75/0شاخص سازگاری بیشتر از  
شناسایی تبیین  مدل  برای  سودمند  مدل  یک  شده 

علم   جهانی  نظام  در  کشورها  پیرامونی  موقعیت 
می به این  شمار  خام،  پوشش  شاخص  طبق  رود. 

به موقعیت   95تنهایی  مسیر  تغییرات  درصد 
می  تبیین  را  فرضیۀ  پیرامونی  وجود،  این  با  کند. 

علیّ   مسیر  چون  شد.  رد  حاضر  مطالعۀ 
علیّ  شناسایی  شروط  همه  حضور  از  حاکی  شده 

در   پیرامونی  موقعیت  وقوع  حقیقت،  در  نیست. 
ض عملکرد  مستلزم  علم  جهانی  همه  نظام  عیف 
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عملکرد  نظامخرده  برعکس،  نیست.  اجتماعی  های 
خرده  دو  از  عناصری  و  ضعیف  اقتصادی  نظام 

به  می اجتماعی  موقعیت  تنهایی  به  منجر  تواند 
پیرامونی یک کشور در نظام جهانی علم شود. نتایج  

به  کافی  و  لازم  )غیاب  تحلیل  پیامد  نقیض  ازای 
ترتیب در  موقعیت پیرامونی در نظام جهانی علم( به 

 نشان داده شده است.    4و   3پیوست 

 

یّ منتهی به موقعیت پیرامونی در نظام جهانی علم در بازه زمانی  5جدول    2002- 2017. مسیر عل

سیر     شاخص کل  شاخص م
یّ    پوشش خام سازگاری پوشش خام سازگاری مسیر عل

یف دانشجوی بین ×ارزش پایین صادرات   1 للتبادل ضع  0/ 95 96/0 0/ 95 96/0 الم
 

: چگونه برخی کشورها از موقعیت پیرامونی  4سؤال  
 اند؟  پیرامونی ارتقایافتهبه موقعیت نیمه 

اساسا ، با وجود یک ترکیب علیّ دو شرطی برای ارتقا  
نیمه موقعیت  به  پیرامونی  موقعیت  سه  از  پیرامونی 

پایین  حالت   ارزش  غیاب  اول،  حالت  است.  متصور 
الملل؛ صادرات و حضور تبادل ضعیف دانشجوی بین 

غیاب   و  صادرات  پایین  ارزش  حضور  دوم،  حالت 
بین دانشجوی  ضعیف  سوم،  تبادل  حالت  الملل؛ 

شکل   در  شرط.  دو  هر  فاز 3غیاب  فضای  آن    1،  برای 
دوره   که  ارتقایافته  پیرامونی  کشورهای  از  دسته 

جدول   علیّ  مسیر  با  بودنشان  تبیین    5پیرامونی 
موقعیت   زمانی  )بازه  است  شده  ترسیم  گردید، 

و  نیمه شده  بیان  کشور  هر  نام  مقابل  در  پیرامونی 
به  کوچک  بزرگ/  غیاب  حروف  حضور/  نماد  ترتیب 

برخی   که  است  ذکر  به  لازم  هستند(.  شروط 
شامل   ارتقایافته  پیرامونی  ایرلند، کشورهای 

مصر و  مالزی  شیلی،  با  به  پاکستان،  اینکه  دلیل 
از  ترکیب  کمتر  سازگاری  شاخص  دارای  یا    911/0های 

مورد    10یا فراوانی کمتر از    0/ 861کمتر از    PRIشاخص  
می شدند.  تبیین  گذاشته  کنار  کافی  تحلیل  از  شدند 

جزء   کشورها  این  دیگر،  عبارت  تغییرات   5به  درصد 

 
1. Phase Space 

نشده مدل هستند. به همین جهت، فضای فاز  تبیین
 این کشورها در اینجا بررسی نخواهد شد. 

شکل   کشورهای  3بنابر  فاز  فضای  مقایسۀ   ،
موقعیت   ارتقای  از  بعد  و  قبل  دورۀ  در  ارتقایافته 

می  پیرامونی  نشان  کشورهای  اغلب  که  دهد 
ترکیه،   جنوبی،  آفریقای  ایران،  نظیر  ارتقایافته 

زمانی   مقطع  از  غیر  )به  سعودی  - 2014عربستان 
ارزش  2012 )حضور  دوم  حالت  طریق  از  کلمبیا  و   )

دانشجوی   ضعیف  تبادل  غیاب  و  صادرات  پایین 
تغییر  بین علم  جهانی  نظام  در  موقعیتشان  الملل( 

حالت   از  استفاده  با  سنگاپور  برعکس،  است.  یافته 
تبادل   حضور  و  صادرات  پایین  ارزش  )غیاب  اول 

بین  دانشجوی  مشابهی  ضعیف  نتیجۀ  به  الملل( 
حال  است.  یافته  کشور  دست  تنها  رومانی  آنکه 

است  دو    پیرامونی  هر  وضعیت  بهبود  طریق  از  که 
تبادل   غیاب  و  صادرات  پایین  ارزش  )غیاب  شرط 

بین  دانشجوی  نظام  ضعیف  در  موقعیتش  الملل( 
جهانی علم بهبود یافته است. عربستان سعودی نیز  

سال  فاصله  طریق    2012- 2014های  طی  همین  از 
 موقعیتش را بهبود بخشیده است.
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 . فضای فاز برخی از کشورهای پیرامونی ارتقایافته 3شکل  

 

شکل  علاوه  در  رنگ    3براین،  با  مشابه  فازهای 
مقایسه   از  است.  شده  داده  نمایش  یکسانی 
فازهای   زمانی  مقاطع  بعضی  در  که  کشورهایی 

درمی کردند  تجربه  را  و  مشابهی  ترکیه  که  یابیم 
ارتقای   از  قبل  زمانی  مقاطع  در  سعودی  عربستان 

سال  بین  )یعنی  از  2008-2009های  موقعیت  پس  و   )
سال  بین  )یعنی  موقعیت  (  2015-2017های  ارتقای 

در   تغییر  طریق  از  و  داشتند  مشابهی  کاملا   شرایط 
ارتقایافته  موقعیتشان  مشابه  شرط  یک  وضعیت 

ترین  توان گفت دو مورد از شبیهاست. در نتیجه، می 
علم  نظام جهانی  نظام  در  موجود  اجتماعی  های 

برش  در  و  )حداقل  ترکیه  زمان(  از  کوتاهی  های 
دنبال  اند. در عین حال، اگر به ستان سعودی بوده عرب 

ارتقای  نظام از  بعد  هم  و  قبل  هم  که  اجتماعی  های 
صرفا    و  نباشیم  داشتند،  مشابهی  شرایط  موقعیت 

نظاممشابهت  بین  مقطعی  اجتماعی  های  های 
می  باشد  اشاره  مدنظر  نیز  دیگری  موارد  به  توانیم 

شکل   در  همگی  که  هستند    3نماییم  ملاحظه  قابل 

 
1. Hofstad  

سال   در  کلمبیا  و  ایران  یکسان  شرایط  مثال،  )برای 
2003  .) 

 تحلیل حساسیت 

یافتهبه اعتبار  بررسی  از  منظور  حاصل    fsQCAهای 
تحلیل حساسیت انجام شد. در این تحلیل، برمبنای  

های  (، دامنه معتبر برای آستانه2019)  1روش هافستاد 
این  کالیبره در  شدند.  تعیین  مجموعه  هر  سازی 

ها، مسیر علیّ و موردهای منطبق با مسیر علیّ  دامنه
در   اینکه  به  توجه  با  هستند.    Nبا    fsQCAsثابت 

عمیق   دانش  به  دستیابی  امکان  بالا(  )حجم  بزرگ 
های  دربارۀ همه موردها وجود ندارد، شناسایی دامنه

(. این  2014و همکاران،    2معتبر سودمند است )امانگر 
جدول  دامنه در  شده  6ها  همان ارائه  که  اند.  طور 

می  بهملاحظه  کل  سازگاری  شاخص  حد  شود،  ازای 
 ( یکسان  دامنه  پایین  و  مقدار  96/0بالا  اما  است،   )

به خام  پوشش  )شاخص  دامنه  بالای  حد  (  96/0ازای 
براین، ثبات مسیر علیّ و موردهای  بیشتر است. علاوه 

به آستانۀ  منطبق  و  سازگاری  آستانۀ  تغییر  ازای 
بررسی  این  شد.  بررسی  نیز  دادند  فراوانی  نشان  ها 

2. Emmenegger 
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سازگاری   آستانۀ  تا  فراوانی    0/ 97که  آستانۀ  تا  نیز  و 
به   20 و  است  یکسان  نتایج  آستانه مورد  این  ها  ازای 

شاخص  نیز  مقادیر  کل  خام  پوشش  و  سازگاری  های 

به  نتایج  به دست مانند  مطالعه  این  در  ترتیب آمده 
 است.       95/0و  96/0برابر با 

 

 های فازی سازی  های معتبر برای آستانه . مقادیر منتخب و دامنه 6جدول  

 
ر   مقادی

 منتخب 

  دامنه معتبر 
ر   مقادی

 منتخب 

 دامنه معتبر 
مجموعه/ 

 آستانه 
 حد بالا حد پایین  مجموعه/ آستانه حد بالا پایین حد 

 درجه پایین لیبرال دموکراسی 
مشابهت  

 اجتماعی پایین 
   

آستانه عضویت 
 2535/0 2035/0 2035/0 کامل 

آستانه عضویت 
 265/0 205/0 215/0 کامل 

 485/0 425/0 435/0 آستانه میانی  5065/0 4565/0 4565/0 آستانه میانی 
آستانه 

عضویت عدم 
 کامل 

6965/0 6965/0 7465/0 
آستانه 

عضویت عدم 
 کامل 

625/0 615/0 675/0 

کارایی پایین  
 حکومت

   
تبادل ضعیف 

دانشجوی  
 الملل بین

   

آستانه عضویت 
 92/28 92/22 92/23 کامل 

آستانه عضویت 
 42854 5/37331 5/37331 کامل 

 237864 127291 127291 میانی آستانه  97/52 97/46 97/47 آستانه میانی 
آستانه 

عضویت عدم 
 کامل 

15/73 15/72 15/78 
آستانه 

عضویت عدم 
 کامل 

291413 291413 690633 

توسعه انسانی  
 پایین

جمعیت اندک    
سی زبان   انگلی

   

آستانه عضویت 
 کامل 

آستانه عضویت  5795/0 5195/0 5295/0
 کامل 

9 9 15 

 40 30 30 آستانه میانی  7295/0 6695/0 6795/0 آستانه میانی 
آستانه 

عضویت عدم 
 کامل 

8155/0 8055/0 8655/0 
آستانه 

عضویت عدم 
 کامل 

80 80 14/90 

ارزش صادرات  
 پایین

   
وابستگی علمی  

 بالا 
   

آستانه عضویت 
 5/100965285 5/97839815 5/97839815 کامل 

آستانه عضویت 
 580/6 435/6 530/6 کامل 

 895/2 745/2 845/2 آستانه میانی  5/399515833 338845355 338845355 آستانه میانی 
آستانه 

عضویت عدم 
 کامل 

1007080609 1007080609 1182092475 
آستانه 

عضویت عدم 
 کامل 

952/0 942/0 992/0 

 ای ضعیف پیامد: مرکزیت درجه
آستانه عضویت 

 کامل 
    شاخص کل 15690 11775 11775
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 96/0 96/0 96/0 سازگاری 46991 40260 40260 آستانه میانی 
آستانه 

عضویت عدم 
 کامل 

 96/0 95/0 95/0 پوشش خام 186472 89842 89842

 

 گیریبحث و نتیجه 5
نظام   نظری  چهارچوب  از  استفاده  با  حاضر  مطالعۀ 
اجتماعی، روش تحلیل شبکه و روش تطبیقی کیفی  

مجموعه  رویکرد  مسیرهای  با  شناسایی  به  فازی  های 
جهانی   نظام  در  پیرامونی  موقعیت  به  منتهی  علیّ 

به دستاوردها  پرداخت.  بدین  علم  خلاصه  طور 
به  شرح نزدیک  اول،  سال    82اند:  در  کشورها  درصد 

قرار    2002 علم  جهانی  نظام  پیرامونی  موقعیت  در 
که   آن   75داشتند  تغییر  درصد  به  قادر  هرگز  ها 

اند. دوم، صادرات اندک و ضعف  موقعیت خود نبوده 
الملل شروط لازم برای قرار  در مبادلات دانشجوی بین 

گرفتن یک کشور در موقعیت پیرامونی نظام جهانی  
می  محسوب  هیچ  علم  اما  شرط  شوند،  دو  این  از 

نمی به مذکور  پیامد  به  منجر  سوم،  تنهایی  شوند. 
در   ضعف  و  اندک  صادرات  یعنی  شرایط  این  ترکیب 

بین  دانشجوی  که  مبادلات  است  مسیری    95الملل 
در نظام جهانی   را  پیرامونی  درصد تغییرات موقعیت 

می  تبیین  در  علم  وضعیت  این  از  خروج  چهارم،  کند. 
ترکیه،   جنوبی،  آفریقای  ایران،  مثل  کشورهایی 
شبکه   تقویت  با  کلمبیا  و  سعودی  عربستان 

بین  شبکه  دانشجویان  تقویت  با  سنگاپور  در  الملل، 
میسر   شبکه  دو  هر  تقویت  با  رومانی  در  و  صادرات 

 گشته است.  

( چوی  مطالعه  با  همسو  مطالعه  این  (  2012نتایج 
( همکاران  و  هو  مطالعه  می 2020و  تأیید  که  (  کند 

دانشجویان   تحرکات  شبکه  در  موقعیت  ارتقای 
همکاری  بین شبکه  در  موقعیت  ارتقای  لازمه  الملل 

بین  یافتهعلمی  همچنین،  است.  مطالعه المللی  های 
( لیو  و  بر  2016بای  صادرات  ارزش  تأثیر  با  رابطه  در   )

می همکاری  تصدیق  را  علمی  حقیقت،  های  در  کند. 
می  صحه  نکته  این  بر  حاضر  علاوه  مطالعه  که  گذارد 

شبکه  بین بر  فعالیت های  با  مرتبط  علمی  المللی  های 

گونه  آن   -و آموزشی، توسعه شبکه مراودات اقتصادی  
زمان  هم  -شود  که در دیدگاه جهانی شدن مطرح می 

اقتصاد منافع  می با  برای  ی  منافعی  حامل  تواند 
بتوان  خرده  شاید  همه،  این  با  باشد.  نیز  علم  نظام 

شناسایی  شرط  دو  بین  از  شبکه گفت  توسعه  شده، 
اقتصاد   نظام  در  ادغام  نتیجه  در  اقتصادی  مبادلات 

می  را  جهانی  علم  جهانی  نظام  در  ادغام  فرایند  تواند 
بین   از  چراکه  ببرد.  پیش  بیشتری  سرعت  با 

خرده نظامخرده  چهارگانه،  اقتصادی  های  نظام 
خرده  به پویاترین  است،  این  طوری نظام  اگر  که 

اثر توسعه اقتصادی گسترش پیدا کند  نظام در  خرده 
خرده می سایر  تغییر  موجبات  نیز  نظامتواند  را  ها 

 (.  1381فراهم کند )چلبی،  

ضر به ادبیات موجود   نکتۀ جدیدی که مطالعۀ حا
موقعیت  می از  تغییر  کشورها  اغلب  در  اینکه  افزاید 

نیمه به  کیفی  پیرامونی  تغییر  یک  با  مقارن  پیرامونی 
در نظام اجتماعی است. تغییر کیفی محصول تغییر 

های اقتصادی یا اجتماعی یا هر  نظامعناصری از خرده 
خرده  حقیقت،  در  است.  در  نظامدو  دخیل  های 

نظام اقتصادی و  موقعیت پیرامونی کشورها دو خرده 
مداخله   نحوه  با  رابطه  در  هستند.  اجتماعی 

کشورها  خرده  پیرامونی  موقعیت  در  سیاسی  نظام 
نتایج   اگرچه  که  شود  توجه  نکته  این  به  است  لازم 

عدم  ضرورت  از  حاکی  مطالعه  لیبرال  این  حضور 
کارا فقدان  ضرورت  یا  در  دموکراسی  حکومت  یی 

رسد که نوع  کشورهای پیرامونی نبود، اما به نظر می 
حکومت  کارایی  به و  عملکرد  ها  بر  غیرمستقیم  طور 

دارند.  نظامخرده  تأثیر  اجتماعی  و  اقتصادی  های 
نظام سیاسی بر توسعه علمی  بنابراین، تأثیرات خرده 

در  می باشد.  آینده  مطالعات  بررسی  موضوع  تواند 
خرده  عناصر  تأثیرگذاری  مقابل،  برای  فرهنگی  نظام 

حاضر   مطالعه  نتایج  دارند.  بیشتری  زمان  به  نیاز 
نشان داد که انگلیسی زبان بودن یا کاهش وابستگی  
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قدرت به  موقعیت  علمی  بهبود  لازمۀ  استعماری  های 
در شبکه نیست. چراکه کشورهای غیرانگلیسی زبان  
به   بالایی  وابستگی  هنوز  که  کشورهایی  نیز  و 
)مانند   دارند  سابق  استعمارگران  با  علمی  همکاری 
بهبود   را  خود  موقعیت  سنگاپور(  و  جنوبی  آفریقای 

 اند.  بخشیده 

شده، دو پیشنهاد  با توجه به مسیر علیّ شناسایی 
قابل ارائه است. اول، ایجاد سه ناحیه پژوهشی مجزا  
مجاورت   برمبنای  جنوبی  آمریکای  و  آفریقا  آسیا،  در 
حل   هدف  با  منطقه  سه  کشورهای  جغرافیایی 
بین   چنانکه  آن  منطقه.  هر  مشترک  مسائل 
پژوهشی   ناحیه  چنین  نیز  اروپا  اتحادیه  کشورهای 

زمینهشکل سایر  در  روابط  گسترش  به  و  ها گرفته 
انجامیده است. اگر هدایت این سه ناحیه پژوهشی  

هژمون  ترکیه،  به  هند،  چین،  )مانند  آسیا  علمی  های 
آفریقای   )مانند  آفریقا  ایران(،  و  مالزی  عربستان، 
برزیل،   )مانند  جنوبی  آمریکای  و  مصر(  و  جنوبی 

ش واگذار  کلمبیا(  و  شیلی  کشورهای  مکزیک،  ود، 
به منطقه  هر  همکاری پیرامونی  افزایش  های  واسطۀ 

قدرت با  منطقهعلمی  نه های  ارائه  ای  با  تنها 
مشارکت   آن  حل  در  مسأله  مورد  در  تجربیاتشان 

می  بلکه  همکاری دارند،  شبکه  خود  توانند  علمی  های 
را نیز توسعه دهند. یکی از مزایای فرعی ایجاد نواحی  

ای اینکه شرکت کردن متخصصانی  پژوهشی منطقه
کنفرانس  در  پیرامونی  کشورهای  بین از  المللی،  های 

مدرسهکارگاه و  آموزشی  تابستانه های  که  های  ای 
منطقههژمون  برگزار  های  مسأله  حل  هدف  با  ای 

می می این  کنند،  در  انسانی  توسعۀ  سطح  بر  تواند 
علمی    کشورها بیفزاید. مزیت دیگر آن اینکه همکاری 

مرور زمان  های منطقه بهی پیرامونی با قدرتکشورها
می  اجتماعی  مشابهت  مکانیزم  طریق  از  از  و  تواند 

منطقه منطقهسطح  بین  ح  سط به  نیز ای  ای 
های ملی در  گسترش پیدا کند. دوم، تقویت سیاست 

ها برای  راستای تخصیص منابع مالی لازم به دانشگاه 
تشویق   متقابلا ،  و  خارجی  دانشجویان  جذب 
دانشجویان داخلی به تحصیل در خارج از کشور. در  

 
1. Avdeev 

در   هنوز  جغرافیایی  فاصلۀ  که  آنجایی  از  حال،  عین 
رشته و  برخی  )پارییرا  است  علمی  همکاری  مانع  ها 

رسد وجود  ( به نظر می 2021،  1؛ آودیف2017همکاران،  
کشور  ضمانت  به  دانشجویان  بازگشت  برای  هایی 

 مبدأ ضرورت دارد.   

به محدودیت  حاضر  مطالعۀ  در  های  طورکلی 
داده بحث است.  زمینه  بخش قابل  که در دو  بود  ها 

های زمانی  های موجود برای هر شاخص بازهاول، داده 
می  پوشش  را  مشترک  متفاوتی  زمانی  بازه  که  دادند 

برای  آن داده  فقدان  دوم،  بود.  سال  شانزده  فقط  ها 
طور  کشور مستقل که حداقل در یک شاخص به   27

از   )یعنی  با  2017تا    2002کامل  بودند.  داده  فاقد   )
برای   زیر  پیشنهادهای  اخیر،  محدودیت  به  توجه 

شناسایی  پژوهش  اول،  است.  ارائه  قابل  آینده  های 
نظام  مکانیزم در  کشورها  موقعیت  بر  مؤثر  های 

ای درجه همکاری علمی  جهانی علم. در چنین مطالعه
به  داده  دارای  کشورهای  و  کلیه  وابسته  متغیر  عنوان 

فرهنگی   و  اجتماعی  اقتصادی،  سیاسی،  عوامل 
نظری  به مدل  یک  وارد  مستقل  متغیرهای  عنوان 

می می را  نظری  مدل  این  از  شوند.  استفاده  با  توان 
طولی  ساختاری  معادلات  مدل  نمود.    2یک  آزمون 

مکانیزم  کدام  داد  خواهد  نشان  مدل  آزمون  ها  نتایج 
افزایش/   بر  معناداری  و  ثابت  تأثیر  زمان  طول  در 

همکاری  درجه  بین کاهش  علمی  دارند.  های  المللی 
دوم، موردکاوی دلایل توسعه علمی کشورهایی نظیر 

مصر و  مالزی  شیلی،  پاکستان،  عنوان  به   ایرلند، 
شده در  معدود کشورهایی که با مسیر علیّ شناسایی 

 این مطالعه تبیین نشدند. 

 منابع مالی 

 این مقاله حمایت مالی نداشته است.

 سهم نویسندگان

سازی:   نوغانی  [مفهوم  محسن  نژاد،  صادقی  مهسا 
ماسوله اصغرپور  احمدرضا  و  بهمنی  روش  ]دخت  ؛ 

دخت  [شناسی:   نوغانی  محسن  نژاد،  صادقی  مهسا 
ماسوله اصغرپور  احمدرضا  و  افزار:  ]بهمنی  نرم  ؛ 

2. A Longitudinal Structural Equation Model (LSEM) 
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؛ مدیریت، تحلیل و تصویرسازی  ]مهسا صادقی نژاد[
ها:   اصغرپور  [داده  احمدرضا  و  نژاد  صادقی  مهسا 

اعتبارسنجی:  ]ماسوله نژاد[؛  صادقی  منابع:  ]مهسا  ؛ 
نژاد [ صادقی  اصلی  ]مهسا  نسخه  سازی  آماده  ؛ 

؛ بازبینی و ویرایش مقاله:  ]مهسا صادقی نژاد[مقاله:  
و  [ بهمنی  دخت  نوغانی  محسن  نژاد،  صادقی  مهسا 

ماسوله اصغرپور  پروژه:  ]احمدرضا  ناظر  محسن  [؛ 
. همۀ نویسندگان نسخۀ نهایی  ]نوغانی دخت بهمنی

 مقاله را خوانده و تأیید کردند.   

 تعارض منافع

 نویسندگان فاقد تعارض منافع هستند.

 تقدیر و تشکر 

شماره   پژوهشی  طرح  از  مستخرج  مقاله    3این 
 دانشگاه فردوسی مشهد است.    55763شماره به
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Sociology of Social Institutions 

 

شناسایی مسیرهای علیّ منتهی به موقعیت پیرامونی در نظام جهانی  . مهسا صادقی نژاد، محسن نوغانی دخت بهمنی، احمدرضا اصغرپور ماسوله
 فازی( های علم )یک تحلیل تطبیقی کیفی با رویکرد مجموعه 

یّ منتهی به غیاب موقعیت پیرامونی در نظام جهانی علم طی بازه زمانی  4پیوست    2002- 2017. مسیر عل

سیر     شاخص کل  شاخص م

یّ    سازگاری مسیر عل
پوشش 

 خام
 سازگاری

پوشش 
 خام

1 
 ×غیاب ارزش پایین صادرات  ×غیاب درجه پایین لیبرال دموکراسی  

انشجوی بین تبادل ضعیف د لل غیاب   الم
98 /0 42/0 98 /0 42/0 

 نظر شد. برای اجتناب از اطاله کلام از ارائه جدول ارزش مربوطه صرف 


