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 چکیده

ی گیاه گندم در شرایط تنش خشکی بررس اندام هوایی و جذب پتاسیم پاشی عصاره سیر بر وزن خشکدر این تحقیق تأثیر برگ
درصد ظرفیت زراعی و کاربرد عصاره سیر به صورت  45و  65، 95شامل، تنش خشکی در سه سطح  مورد مطالعهشد. تیمارهای 

دار وزن خشک موجب افزایش معنی . نتایج نشان داد که کاربرد برگی عصاره سیردرصد بود 4و  2پاشی در سه سطح صفر، برگ
پاشی داری کاهش داد، برگاز آنجایی که تنش خشکی صفات مورد مطالعه را به طور معنی پتاسیم اندام هوایی شد وو جذب 

تأثیر  د.پاشی شگیاه گندم با عصاره سیر در شرایط تنش خشکی موجب افزایش جذب پتاسیم اندام هوایی در مقایسه با عدم برگ
 درصد 4 پاشی عصاره سیر، برگظرفیت زراعیدرصد  65و  95که در تنش های کم بیشتر بود به طوری عصاره سیر در تنش
 پاشی گیاه گندم با عصاره سیر به عنوانرسد که برگبنابراین به نظر میاندام هوایی شد.  جذب پتاسیمدار موجب افزایش معنی

گیاه بگذارد و در شرایط تنش خشکی نیز  پتاسیمو جذب  رشد گیاه توانست تأثیر مطلوبی بر وزن خشکطبیعی محرک  ماده
  .عصاره سیر تا حدودی توانست اثرات منفی تنش را کاهش دهد

 

 تنش رطوبتی، عصاره سیر، گندم کلمات کلیدی:
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 مقدمه. 1

 ودکبا کاهش میزان تواند های متابولیسم گیاهی میکنندههای زیستی و فعالاستفاده از مواد طبیعی به عنوان محرک

و به عنوان یک رویکرد دوستدار محیط  و کاهش آلودگی محیط زیست شود مصرف عناصر غذاییبهبود  مصرفی، موجب

های هنندکتنظیمکودهای شیمیایی و برای  مناسب یجایگزینزیست و ایمن برای بدست آوردن گیاهان بهتر و همچنین 

مختلف  یکیولوژیزیف یهاتیفعال بر یعیطب یهاارهعص. (El-Bably, 2017)باشد  محیط زیستمخرب رشد مصنوعی 

 دنشواز محصولات استفاده  یاریو عملکرد بس یشیرشد رو بهبود یبراتوانند میرو  این تأثیر دارند از اهانیدر گ

(Mostafa & Magd el Din, 2016). از بیش ومهم  آنزیم زیادی عصاره سیر یکی از این مواد طبیعی است که از تعداد 

 و به عبارت دیگر، (M. H. Mohamed, Badr, Sadak, & Khedr, 2020) تشکیل شده است بیوشیمیایی ترکیب 200

گوگردی )آلیین، آلیسین، آجوئین، آلیل پروپیل، دی آلیل، تری سولفید، سالیل سیستئین و  ترکیب 33 حداقل از سیر

گلوتامینیک اسید، آرژنین، آسپارتیک ) آمینه اسید 17آنزیم )آلیناز، پراکسیداز، میروزیناز و غیره( و  غیره(، چندین

 حاوی سیرعلاوه بر این،  .(Bhandari, 2012; Mardomi, 2017) ( تشکیل شده استغیره اسید، لیوسین، لیزین، والین و

 ویر و مس وانادیم، سلنیوم، منگنز، آهن، فسفر، منیزیم، کلسیم، پتاسیم، ویژه به پر مصرف و کم مصرف عناصر

(Polyakov, Alekseeva, & Muravieva, 2020)، ها، های گیاهی مختلف به ویژه سالیسیلاتمقادیر بالایی از هورمون

 مانند هاویتامین منبعی ازو  (Elzaawely, Ahmed, Maswada, Al-Araby, & Xuan, 2018)ها ها و جیبرلیناکسین

، E (Cardelle-Cobas, Soria, Corzo, & Villamiel, 2010) ویتامین و C ویتامین اسید، نیکوتین تیامین، ریبوفلاوین،

های واکنش میلارد که ترکیبات غیر گوگردی ها، فرآوردهها، فلاونوئیدها، آلکالوئیدها، کربوهیدراتها، ساپونینپروتئین

 ;Abd El–Hamied & El-Amary, 2015) هستند و همچنین قندهای آزاد مانند گلوکز، ساکارز و فروکتوز است

Massoud, Kasem, El-Banna, & Farag, 2020). بنابراین، عصاره سیر به دلیل سرشار بودن از مواد معدنی و هورمون-

 ,Wafaa) دها و تقسیم سلولی شود و در نتیجه رشد گیاهان را بهبود بخشموجب بزرگ شدن سلولتواند میهای گیاهی، 

Rania, & El-Shafay, 2021) . از محققان گزارش شده است. به  بر رشد گیاه توسط بسیاری عصاره سیرتأثیر مثبت

در بررسی اثر کاربرد عصاره سیر بر  (Hayat, Ahmad, Ren, Ali, & Cheng, 2018) عنوان مثال، حیات و همکاران

د از پارامترهای فیزیولوژیکی گیاه مانن تواند برای بهبود برخیفرنگی بیان کردند که، عصاره سیر میروی گیاه گوجه

تواند موجب عصاره سیر همچنین می .خه و اندازه و وزن میوه مفید باشدارتفاع بوته، وزن تر اندام هوایی، تعداد شا

محلول در این گیاهان شود بنابراین افزایش رشد در گیاه  اکسیدانی، محتوای کلروفیل و قندهای آنتیتعدیل آنزیم

پاشی گیاهان رد و برگتواند به عنوان محرک رشد گیاه مورد استفاده قرار بگیمی فرنگی نشان داد که عصاره سیرگوجه

تر شد و اثر عصاره سیر های بزرگروزه منجر به بهبود پارامترهای رشدی گیاه و اندازه میوه 15گوجه فرنگی با فواصل 

 ,El-Saadony)السادونی و همکاران  لف گیاه نیز با توجه به روش استفاده و تکرار کاربرد متفاوت بود.بر پارامترهای مخت

Mohsen, & Bardisi, 2019) های سیر و برگان لوبیا رشد یافته در خاک شنی با عصارهپاشی گیاهبرگ دریافتند که 

دار پارامترهای ارتفاع گیاه، تعداد درصد به تنهایی یا به صورت ترکیبی موجب افزایش معنی 4و  2های مورینگا با غلظت

ل ی )کلروفیهای فتوسنتزشاخه و برگ در بوته، سطح برگ، وزن تر و خشک اندام هوایی، عملکرد و اجزای آن، رنگدانه

a ،b ،a+b  و کاروتنوئیدها( و همچنین درصد نیتروژن، فسفر، پتاسیم، پروتئین و کربوهیدرات کل در مقایسه با شاهد

و  انیبنیریش ،ریسهای عصاره پاشیبرگ اثر با بررسی (Abd-Elhamied, 2017) عبدالحمیدای دیگر، در مطالعهشد. 

در گیاه گندم رشد یافته در شرایط خاک شنی، نشان داد که غلظت و جذب عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم در اوره 
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پاشی عصاره سیر بهترین نتایج عملکرد دانه و کاه و گیاه تحت تأثیر تمامی تیمارهای مورد مطالعه قرار گرفتند و برگ

 تواند به عنوان بهترین ماده طبیعی برایطبیعی سیر می همچنین عملکرد بیولوژیکی را بدست آورد. در نتیجه عصاره

علاوه بر تأثیر عصاره  افزایش تولید گیاه گندم و همچنین کاهش مصرف کود شیمیایی اوره مورد استفاده قرار بگیرد.

ان وافزایش جمعیت و کاهش منابع آب برای تولید محصولات، تنش خشکی به عنسیر بر رشد و نمو گیاهان، با توجه به 

 ,Barnabás, Jäger, & Fehér)های اصلی تولید مواد غذایی در سراسر جهان بوده یک نگرانی جهانی و یکی از محدودیت

تواند یکی از راهکارهای مقابله با تنش خشکی و کاهش آثار منفی ند عصاره سیر میاز مواد طبیعی مان و استفاده (2008

 ,El-Saadony) شده استمطالعاتی در زمینه تنش خشکی نیز توسط برخی از محققین انجام ناشی از آن باشد بنابراین 

Nawar, & Zyada, 2017; Hammad, 2008; H. I. Mohamed & Akladious, 2014) .با توجه به مطالعات  بنابراین

شد گیاه و کاهش اثرات منفی تنش خشکی و همچنین بحث منظور بهبود رانجام شده در زمینه کاربرد مواد طبیعی به 

ها که کمبود مواد آلی و مشکل تثبیت و عدم جذب عناصر غذایی دارند، این خشکسالی در کشور و آهکی بودن خاک

یاه گندم گپتاسیم اندام هوایی پاشی بر وزن خشک و جذب تحقیق با هدف بررسی اثر کاربرد عصاره سیر به صورت برگ

 یط تنش خشکی انجام شد.در شرا

 مواد و روش. 2

، تنش شامل مورد مطالعهاین تحقیق در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل در سه تکرار انجام شد. تیمارهای 

پاشی صورت برگ کاربرد عصاره سیر بهدرصد ظرفیت زراعی و ( 2W) 45( و 1W) 65(، 0W) 95خشکی در سه سطح 

متری پردیس سانتی 30درصد بود. در ابتدا خاک مورد مطالعه از عمق صفر تا  (2G) 4( و 1G) 2(، 0Gدر سه سطح صفر )

های مرسوم آزمایشگاهی دانشگاه فردوسی مشهد برداشت شده و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک طبق روش

یلوگرم خاک هوا خشک استفاده شد ک 5/4از  هابه منظور پر کردن گلدان. ارائه شد 1و نتایج آن در جدول گیری اندازه

( به میزان 5O2Pفسفات تریپل )و عناصر مورد نیاز نیز بر اساس آنالیز اولیه خاک و توصیه کودی، فسفر از منبع سوپر

گرم میلی 80( به میزان 4SO2Kگرم فسفر در کیلوگرم خاک به صورت جامد، پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم )میلی 35

گرم میلی 90(، به میزان 3NO4NHرم خاک به صورت محلول و نیتروژن از منبع نیترات آمونیوم )پتاسیم در کیلوگ

صورت محلول که نصف آن قبل از کشت و نصف دیگر آن در سه نوبت در طول فصل  نیتروژن در کیلوگرم خاک به

عدد بذر گیاه گندم رقم سیروان کشت شده و پس از  10ها تعداد سازی گلدانکشت به خاک اضافه شد. پس از آماده

، تیمارهای تنش خشکی به روز پس از کشت گیاه 17عدد در هر گلدان نگهداری شد.  4استقرار، گیاهان تنک شده و 

ار بها نیز، هر چند روز یکصورت وزنی و طبق محاسبات اعمال شدند. به منظور ایجاد شرایط یکسان برای همه گلدان

 27و  24، 18پاشی عصاره سیر در سه نوبت )روزهای ها به طور تصادفی جابجا شدند. برگدر طول آزمایش گلدان

لیتر به هر گلدان اسپری شد. عصاره سیر مورد نیاز میلی 150پاشی گبه این صورت که در هر بار بر انجام شدتنش( 

ی که به طورتهیه شد  (El-Desouky, Wanas, & Khedr, 1998)طبق روش الدسوکی و همکاران پاشی نیز برای برگ

مخلوط شده  گرم حبه سیر تازه با یک لیتر آب مقطر 40و  20درصد عصاره سیر به ترتیب  4و  2های برای تهیه غلظت

ها ذوب شدند. و سپس برای یک روز در فریزر قرار داده شدند و بعد از منجمد شدن، با گذاشتن در دمای محیط نمونه

های بدست آمده با استفاده از کاغذ صافی فیلتر پس از آن عصارهفرایند منجمد شدن و ذوب شدن دوبار تکرار شد و 

روز از شروع کشت، گیاهان برداشت شدند و برای انجام آنالیزهای شیمیایی به آزمایشگاه منتقل شدند.  54پس از  شدند.

ابتدا  گیری پتاسیم گیاه، درهای گیاهی با استفاده از آسیاب پودر شدند. به منظور اندازهپس از تعیین وزن خشک، نمونه
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های گیاهی هضم شده و در نهایت مقدار پتاسیم گیاه با استفاده از دستگاه فلیم با استفاده از روش هضم خشک، نمونه

ها انجام شده و مقایسه میانگین SAS 9.4افزار  نرمها با استفاده از در نهایت تجزیه آماری داده. گیری شدفتومتر اندازه

  درصد انجام شد. 5توسط آزمون توکی و در سطح احتمال 

 های فیزیکی و شیمیایی خاكبرخی ویژگی -1جدول 

بافت 

 خاك

 پتاسیم قابل

 استفاده

(1-mg kg) 

 قابل فسفر

 استفاده

(1-mg kg) 

 نیتروژن کل

(1-mg kg) 
 کربن آلی

(%) 

کربنات 

 معادل کلسیم

(%) 

pH 
(%) 

EC 
(1-dS m) 

FC 
(%) 

Loam 07/102 75/5 623 31/0 20/14 11/8 28/1 49/18 

 بحثو  .  نتایج3

نتایج تجزیه واریانس تیمارهای تنش خشکی و عصاره سیر بر پارامترهای وزن خشک و جذب پتاسیم اندام هوایی گیاه 

 نشان داده شده است. 2گندم در جدول 

تجزیه واریانس اثرات تنش خشکی و عصاره سیر بر صفات مورد بررسی در گیاه گندمنتایج  -2جدول   

 منابع تغییرات
  میانگین مربعات 

 اندام هوایی جذب پتاسیم وزن خشک اندام هوایی درجه آزادی

 25/57002** 28/123** 2 تنش خشکی

 02/22499** 35/4** 2 عصاره سیر

 ns47/0 *64/3645 4 عصاره سیر×تنش خشکی

 02/921 63/0 18 خطا

 96/12 46/6 - ضریب تغییرات
ns ،**  درصد 5و  1داری در سطح احتمال داری، معنیبه ترتیب عدم معنی *و 

 تأثیر تیمارها بر وزن خشک اندام هوایی. 3-1

وزن خشک  بر (G( و عصاره سیر )Wتنش خشکی )اثرهای ساده تیمارهای  ،2در جدول  واریانسبر اساس نتایج تجزیه 

 دار شد.( معنی>01/0Pدرصد ) 1اندام هوایی در سطح 

 . اثر تنش خشکی بر وزن خشک اندام هوایی3-1-1

، نشان داده شده است 1که در شکل  طبق نتایج مقایسه میانگین اثر تنش خشکی بر وزن خشک اندام هوایی گیاه گندم

با توجه به اینکه رشد گیاه به مراحل تقسیم داری کاهش یافت. طور معنیبا افزایش تنش خشکی، وزن خشک گیاه به 

سلولی، طویل شدگی سلول و تمایز سلولی بستگی دارد بنابراین اختلال در فرآیندهای میتوز، طویل شدن و انبساط 

 ,Farooq, Wahid, Kobayashi, Fujita, & Basra)شود سلولی در شرایط تنش خشکی منجر به کاهش رشد گیاه می

کاهش وزن خشک اندام هوایی گیاه در شرایط تنش خشکی، به دلیل اختلالات متابولیکی  رسد کهبه نظر می .(2009

ر تنش خشکی د .(H. I. Mohamed & Akladious, 2014) ( باشدROSهای فعال اکسیژن )گونه ناشی از تنش و تولید
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در نهایت  ویابد کاهش میفعالیت فتوسنتزی ، 2COجذب ها و محدود شدن به دلیل کاهش بازشدن روزنهنیز شدید 

باکو و باط، در همین ارت .(Osakabe, Osakabe, Shinozaki, & Tran, 2014) شودمنجر به کاهش رشد گیاه می

ماده تجمع کاهش  موجب خشکیتنش که  بیان کردند (Baque, Karim, Hamid, & Tetsushi, 2006) همکاران

 & El Tayeb) الطیب و احمددانه شد.  عملکرد دیکاهش شدو در نهایت گندم  های مختلف گیاهقسمتخشک در 

Ahmed, 2010) که تنش خشکی منجر به کاهش وزن خشک اندام هوایی و ریشه در هر دو رقم  گزارش کردند نیز

 (Shahbaz, Masood, Perveen, & Ashraf, 2011)شهباز و همکاران  دیگر،ای در مطالعه گندم در مقایسه با شاهد شد.

 را گزارش کردند. شرایط تنش خشکی گیاه گندم در دار وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشهکاهش معنی

 
 اثر تنش خشکی بر وزن خشک اندام هوایی گیاه گندم -1شکل 

 0W (95 )1 ،درصد ظرفیت زراعیW (65  و )2درصد ظرفیت زراعیW (45 )درصد ظرفیت زراعی 

 

 ن خشک اندام هواییز. اثر عصاره سیر بر و3-1-2

نشان داده شده  2نتایج مقایسه میانگین اثر ساده تیمارهای عصاره سیر بر وزن خشک اندام هوایی گیاه گندم در شکل 

م عدنسبت به  گندم با عصاره سیر موجب افزایش وزن خشک اندام هوایی پاشی گیاهنتایج، برگ است. طبق این

بیشترین افزایش در وزن خشک ( 2Gدرصد عصاره سیر ) 4پاشی با غلظت برگشد. به عبارت دیگر  (0Gپاشی )برگ

گندم با  پاشی گیاهکلی، برگطوربه داشت.( 0G) شاهدنسبت به  یدرصد 01/11 دارگیاه را نشان داد که افزایش معنی

ر مثبت تأثیدر افزایش وزن خشک اندام هوایی مؤثرتر بود.  عصاره سیرسطوح سیر نسبت به سایر درصد عصاره  4غلظت 

-Abdou, El) بررسی کردتوان میعصاره سیر بر گیاه گندم را با توجه به نقش بیولوژیکی و فیزیولوژیکی عصاره سیر 

Sayed, Taha, Sayed, & Mohamed, 2017) . از مواد معدنی )مانند پتاسیم، فسفر،  دلیل غنی بودنعصاره سیر به

های ( و هورمونC ،Bها )مانند ویتامین منیزیم، گوگرد، کلسیم، نیتروژن، مس، روی، آهن، منگنز و سلنیم(، ویتامین

لولی ها و تقسیم سموجب بزرگ شدن سلولتواند میگیاهی )مانند اکسین، جیبرلین، آبسزیک اسید و سیتوکنین(، 

 این عصاره. (Kasim, Nessem, & Gaber, 2017; Wafaa et al., 2021) رشد گیاهان را بهبود بخشد در نتیجهشود و 

 & Ziedan) ها و ترکیبات گوگردی است که نقش مهمی در رشد گیاهان دارندها، آنزیماکسیدانهمچنین حاوی آنتی

Eisa, 2016).  همین ارتباط، السید و علیدر (El-Said & Ali, 2013)  گزارش کردند که با افزایش غلظت عصاره سیر

اشی پکه بیشترین وزن خشک گیاه با برگطوریپاشی شده، وزن خشک گیاه زیره سبز در دو فصل افزایش یافت بهبرگ
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گرم بر لیتر عصاره سیر بدست آمد که این دو غلظت عمدتاً تأثیر یکسانی بر وزن خشک  200و پس از آن  400 غلظت

 (AbdelKader, Massoud, Mosa, Eisa, & Nour Eldeen, 2014) عبدالقادر و همکارانبا توجه به نتایج  .گیاه داشتند

را داشت که ومقادیر وزن تر و خشک گیاه را نسبت به عصاره آلوئهپاشی گیاهان مریم گلی با عصاره سیر، بیشترین برگ

ای هدر مطالعباشد. ویژه گوگرد در عصاره سیر  دلیل وجود مقادیر زیادی از مواد مغذی گیاهی بهتواند بهاین افزایش می

عصاره سیر موجب افزایش  که کاربرد برگی بیان کردند (Hayat, Ahmad, Ali, et al., 2018) حیات و همکاراندیگر، 

رسد که بهبود رشد در این به نظر می و های فلفل و بادمجان شدو خشک اندام هوایی و ریشه در نهال دار وزن ترمعنی

 نتایج السادونی و همکاران بر اساس گیاهان به دلیل ترکیبات مختلف تقویت کننده رشد موجود در عصاره سیر باشد.

(El-Saadony et al., 2019) های سیر و برگ مورینگا با گیاهان لوبیا رشد یافته در خاک شنی با عصاره پاشیبرگ

دار وزن تر و خشک اندام هوایی در مقایسه درصد به تنهایی یا به صورت ترکیبی موجب افزایش معنی 4و  2های غلظت

تر و خشک اندام هوایی و ریشه  دار وزنافزایش معنی نیز (Wanas & Khamis, 2021) . واناس و خامیسبا شاهد شد

الای به دلیل داشتن محتوای ب تواندمی که این افزایشند نشان دادکاربرد برگی عصاره سیر را با گیاهان توت فرنگی 

زا مانند اکسین، جیبرلین و های رشد درونها، بسیاری از فاکتورهای رشد و اثر افزایشی بر هورموناکسیدانآنتی

  سیتوکینین باشد.

 

 اثر عصاره سیر بر وزن خشک اندام هوایی گیاه گندم -2شکل 

0G  ،)1)صفر عصاره سیرG (2  و )2درصد عصاره سیرG (4 )درصد عصاره سیر 

 

 تأثیر تیمارها بر جذب پتاسیم اندام هوایی. 3-2

، اثرهای ساده تیمارهای تنش خشکی و عصاره سیر بر جذب پتاسیم نشان داد که 2در جدول  نتایج تجزیه واریانس

 دار شد.معنی (>05/0P)درصد  5ها نیز در سطح و برهمکنش آن (>01/0P) درصد 1اندام هوایی گیاه گندم در سطح 

 . اثر تنش خشکی بر جذب پتاسیم اندام هوایی3-2-1

طبق  نشان داده شده است. 3هوایی گیاه گندم در شکل  پتاسیم اندام جذببر تنش خشکی نتایج مقایسه میانگین اثر 

 داری کاهشاین نتایج، با افزایش سطح تنش خشکی و کاهش رطوبت خاک، جذب پتاسیم اندام هوایی به طور معنی

( 0Wدار نسبت به تنش خفیف )درصد کاهش معنی 97/50( با 2Wیافت. به عبارت دیگر، سطح تنش خشکی شدید )
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تنش خشکی با محدود شدن رشد ریشه و سرعت  شرایطدر  بیشترین کاهش در جذب پتاسیم اندام هوایی را نشان داد.

. (Wang, Zheng, Shen, & Guo, 2013)شود ها، جذب پتاسیم نیز محدود میانتشار پتاسیم در خاک به سمت ریشه

کاهش رطوبت خاک موجب کاهش  (Kuchenbuch, Claassen, & Jungk, 1986)ج کوچنبوچ و همکاران طبق نتای

ر نتیجه سرعت جذب پتاسیم در واحد سرعت انتقال پتاسیم از خاک به ریشه و غلظت پتاسیم در سطح ریشه شد د

نشان دادند که تنش خشکی،  (Baque et al., 2006)باکو و همکاران ریشه گیاه پیاز در خاک خشک کاهش یافت. 

اواز و نای دیگر، جذب مواد مغذی معدنی اصلی یعنی نیتروژن، فسفر و پتاسیم را در گیاه گندم کاهش داد. در مطالعه

دریافتند که جذب پتاسیم گیاه گندم در تنش  (Nawaz, Ahmad, Waraich, Naeem, & Shabbir, 2012)همکاران 

بوخاری در بررسی انجام شده توسط درصدی داشت.  51درصدی و  37به ترتیب کاهش  خشکی زود هنگام و دیر هنگام

کاهش جذب پتاسیم در گیاه گندم در نیز  (Bukhari, Ashraf, Ahmad, Waraich, & Hameed, 2015) و همکاران

 .گزارش شدشرایط تنش خشکی 

 

 اثر تنش خشکی بر جذب پتاسیم اندام هوایی گیاه گندم -3شکل 

0W (95  ،)1درصد ظرفیت زراعیW (65  و )2درصد ظرفیت زراعیW (45 )درصد ظرفیت زراعی 

 

 . اثر عصاره سیر بر جذب پتاسیم اندام هوایی3-2-2

طبق  نشان داده شده است. 4هوایی گیاه گندم در شکل  پتاسیم اندام جذببر عصاره سیر نتایج مقایسه میانگین اثر 

پاشی دم برگعهوایی نسبت به پتاسیم اندام  جذب دارمعنیپاشی گیاه گندم با عصاره سیر موجب افزایش برگاین نتایج، 

(0Gشد. به عبارت دیگر، با افزایش غلظت عصاره سیر برگ )درصد، جذب پتاسیم اندام  4و  2به  پاشی شده از صفر

درصد  4پاشی گیاه گندم با غلظت برگ به طور کلی، درصدی یافت. 54/54و  98/28دار هوایی به ترتیب افزایش معنی

کن است مم عصاره سیرمثبت اثر  اندام هوایی مؤثرتر بود. در افزایش جذب پتاسیم هاغلظتسیر نسبت به سایر عصاره 

، ید و آمینواسیدهای موجود در این عصاره گوگرد یک،سکوربآ یداس یدها،ها، فلاونوئیتامینو ی،مواد معدنیل وجود به دل

که  داد نشان (Abd-Elhamied, 2017)عبدالحمید نتایج مطالعه همین ارتباط،  در .(Shakir & Al-Rawi, 2017) باشد

طبق نتایج . شد دار جذب پتاسیم در دانه و کاه گندمپاشی گیاهان گندم با عصاره سیر موجب افزایش معنیبرگ

پاشی گیاهان مریم گلی با عصاره سیر بهترین تیمار برای نیز، برگ (AbdelKader et al., 2014)عبدالقادر و همکاران 
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وجب های گیاهی، مدلیل اثر محافظتی در برابر پاتوژنبهافزایش جذب عناصر غذایی توسط گیاهان بود که عصاره سیر 

 شود.بهبود رشد و کارایی جذب عناصر غذایی می

 

 اثر عصاره سیر بر جذب پتاسیم اندام هوایی گیاه گندم -4شکل 

0G  ،)1)صفر عصاره سیرG (2  و )2درصد عصاره سیرG (4 )درصد عصاره سیر 

 

 سیر بر جذب پتاسیم اندام هوایی . اثر برهمکنش تنش خشکی و عصاره3-2-3

 5ر شکل دهوایی گیاه گندم نتایج مقایسه میانگین اثر برهمکنش تنش خشکی و عصاره سیر بر جذب پتاسیم اندام 

 4پاشی با غلظت درصد ظرفیت زراعی، برگ 65و  95در دو سطح تنش خشکی ه شده است. طبق این نتایح، نشان داد

صدی جذب پتاسیم نسبت به تیمار بدون در 85/71و  86/48دار ب موجب افزایش معنی( به ترتی2Gدرصد عصاره سیر )

گندم با عصاره سیر موجب افزایش گیاه پاشی ( شد. به طور کلی، در هر سه سطح تنش خشکی، برگ0Gپاشی )برگ

درصد  4عصاره سیر  پاشی باپاشی شد و از بین کلیه تیمارها، برگجذب پتاسیم اندام هوایی در مقایسه با عدم برگ

(2G( در شرایط تنش خشکی خفیف )0W( و متوسط )1Wدر جذب پتاسیم مؤثرتر بود و موجب افزایش معنی ) دار

سیر بر جذب پتاسیم ممکن است به  عصاره مثبتاثر  و در نهایت عملکرد بهتر محصول شد.هوایی جذب پتاسیم اندام 

تواند فرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی را به یعی است که میاین دلیل باشد که این عصاره حاوی ترکیبات طب

در حفظ  تواندپتاسیم موجود در عصاره سیر میبه عنوان مثال،  .(Hammad, 2008) ویژه در شرایط تنش تنظیم کند

ش نقها و در نهایت مقاومت گیاه به تنش خشکی سازی آنزیمها، تنظیم اسمزی، فعالوضعیت آب گیاه، حرکات روزنه

کلسیم موجود در این  .(Ahanger, Morad-Talab, Abd-Allah, Ahmad, & Hajiboland, 2016) داشته باشدمهمی 

 دارد مساعد محیطی نقشساختار غشاء سلولی در شرایط نادر جلوگیری از آسیب و نشت غشاء سلولی و تثبیت عصاره، 

(H. I. Mohamed & Akladious, 2014).  ،عصاره سیر حاوی منیزیم و عنصر کم مصرف مس است که علاوه بر این

 & ,Waraich, Ahmad) تواند به ترتیب برای سنتز کلروفیل و متابولیسم کربوهیدرات و نیتروژن ضروری باشدمی

Ashraf, 2011) .همکاران گفته جلیل و سیر همچنین حاوی جیبرلیک اسید است و طبق  عصاره(Jaleel, Ragupathi, 

& Rajaram, 2009) توانند محتوای های رشد مانند جیبرلیک اسید میتنظیم کننده( اسید آسکوربیکAA آلفا ،)

 Cویتامین را افزایش دهند.  Catharanthus roseus( در گیاه GSH( و گلوتاتیون احیا شده )α-tocopherolتوکوفرول )
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( عمل کند ROSهای فعال اکسیژن )ت به عنوان حذف کننده گونهممکن اس عصاره سیر)آسکوربیک اسید( موجود در 

 ,.Kasim et al) )مالون دی آلدهید( شود MDAبه بهبود رشد و حفاظت بهتر از کلروفیل و همچنین کاهش  موجبو 

اثر عصاره سیر بر  بررسی در (H. I. Mohamed & Akladious, 2014)نتایج محمد و آکلادیوس بر اساس  .(2017

اشی پهای آنزیمی و غیر آنزیمی در گیاهان سویا رشد یافته در شرایط تنش خشکی مشخص شد که برگاکسیدانآنتی

های غیر آنزیمی )مانند آسکوربیک اکسیداندار فعالیت آنتیتواند موجب افزایش معنیاین گیاهان با عصاره سیر می

(، سوپراکسید GRهای آنزیمی )مانند گلوتاتیون ردوکتاز )اکسیدان(( و آنتیGSHاتیون )اسید و آلفا توکوفرول و گلوت

( و افزایش MDAو پراکسیداسیون لیپیدی ) 2O2Hکاهش سطح ((، APX( و آسکوربات پراکسیداز)SODدیسموتاز )

فنل ز و پلی یت پراکسیدافعالهای فتوسنتزی شد. ترکیبات اسمولیت )پرولین، قند محلول کل و فنل کل( و کل رنگدانه

تواند به یمهمچنین عصاره سیر پاشی عصاره سیر در شرایط تنش خشکی افزایش یافت. برگ یدر نتیجهاکسیداز نیز 

 موجبکند، ایفا می ROSغیر مستقیم از طریق تأثیر بر تجمع پرولین که نقش محافظتی را به عنوان حذف کننده طور 

 از طریقاند توعصاره سیر مینتایج نشان داد که طور کلی،  گیاهان در برابر تنش خشکی شود. به بهبود توانایی مقاومت

 های فیزیولوژیکی برای رشد گیاهان در شرایطویژگیدر گیاهان و کاهش آسیب اکسیداتیو، ها اکسیدانفعال کردن آنتی

بذرهای باقلا  پرایمینگ (Kasim et al., 2017) کاظم و همکاران شده توسطدر بررسی انجام  .را بهبود بخشدخشکی 

 ریشه، کلروفیلک موجب افزایش وزن تر و خشک و مقدار آب اندام هوایی و های سیر، هویج یا اسید آسکوربیبا عصاره

a ،b نسبت ،a/b  و فعالیت فتوسنتزی، کاهشMDA  و در نهایت کاهش تنش خشکی و افزایش رشد گیاهان شد که

ه به ا توجبهای سیر و هویج در افزایش تحمل گیاهان به خشکی نسبت به اسید آسکوربیک بیشتر بود. تأثیر عصاره

 a ،bمانند کلروفیل )های فتوسنتزی عصاره سیر با افزایش پارامترهای رشدی، رنگدانه (Hammad, 2008) حامد نتایج

 رنگیف فر و پتاسیم در برگ، اثر منفی تنش خشکی را در گیاهان نخودو غلظت عناصر نیتروژن، فس (و کاروتنوئیدها

های گیاهی سیر در بررسی اثر کودهای زیستی و عصاره (AbdelKader et al., 2014) عبدالقادر و همکاران. کاهش داد

کردند که اثر متقابل تنش خشکی، کودهای زیستی و  گزارش ورا بر گیاه مریم گلی در شرایط تنش خشکیو آلوئه

لیل اثر د دار غلظت عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم گیاه شد که عصاره سیر بههای گیاهی، موجب افزایش معنیعصاره

 شود. کارایی جذب عناصر غذایی  موجب بهبود رشد وتواند میهای گیاهی، محافظتی در برابر پاتوژن

 
 اثر برهمکنش تنش خشکی و عصاره سیر بر جذب پتاسیم اندام هوایی گیاه گندم -5شکل 

0W (95  ،)1درصد ظرفیت زراعیW (65  و )2درصد ظرفیت زراعیW (45 )0؛ درصد ظرفیت زراعیG  ،)1)صفر عصاره سیرG 

 درصد عصاره سیر2G (4 ) درصد عصاره سیر( و  2)
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 گیری. نتیجه4

اسیم پتپارامترهای وزن خشک و جذب  داری براثر مثبت معنیعصاره سیر  کاربرد برگیبر اساس نتایج این تحقیق، 

هر دو پارامتر مورد  از آنجایی که تنش خشکی دار این پارامترها شد.موجب افزایش معنی و داشتاندام هوایی گیاه 

عصاره سیر در شرایط تنش خشکی توانست موجب پاشی گیاه گندم با رگب داری کاهش داد،معنیمطالعه را به طور 

کم  هایکه تأثیر عصاره سیر در تنشبه طوری  شودپاشی در مقایسه با عدم برگاندام هوایی افزایش جذب پتاسیم 

 سیر داشت.درصد عملکرد بهتری نسبت به سایر سطوح عصاره  4کاربرد عصاره سیر از بین کلیه تیمارها، و بیشتر بود 

اکسیدانی و کمپلکس مواد بهبود دهنده دلیل خاصیت آنتی بهتواند میعصاره طبیعی سیر تأثیر مثبت کلی،  طور به

ز تر او مهم باشدها و اسیدهای آمینه های گیاهی، ترکیبات گوگردی، آنزیمها، هورمونرشد مانند مواد معدنی، ویتامین

 صارهعرفته از ترکیبات خود گیاه است بنابراین نه تنها اثرات منفی ندارد بلکه از این آن، به دلیل این که عصاره سیر برگ

اند به تومیمانند عصاره سیر  در نهایت، استفاده از مواد طبیعیکرد. به عنوان مواد محرک رشد استفاده توان میگیاهی 

عنوان جایگزین مناسب، ایمن، در دسترس و اقتصادی برای کودهای شیمیایی مخرب محیط زیست باشد و مطالعه 

 شود.های طبیعی نیز در سطوح مختلف در شرایط تنش و غیر تنش پیشنهاد میعصارهدیگر بیشتر 
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Abstract 
 

In this research, the effect of foliar application of garlic extract on dry weight and potassium uptake of wheat plant 

shoots under drought stress conditions was investigated. The studied treatments included drought stress at three 

levels of 95%, 65% and 45% of field capacity and garlic extract at three levels of foliar application of 0, 2% and 

4%. The results showed that the foliar application of garlic extract caused a significant increase in the dry weight 

and potassium uptake of shoot and since drought stress reduced significantly the studied traits, but foliar 

application of garlic extract under drought stress conditions increased the potassium uptake of shoots compared 

to no foliar application. The effect of garlic extract was greater in low stresses, so that at 95% and 65% of field 

capacity, foliar application of garlic extract at 4% caused a significant increase in potassium uptake of shoots. 

Therefore, it seems that foliar application of wheat plant with garlic extract as natural stimulants of plant growth 

could have a favorable effect on the dry weight and potassium uptake of the plant and in the conditions of drought 

stress, garlic extract was able to reduce the negative effects of stress to some extent. 
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