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 چکیده

اجزای عملکرد لوبیا چیتی، آزمایشی  اسپرمیدین بر روی عملکرد و پاشیمحلولبه منظور بررسی تاثیر سطوح تنش خشکی و 

مرزعه پژوهشی پردیس  های کامل تصادفی در سه تکرار درهای خرد شده در قالب طرح بلوکبه صورت طرح کرت

، (متر تبخیر از تشتشک تبخیرمیلی06)یا شاهد آبیاری نرمال . اجرا شد 1331کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران در سال 

فاکتور سطوح به عنوان ( Aکلاس  متر تبخیر از تشتک تبخیرمیلی 166و  16به ترتیب )شدید خشکی  تنشتنش خفیف و 

گرفته در نظر عنوان سطوح عامل فرعی به( مولارمیلی 6.0به غلظت )پاشی اسپرمیدین پاشی و عدم محلولو محلولاصلی 

 ،نهدا صدوزن  بر هاآن برهمکنشو  هارتیمااز  هریک ثرا هکداد  ننشا هاداده میانگین مقایسهو  یانسوار تجزیه نتایج. شدند

طور کلی اعمال تنش به. ستا شتهدا داریمعنا تاثیر یکژبیولوو  نهدا دعملکر ف،غلادر  نهدا ادتعد ،بوتهدر  فغلا ادتعد

رمیدین در همچنین نتایج تحقیق حاضر نشان داد که کاربرد خارجی اسپ. خشکی سبب کاهش معنادار تمامی صفات لوبیا شد

با این حال، . پاشی، سبب کاهش اثرات منفی تنش خشکی در تمامی صفات شد، نسبت به حالت عدم محلولتنشسطوح 

 .تری استبرداری از مزایای کاربرد اسپرمیدین در تحقیقات کشاورزی، نیاز به بررسی و مطالعات بیشبرای بهره

 

 ا چیتیعملکرد، لوبیاسپرمیدین، تنش خشکی،  :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

این در . توسعه و عملکرد گیاهی مطرح است ترین عوامل محیطی موثر بر رشد،عنوان یکی از مهمآبی بهتنش خشکی و کم

ها و با توجه به نوع گونه هاو هر کدام از این روشکنند مقابله می آنهای مختلف با گیاهان از طریق راهبردحالی است که 

یکی از سازوکارهایی که به صورت  (.1)کند طول مدت وقوع تنش، به صورت متفاوت عمل می مراحل رشدی هر یک و نیز

 های محیطیتجمع و تولید ترکیبات آلی در شرایط وقوع تنشافتد، ها در گیاهان اتفاق میپاسخ مقاومت یا تطابق به تنش

های بندی جدید به عنوان تنظیم کنندهه در طبقهها کآمینکه گزارش شده ارقام مقاوم به خشکی با تجمع پلیطوریبه .است

بنابراین، امروزه به منظور افزایش مقاومت گیاهان به تنش، از منابع . کنندبا تنش خشکی مقابله می، هستندمطرح رشد گیاهی 

ن یک عنواخارجی محافظ گیاهی که سبب افزایش تحمل به تنش و در نتیجه افزایش رشد و عملکرد گیاه خواهد شد، به

آمین اسپرمیدین در بهبود تاثیر کاربرد خارجی پلیدر پژوهش حاضر سعی شده است (. 4)شود راهکار مدیریتی استفاده می

 .عنوان یک راهکار مدیریتی ارزیابی شودبهعملکرد لوبیا چیتی تحت تنش خشکی 
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 هامواد و روش

واقع در دولت آباد دانشگاه تهران  یعیو منابع طب یکشاورز سیپرددر مزرعه پژوهشی  1331سال زراعی این پژوهش در 

های کامل تصادفی به های خرد شده در قالب طرح بلوکصورت طرح کرتبه  ،متریلیم 241 انهیسال یمتوسط بارندگبا کرج 

 دیشدتنش و  فی، تنش خفعنوان شاهدبه (Aکلاس  ریاز تشتک تبخ یتجمع ریتبخ متریلیم06)نرمال  یاریآب. اجرا درآمد

و عدم  پاشیو محلول یفاکتور اصلسطوح به عنوان ( Aکلاس  ریاز تشتک تبخ یتجمع ریتبخ متریلیم 166و  16) یخشک

خط  4هر کرت شامل  .در نظر گرفته شدند فرعی عامل سطوح عنوانبه( رلامویلیم 6.0به غلظت ) نیدیاسپرم پاشیمحلول

منظور به. در نظر گرفته شدمتر،  سانتی 1ردیف فاصله روی ردیف و  بینمتر سانتی 06 با فاصلهمتر و  0به طول کشت 

اولین . متر فاصله در نظر گرفته شد 1.0 ،هاجلوگیری از تاثیر رطوبت احتمالی بین هر کرت با کرت مجاور و نیز بین بلوک

 به ریبیاآ ه،اـگی کامل ارستقرا تا نیزنهاجو مرحله بلافاصله پس از کاشت انجام و از ،منظور تسهیل در سبز شدنآبیاری به

اعمال تنش . شدای و با نصب تیپ آبیاری انجام به روش قطره رفشا تحت سیستم توسطو و به صورت نرمال  نیکسا انمیز

های میزان تبخیر از اعمال تنش با استفاده از ثبت روزانه داده .آغاز شدبرگی  4مرحله  درخشکی بعد از استقرار کامل گیاه 

سیله تشتک تبخیر وتبخیر تجمعی به ان نه میزروزاکه یربطو. شدروش تشتک تبخیر انجام  بههواشناسی و تعیین نیاز آبی اداره 

میزان آب ورودی با ه، تعریف شدی هارتیمااز هر یک ان تبخیر به میزاز رسیدن بعد ی و گیرازهنداعه رمزدر مستقر  Aس کلا

قبل از  نوبت شاملسه پاشی اسپرمیدین در محلول. گرفتمیرت وـر صـنظرد وـم رتیماای برری بیاآشده و کنتور آب کنترل 

 3در ساعت  ،شروع پر شدن دانه در مرحله و یبعد از اعمال تنش و در مرحله گلده ،یشیاعمال تنش و در مرحله رشد رو

وجین )روش معمول  به و موقع به هرز هایعلف سایر مراحل داشت مانند کنترل. انجام شد لارمیلی مو 6.0صبح به غلظت 

کیلو گرم در هکتار کود سوپرفسفات  106 صورتبه خاک، آزمون نتایج اساس برپاشی  کود .انجام شد کش و با علف( دستی

 مساوی اقساط با اوره کود مابقی و کاشت در زمان( کیلوگرم در هکتار166)مورد نیاز  اوره کود سوم یکتریپل در اوایل بهار، 

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه ای، پس از برداشت به صورت دستی و با رد اثر حاشیه .شد ها دادهکرت به دهیلگمرحله  در

نمودارها با  رسمو  SASبا لیتحل هیتجز. گیری شددر غلاف، عملکرد دانه، وزن صد دانه و عملکرد بیولوژیک اندازه

Microsoft excel 2013 انجام شد. 
 

 نتایج و بحث

پاشی اسپرمیدین تاثیر معناداری بر تعداد اثرمتقابل تنش خشکی و محلولنشان داد که ( 1جدول )ها ج تجزیه واریانس دادهنتای

تعداد دانه در غلاف و )ولی در بررسی اثر متقابل برای سایر صفات  .غلاف در بوته، وزن صد دانه و عملکرد دانه داشته است

نتایج . شاهده نشد و تنها اثرات ساده هر یک بر روی این عوامل تاثیر معناداری داشتتاثیر معناداری م( عملکرد بیولوژیک

این کاهش  ونشان داد که اعمال تنش خشکی سبب کاهش عملکرد دانه شده ( 2جدول )مقایسه میانگین برهمکنش دو تیمار 

فزایش سطح تنش، تاثیر مثبت کاربرد با ا اگرچه. استعملکرد با کاربرد خارجی پلی آمین اسپرمیدین تا حدی جبران شده 

 11پاشیدرصد افزایش عملکرد و در تنش ملایم محلول 40پاشی که در تنش شدید، محلولطوریبه. تر بودبیش اسپرمیدین

ها با رشد در شرایط تنش خشکی رابطه مثبت مشاهده شده است و آمینبین تجمع پلی. را سبب شددرصد افزایش عملکرد 

اند دادهها گزارش آمینها را در اثر کاربرد پلیها و کاهش آثار تنشاین زمینه، افزایش مقاومت گیاهان به تنش پژوهشگران در

پاشی اسپرمیدین بدست آمد و با اعمال تنش، عملکرد دانه، وزن بالاترین عملکرد دانه در شرایط آبیاری نرمال و محلول(. 2)

 چرخه هایآنزیم فعالیت کاهش ها وروزنه شدن باز فرایند بر اثر با آبی تنش. افتصد دانه و سایر صفات کاهش معناداری ی

 (.0)ها شود دانه وزن کاهش موجب مستقیم طور به و داده کاهش زیادی میزان را به پرورده مواد تولید میزان تواندمی کالوین،



کاربرد اسپرمیدین تاثیر معناداری بر تعداد غلاف در بوته در شرایط تنش خشکی نداشت ولی در ، (2)براساس نتایج جدول 

این در حالی است که . مورد وزن صد دانه با افزایش سطح تنش خشکی، کاربرد اسپرمیدین سبب افزایش وزن صد دانه شد

نشان ( 3جدول )نتایج بررسی اثرات ساده . اشتپاشی تاثیر معناداری روی وزن صد دانه نددر شرایط آبیاری نرمال، محلول

داد که اثر تنش بر روی عملکرد بیولوژیک و تعداد دانه در غلاف معنادار بوده و بالاترین مقدار این صفات در حالت آبیاری 

اعمال تنش خشکی سبب کاهش معنادار هر دو صفت شد و بین سطوح تنش اختلاف معناداری برای . نرمال بدست آمد

. توان گفت، هر گونه اعمال تنشی، سبب کاهش معنادار این صفات خواهد بودبدین ترتیب می. صفات مشاهده نشد کاهش

درصدی تعداد  3پاشی اسپرمیدین سببب افزایش پاشی بر این صفات نشان داد که محلولهمچنین مقایسه میانگین تاثیر محلول

طور کلی، کاربرد خارجی اسپرمیدین در سطوح به(. 3جدول )شد درصدی عملکرد بیولوژیک  11دانه در غلاف و افزایش 

افزایش غلظت . پاشی، سبب کاهش اثرات منفی تنش خشکی در تمامی صفات شدتنش خشکی، نسبت به حالت عدم محلول

 نداختن پیری، دهد با به تاخیر او انباشت جیبرلین، سایتوکنین و اکسین بوسیله کاربرد خارجی اسپرمیدین به گیاهان اجازه می

 (.3)ش خشکی را حفظ نمایند قابلیت فتوسنتزی خود به ویژه در مراحل اولیه رشد تحت تن

 

 

 
 
 

 

 اثر تنش خشکی و محلول پاشی اسپرمیدین بر صفات لوبیا چیتی( میانگین مربعات)نتایج تجزیه واریانس  -1جدول

 

 منابع تغییر

 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 عملکرد دانه وزن صد دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته

 (کیلوگرم در هکتار)

 عملکرد بیولوژیک

 (کیلوگرم در هکتار)

 ns20.60 ns 6.611 ns 111.22 ns1131.23 ns4011400.1 2 تکرار

 13010166.6** 1314611.61*** 1241.32** 2.421*** 1606.22** 2 تنش خشکی

 0144200.1 030.03 10.60 6.660 1.131 4 اشتباه الف

 1214100.0** 110220.43*** 113.01*** 6.060 ** 14.22 ** 1 محلول پاشی اسپرمیدین

 ns 6.601 ***262.11 **16331.12 ns10122.2 0.00** 2 محلول پاشی* تنش خشکی

 0.63 2.06 1.62 3.0 1.660  ضریب تغییرات

ns ، *،  **درصد یک و پنج سطح در دار معنی و داری غیرمعنی دهنده نشان ترتیب به 

 مقایسه میانگین اثرات برهمکنش تنش خشکی و محلول پاشی اسپرمیدین روی صفات لوبیا چیتی -2جدول 

 میانگین صفات مورد ارزیابی 

 عملکرد دانه وزن صد دانه تعداد غلاف در بوته محلول پاشی تنش خشکی

 شاهد
 b13.33 a221.00  b1042.10 بدون اسپرمیدین

 a13.33 a220.41 a1134.46 با اسپرمیدین

 تنش خفیف
 a06.00 b263.13 b131.13 بدون اسپرمیدین

 a01.33 a211.31 a1640.12 با اسپرمیدین

 تنش شدید
 a00.6 b112.33 b012.34 بدون اسپرمیدین

 a00.00 a263.6 a314.31 با اسپرمیدین

  .اری ندارندد اعداد دارای حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی
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 مقایسه میانگین اثر ساده تنش خشکی و محلول پاشی اسپرمیدین بر صفات لوبیا چیتی -3جدول 

 

 تیمارها

 میانگین صفات مورد ارزیابی

تعداد دانه در 

 2غلاف
 0عملکرد بیولوژیک

 a4.110 a12040.1 شاهد

 b3.16 b0204.1 تنش ملایم

 b3.13 b0320.1 تنش شدید

 b 3.36 b1004.4 ل پاشی اسپرمیدینعدم محلو

 a 4.20 a1310.0 محلول پاشی اسپرمیدین

 .داری ندارند اعداد دارای حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی
 



Evaluation effect of exogenous application spermidine on yield and yield components of 

Pinto bean (Phaseolus vulgaris L.) by drought stress 
 

Abstract 

To study the Evaluation effect drought stress on Yield and Yield Components of Pinto bean 
(Phaseolus vulgaris L.) by exogenous application Spermidine, the split plot experiment in randomized 
complete block design with three replications was conducted at research farm the Collage of 
Agriculture and Natural Resources, University of Tehran (Iran) in 2019. drought stress as the main 
factor were applied after 60 (Normal irrigation), 80 (Mild stress) and 100 mm evaporation from class 
A pan (Severe stress) and Spraying and non-spraying spermidine (concentration of 0.5 mM) as 
subplots. The results indicated that effect each of the treatments and their interactions for seed 100 
weight, number of pods per plant, number of seeds per pod, seed and biological yield was significant. 
Overall, drought stress significantly reduced yield components of beans. Also, the present study 
demonstrated that exogenous Spd application Compared to non-spraying, alleviated the adverse 
effects of drought stress in all traits. However, to exploit Spd for agricultural benefits more research is 
needed to evaluate Further studies are needed. 
 
Keywords: Drought stress, Pinto bean, Spermidine, Yield  

 


