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 چكيده

يت در استقرار گياه را تعيين رين عاملي است كه موفقيت يا عدم موفقتزني دارد، بنابراين بحرانيدما اثرات قابل توجهي بر جوانه
ني سه رقم رايج اين گياه شامل رقم همدان، زجوانه ،به دما ني گياه رازيانه نسبتزواكنش جوانه رسيبر به منظور و،ركند. از اينمي

اين  راد) مورد بررسي قرار گرفت.گدرجه سانتي 35و  30، 25، 20، 15، 10( اي دمايي مختلفملاير و اصفهان تحت تأثير تيماره
 پارامترهاي نتايج نشان داد تأثير دما بر .انجام پذيرفت در چهار تكرار وريلتصادفي و آرايش فاكت آزمايش در قالب طرح پايه كاملا

، )5D( ،10% )10D( %5و زمان رسيدن به  )GR(ني ز، سرعت جوانه)GU(ني ز، يكنواختي جوانه)MGR(ني زحداكثر درصد جوانه
50% )50D( ،90% )90D(  95و% )95D( بودمتقابل دما و رقم بر اين پارامترها بدون تأثير  اما نوع رقم و اثر، ار بوددمعني نيزجوانه. 

ني و زمان زسرعت جوانه ني،ززني، يكنواختي جوانههاي مختلف در حداكثر درصد جوانهنتايج مقايسات ميانگين نشان داد كه بين دما
  ر وجود داشت.اداختلاف معني نيزنهجوا )95D( %95و  )5D( ،10% )10D( ،50% )50D( ،90% )90D( %5رسيدن به 

  
  رازيانه ني، دما،زجوانه كلمات كليدي:

  
  مقدمه
ود. شمل مياكبذر  يپوشش يهابه داخل بافت كاهياهچه آغاز شده و با نفوذ گيه از رشد گكاست  يكيولوژيزيف ينديفرآ ينزجوانه
ني يكي از زجوانه. )2( باشد يه بذر ماز پوست كاهين ورود آب به داخل بذر تا خروج بافت گيحد فاصل ب يزنن زمان جوانهيبنابرا

 در ).4( تراكم نهايي گياه دارداي در تعيين زني نقش عمدهآيد، زيرا جوانهمراحل حساس در چرخه رشدي گياهان به حساب مي

 و ختييكنوا مانند سرعت، راكد غير يبذرها توده زنيجوانه يهاويژگي باشند، فراهم كفايت حد در اكسيژن و رطوبت كه صورتي
  ).5شود (مي تعيين دما توسط زنيجوانه درصد

هاي جديدي را به ي طبيعي افقاي بر روي گياهان دارويي انجام پذيرفته و داروهايي با ماده مؤثرهدر قرن حاضر تحقيقات گسترده
يقاتي بسياري از كشورها هاي تحق. از اين رو، صنايع داروسازي و گروهي پزشكان و داروسازان پژوهشگر گشوده استروي جامعه

اي خاص بر گزارشات متعدد حاكي از اثر افزايشي دما تا نقطه ).3( اندتوجه خود را به كشت و توليد گياهان دارويي معطوف داشته
  .)1(باشند زني بذرها ميدرصد و سرعت جوانه
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  هامواد و روش
سه رقم بذر رازيانه شامل رقم  انجام شد. ي و منابع طبيعي گرگانآزمايشگاه تحقيقات بذر دانشگاه علوم كشاورز در اين تحقيق

گراد) بود. درجه سانتي 35و  30، 25، 20، 15، 10همدان، ملاير و اصفهان انتخاب شد. تيمارهاي آزمايشي شامل دما در شش سطح (
تصادفي و آرايش  ش در قالب طرح پايه كاملاگراد تأمين گرديد. اين آزمايتيمارهاي دمايي توسط انكوباتور، با دقت نيم درجه سانتي

 كاغذ صافي به صورت مجزا جدا شد. دو لايه عدد بذر رازيانه 50ار و هر رقم براي هر تيم انجام پذيرفت. در چهار تكرار فاكتوريل
ها گذاشته شد. متر قرار گرفت و پس از آن بذرها و سپس يك لايه كاغذ صافي ديگر روي آنسانتي 9ديش به قطر داخل هر پتري

ها داخل انكوباتور ديشبراي تمامي تيمارها به ميزان لازم از آب مقطر استفاده شد و زمان شروع آزمايش به طور دقيق ثبت شد. پتري
 در زني بذور رازيانهه رشد و جوانهگراد قرارگرفتند. بر اين اساس روابط مربوط بدرجه سانتي 35و  30، 25، 20، 15، 10با دماهاي 

هاي زماني دماي متفاوت بررسي شد. سپس بسته به دماي مورد استفاده، تعداد بذور جوانه زده در بازه 6برابر دما و در تاريكي در طي 
متر بود. در طول آزمايش در صورت نياز، به تيمارها آب مقطر ميلي 2چه به ميزان زني خروج ريشهمتفاوت ثبت شد. مبناي جوانه

ساعت متوالي هيچ بذري جوانه نزند يا  48زني جايي بود كه در طي زني ادامه داشت. خاتمه جوانها پايان جوانهاضافه شد. شمارش ت
  ش، زمان دقيق شمارش ثبت شد.كل بذور جوانه بزند. در هر بار شمار

  
  نتايج و بحث

و  )GR(زني سرعت جوانه ،)GU(ني ز، يكنواختي جوانه)MGR(زني جوانهحداكثر درصد انس ميانگين مربعات يه واريج تجزينتا
ذكر شده  هايداد كه تأثير دما بر پارامترزني نشان جوانه )95D( %95و  )5D( ،10% )10D( ،50% )50D( ،90% )90D( %5زمان رسيدن به 

  ).1 شته است (جدولداري ندااشد اما نوع رقم و اثر متقابل رقم و دما بر اين پارامترها تأثير معنيبدار ميدرصد معني 1در سطح 
  

و زمان رسيدن  )GR(زني سرعت جوانه ،)GU(زني ، يكنواختي جوانه)MGR(زني جوانه حداكثر درصدنتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات  - 1جدول 
  در رازيانه زنيجوانه )95D( %95 و )5D( ،10% )10D( ،50% )50D( ،90% )90D( %5به 

 دار.و غيرمعني %1و  % 5دار در سطح احتمال : به ترتيب بيانگر اختلاف معني n.s *، ** و

  
 زني وهاي مورد بررسي در پارامترهاي يكنواختي جوانهاز نظر آماري، بين رقم دهددرصد نشان مي 5نتايج مقايسات ميانگين در سطح 

هاي همدان و اصفهان در پارامتر حداكثر درصد داري وجود ندارد. اين در حالي است كه بين رقمزني اختلاف معنيسرعت جوانه
درصد و در رقم اصفهان  16/57ني در رقم همدان زشود به طوري كه حداكثر درصد جوانهدار مشاهده ميزني اختلاف معنيجوانه

  ). 2درصد است (جدول 33/54
زني جوانه )95D( %95و  )5D( ،10% )10D( ،50% )50D( ،90% )90D( %5همچنين بين ارقام مورد مطالعه در پارامترهاي زمان رسيدن به 

 )95D( %95و  )5D( ،10% )10D( ،50% )50D( ،90% )90D( %5). اگر چه زمان رسيدن به 2ود(جدول شدار مشاهده نمياختلاف معني

 DF MGR GU GR D5 D10 D50 D90 D95 منابع تغيير

 54/88n.s 683/86n.s 0/000002n.s 1719/20 n.s 1829/40 n.s 3072/56 n.s 4587/59 n.s 4483/89 n.s 2 رقم
22/21434 5 دما ** 03/63067 ** 00002/0 ** 96/21640 ** 39/17676 ** 55/30203 ** 90/80629 ** 36/99879 ** 

 15/08n.s 929/10n.s 0/000004n.s 2827/35n.s 2795/36 n.s 2823/97n.s 3240/59n.s 3285/47 n.s 10 دما×رقم

00/20 54 خطا  41/601  0000003/0  43/4125  67/4134  07/4310  83/4827  11/5008  
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فات به لحاظ آماري شود اما اين اختلازني در رقم ملاير بيشتر از رقم همدان و در رقم همدان بيشتر از رقم اصفهان ديده ميجوانه
  .اشدبدار نميمعني

، )5D( ،10% )10D( %5و زمان رسيدن به  )GR(زني سرعت جوانه ،)GU(زني ، يكنواختي جوانه)MGR(زني حداكثر جوانهمقايسات ميانگين  - 2جدول 
50% )50D( ،90% )90D( 95 و% )95D( در سه رقم همدان، ملاير و اصفهان در رازيانه زنيجوانه 

 MGR GU GR 05D 10D 50D 90D 95D رقم

16/57 همدان a 89/104 a 004/0 a 73/112 a 92/123 a 59/170 a 81/228 a 21/244 a 

66/56 ملاير ab 19/114 a 0053/0  07/122 a 83/134 a 49/185 a 03/249 a 57/264 a 

33/54 اصفهان b 01/105 a 0051/0 a 17/105 a 57/117 a 29/163 a 58/222 a 59/283 a 

  
زني و سرعت زني، يكنواختي جوانهدهد بين دماهاي مختلف در حداكثر درصد جوانهدرصد نشان مي 5مقايسات ميانگين در سطح 

زني زني و يكنواختي جوانه). در روندي كلي با افزايش دما حداكثر درصد جوانه3دار وجود دارد (جدول ختلاف معنيزني اجوانه
 30شود با افزايش دما از يابد. اين روند در دماهاي بالاتر از دماي مطلوب شيب بيشتري دارد، به طوري كه مشاهده ميكاهش مي

به  20/27ني از زدرصد كاهش و يكنواختي جوانه 00/1به  33/3زني از اد حداكثر درصد جوانهرگدرجه سانتي 35گراد به درجه سانتي
 يابد. كاهش مي 80/4

زني در بازه دماهاي مطلوب (دماي مطلوب تحتاني تا دماي مطلوب فوقاني) از شود كه اختلاف سرعت جوانههمچنين مشاهده مي
يابد به طوري كه داري كاهش ميني با فاصله گرفتن از دماي مطلوب به طور معنيزدار نيست اما سرعت جوانهلحاظ آماري معني

بر ساعت است در  0057/0و  0058/0، 0060/0، 0061/0راد به ترتيب گدرجه سانتي 30و  25، 20، 15هاي زني در دماسرعت جوانه
بر ساعت مشاهده  0020/0و  0030/0نيز به ترتيب زني راد كاهش يافته و سرعت جوانهگنتيدرجه سا 35و  10حالي كه در دماهاي 

  ).3شود (جدول مي
 5D( ،10% )10D( ،50% )50D( ،90%( %5 دهد بين دماهاي مختلف از نظر زمان رسيدن بههمچنين نتايج مقايسات ميانگين نشان مي

)90D(  95و% )95D( افزايش دما زمان رسيدن به اين پارامترها دار وجود دارد به طوري كه در روندي كلي با زني اختلاف معنيجوانه
درجه  30زايش دما تا دماي زني با افجوانه )10D( %10و  )5D( %5تر زمان رسيدن به ). به طور دقيق3يابد (جدول كاهش مي

گراد رجه سانتيد 10زني از جوانه )95D( %95و  )50D( ،90% )90D( %50 يابد اما زمان رسيدن بهراد كاهش و سپس افزايش ميگسانتي
  ).3راد روند كاهشي دارد (جدول گدرجه سانتي 35تا 

 5D( ،10%( %5و زمان رسيدن به  )GR(زني سرعت جوانه ،)GU(زني ، يكنواختي جوانه)MGR(زني حداكثر درصد جوانهمقايسات ميانگين  - 3جدول 
)10D( ،50% )50D( ،90% )90D( 95 و% )95D( گراددرجه سانتي 35و  30، 25، 20، 15، 10اهاي در رازيانه در دم زنيجوانه  

 C)0( MGR GU GR  05D 10D 50D 90D 95D دما

10 50/84 b 11/165 a 0030/0 b 48/172 a 52/185 a 00/259 a 63/350 a 23/371 a 

15 66/89 a 08/133 b 0061/0 a 66/91 b 19/106 b 71/162 b 28/239 bc 05/262 b 

20 16/87 ab 73/160 a 0060/0 a 31/80 b 58/98 b 78/166 b 32/259 b 21/287 b 

25 66/70 c 28/157 a 0058/0 a 98/74 b 33/100 b 76/174 b 62/257 b 26/287 b 

30 33/3 d 27/20 c 0057/0 a 20/161 a 40/162 a 50/173 b 60/189 c 30/191 c 

35 00/1 d 80/4 d 0020/0 b 30/99 b 60/99 b 00/102 c 40/104 d 70/104 d 
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Investigation of Temperature Effect on Germination of Fennel (Foeniculum vulgare Mill L.) 
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Abstract 
Temperature has considerable effects on germination, it is therefore, the most critical factor determining the 
success or failure of plant establishment. Therefore, experiments were conducted to quantify the germination 
response in three varieties of Fennel (Foeniculum vulgare Mill) Hamedan, Malayer and Isfahan in relation to 
constant temperatures (10, 15, 20, 25, 30 and 35 ˚C) in a four replicated factorial arranged, completely 
randomized design. Results showed that the temperatures were significantly influenced on the maximum 
germination rate (MGR), uniformity of germination (GU), germination rate (GR) and the time to reach 5% 
(D5), 10% (D10), 50% (D50), 90% (D90) and 95 % (D95) germination in Fennel but varieties and interactions of 
temperature and varietie on these parameters has no effect. Results the mean comparisons showed that the 
between diffrent temperatures there was no significant difference on the maximum germination rate (MGR), 
uniformity of germination (GU), germination rate (GR) and the time to reach 5% (D5), 10% (D10), 50% 
(D50), 90% (D90) and 95 % (D95) germination. 
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