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 چكيده

 ،به دما ماريتيغال نسبت ني گياهزواكنش جوانه به منظور ارزيابيشد. بامي اهميت ئزبذرها به دما از ديدگاه زراعي حاني زواكنش جوانه
و  30، 25، 20، 15، 10( اي دمايي مختلفاني و مجارستان تحت تأثير تيمارهه شامل رقم شمال، ملاثني سه رقم رايج اين گيازجوانه

انجام  در چهار تكرار تصادفي و آرايش فاكتوريل اين آزمايش در قالب طرح پايه كاملا راد) مورد بررسي قرار گرفت.گدرجه سانتي 35
ني ز، يكنواختي جوانه)MGR(ني زحداكثر درصد جوانه كلي تأثير دما و رقم بر نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد به طور .گرديد

)GU(ني ز، سرعت جوانه)GR(  5و زمان رسيدن به% )5D( ،10% )10D( ،50% )50D( ،90% )90D( 95 و% )95D( ار دمعني نيزجوانه
بين دماهاي مختلف در حداكثر  كه نشان داد يانگينقايسات منتايج م .بوداما اثر متقابل دما و رقم بر اين پارامترها بدون تأثير  ،بود

 %95و  )5D( ،10% )10D( ،50% )50D( ،90% )90D( %5و زمان رسيدن به  نيزسرعت جوانه ،نيززني، يكنواختي جوانهجوانه درصد
)95D( ار وجود داشت.داختلاف معني نيزنهجوا   

  ني، دما، ماريتيغالزجوانهكلمات كليدي: 
  

  همقدم
زني و زني، ميانگين زمان جوانهشد كه علاوه بر آن يكنواختي جوانهابترين مرحله رشد و نمو گياهي ميزني اولين و حساسجوانه
 است. زمان وابسته دما به شدتبه مناسب رطوبت شرايط در بذر زنيجوانه ).4اشند (بز از پارامترهاي مهم كيفيت بذر ميدن نيسبزش

گيرد مي قرار دما ويژهبه و زنيجوانه بر حاكم شرايط تأثير تحت شدتبه كه است شاخصي زنيجوانه مختلف يدرصدها به رسيدن
ا كند يد، با مرحله ثابت شوآغاز ميع يسر يدهد كه با آب نوشياز جذب آب را ارائه م يامرحله سه يك الگويبذر  يزنجوانه ).1(

شه يش در مقدارآب وجود دارد كه با رشد ريك افزايت يشود و در نهايده ميزان آب دير مد ير اندكييكند كه در آن تغيدا ميادامه پ
   ).5گردد (يچه همزمان م

ها از مهمها به جاي داروهاي شيميايي براي حفظ و سلامتي انساناستفاده از گياهان دارويي به منظور توليد دارو و جايگزين كردن آن
با بررسي چهار رقم شبدر بيان كردند كه دما بر سرعت، درصد و  يانوكسي و همكاران ).3اشد (بترين نيازهاي تمدن امروزي مي

  .)2(زني كاهش يافتگذارد و با افزايش دما درصد جوانهزني تأثير مييكنواختي جوانه
  

  هامواد و روش
 آزمايش در قالب طرح پايه كاملا را گرديد.اج در آزمايشگاه تحقيقات بذر دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاناين پژوهش 

انتخاب شد.  سه رقم بذر ماريتيغال شامل رقم شمال، ملاثاني و مجارستان تصادفي و آرايش فاكتوريل در چهار تكرار انجام پذيرفت.
توسط انكوباتور، با  گراد) بود. تيمارهاي دماييدرجه سانتي 35و  30، 25، 20، 15، 10( ارهاي آزمايشي شامل شش تيمار دماييتيم

دو  هاكه داخل آنر متسانتي 9هايي به قطر ديشپتري در ر از هر رقم انتخاب وعدد بذ 50 گراد تأمين گرديد.دقت نيم درجه سانتي
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 . براي تمامي تيمارها به ميزان لازم از آب مقطرچيده و با كاغذي ديگر روي بذرها پوشانده شدگذاشته شده بود  لايه كاغذ صافي
 ،بر اين اساس داخل انكوباتور با دماهاي مورد نظر قرارگرفتند و زمان شروع آزمايش به طور دقيق ثبت شد.ها ديشپتري .استفاده شد

دماي متفاوت بررسي شد. سپس بسته به دماي  6زني بذور ماريتيغال در برابر دما و در تاريكي در طي روابط مربوط به رشد و جوانه
متر بود. ميلي 2 چه به اندازهني خروج ريشهزجوانه . مبنايهاي زماني متفاوت ثبت گرديددر بازه زدهبذور جوانهداد مورد استفاده، تع
ساعت متوالي هيچ بذري جوانه  48زني جايي بود كه در طي خاتمه جوانه از شمارش از محيط حذف شدند. دزده بعبذرهاي جوانه

ر طول آزمايش در صورت نياز، به تيمارها آب مقطر د بار شمارش، زمان دقيق شمارش ثبت شد.نزند يا كل بذور جوانه بزند. در هر 
  زني ادامه داشت.اضافه شد. شمارش تا پايان جوانه

  
  نتايج و بحث

و  )GR(زني ، سرعت جوانه)GU(زني ، يكنواختي جوانه)MGR(زني جوانه ميانگين مربعات حداكثر درصدانس يه واريج تجزينتا
ذكر  هايداد كه تأثير دما بر كليه پارامترزني نشان جوانه )95D( %95 و )5D( ،10% )10D( ،50% )50D( ،90% )90D( %5ن رسيدن به زما

زني بدون تأثير، بر جوانه %5زني و زمان رسيدن به سرعت جوانه هايباشد. اما نوع رقم، بر پارامترار ميددرصد معني 1شده در سطح 
اثر  ار است. همچنينددرصد معني 5ها در سطح پارامتر درصد و بر ديگر 1زني در سطح جوانه %90و  %50زمان رسيدن به هاي پارامتر

ر و بر ديگر اددرصد معني 5زني در سطح جوانه %90 رسيدن به درصد و بر زمان 1در سطح  زنييكنواختي جوانه متقابل رقم و دما بر
  ).1دول (ج ار استدها غيرمعنيپارامتر

  
و زمان رسيدن به  )GR(زني سرعت جوانه ،)GU(زني ، يكنواختي جوانه)MGR(زني جوانهحداكثر درصد تجزيه واريانس ميانگين مربعات  - 1جدول 

5% )5D( ،10% )10D( ،50% )50D( ،90% )90D(  95و% )95D( در ماريتيغال زنيجوانه  

  دار.و معني %1و  % 5دار در سطح احتمال : به ترتيب بيانگر اختلاف معني n.s *، ** و
  

زني و هاي شمال و مجارستان در حداكثر درصد جوانهدهد از نظر آماري، بين رقمدرصد نشان مي 5نتايج مقايسات ميانگين در سطح 
زني در رقم دار وجود دارد، به طوري كه حداكثر درصد جوانهزني اختلاف معنيهاي ملاثاني و مجارستان در يكنواختي جوانهبين رقم
 77/65و در رقم مجارستان  62/54زني در رقم ملاثاني درصد و يكنواختي جوانه 58/72رقم مجارستان  درصد و در 66/77شمال 

ار است، لذا اختلاف دزني معنيرقم در يكنواختي جوانهدر تجزيه واريانس مشاهده شد كه اثر متقابل دما و است اما از آنجا كه 
دهد از اشد. همچنين نتايج مقايسات ميانگين نشان ميبثير رقم نميزني بين رقم ملاثاني و مجارستان تنها به خاطر تأيكنواختي جوانه

). همچنين بين ارقام مورد مطالعه از لحاظ زمان رسيدن به 2داري وجود ندارد (جدول معني زني بين ارقام اختلافنظر سرعت جوانه
5% )5D( 10ود، اين در حالي است كه از نظر زمان رسيدن به شدار مشاهده نميزني اختلاف معنيجوانه% )10D(  95و% )95D( جوانه

كه ميزان اين پارامترها در رقم ملاثاني وجود دارد، به طوري درصد 5دار در سطح هاي ملاثاني و مجارستان اختلاف معنيزني بين رقم
 %50ساعت است. همچنين از نظر زمان رسيدن به  144و  71/62ساعت و در رقم مجارستان به ترتيب  87/129و  9/60به ترتيب 

 DF MGR GU GR D5 D10 D50 D90 D95 منابع تغيير

16/158 2 رقم * 47/765 * 000009/0 * 10/50 n.s 58/22 * 38/269 ** 77/1046 ** 06/1206 * 
96/4461 5 دما ** 21/4810 ** 0005/0 ** 97/25751 ** 03/26224 ** 68/30934 ** 20/36655 ** 54/36046 ** 

46/03n.s 62/453 10 دما×رقم ** 0/000001n.s 7/07n.s 6/81 n.s 16/44n.s 81/407 * 454/85 n.s 

46/44 54 خطا  44/163  000003/0  54/5  50/7  49/48  05/196  38/330  
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)50D(  90و% )90D( دار وجود دارد، به طوري كه زمان رسيدن ختلاف معنيهاي شمال و ملاثاني ازني بين رقم مجارستان با رقمجوانه
ساعت و در رقم ملاثاني  81/119و  68/77، در رقم شمال به ترتيب 49/128زني در رقم مجارستان جوانه )90D( %90و  )50D( %50به 

واريانس مشاهده شد كه اثر شود. لازم به ذكر است با توجه به اين كه در تجزيه ساعت مشاهده مي 53/115و  13/76نيز به ترتيب 
ها دار است، لذا اختلاف مشاهده شده در اين كميتمعني درصد 5زني در سطح جوانه )90D( %90متقابل دما و رقم در زمان رسيدن به 

  ).2اشد (جدول بتنها تأثير رقم نمي
 

 5D( ،10%( %5و زمان رسيدن به  )GR(زني سرعت جوانه ،)GU(زني ، يكنواختي جوانه)MGR(زني حداكثر درصد جوانهمقايسات ميانگين  - 2جدول 
)10D( ،50% )50D( ،90% )90D(  95و% )95D( در سه رقم شمال، ملاثاني و مجارستان در ماريتيغال زنيجوانه 

  
زني و زني، يكنواختي جوانهدهد بين دماهاي مختلف در حداكثر درصد جوانهدرصد نشان مي 5نتايج مقايسات ميانگين در سطح 

بد. اين يازني كاهش ميحداكثر درصد جوانه). در روندي كلي با افزايش دما 3(جدول دار وجود دارد زني اختلاف معنيانهسرعت جو
 35گراد به جه سانتيدر 30شود با افزايش دما از روند در دماهاي بالاتر از دماي مطلوب شيب بيشتري دارد، به طوري كه مشاهده مي

 15ر در دماهاي زني كمترين مقدايابد. در يكنواختي جوانهدرصد كاهش مي 41به  5/62زني از صد جوانهراد حداكثر درگدرجه سانتي
شود، اما با توجه به اين كه در تجزيه واريانس مشاهده شد كه اثر متقابل مشاهده مي 92/41و  46/41راد به ترتيب گدرجه سانتي 25و 

اشد. بختلف تنها در اثر تغيير دما نميزني در دماهاي ماست، لذا اختلاف يكنواختي جوانه دارزني معنيدما و رقم در يكنواختي جوانه
ترين راد است كه نزديكگدرجه سانتي 30اي بر ساعت) مربوط به دم 023/0زني (شود كه بيشترين سرعت جوانههمچنين مشاهده مي

، 25يابد، به طوري كه مقدار آن در دماهاي ني كاهش ميزجوانهه گرفتن از دماي مطلوب سرعت دما به دماي مطلوب است و با فاصل
همچنين نتايج  ).3بر ساعت است (جدول  005/0و  011/0، 015/0، 018/0، 021/0راد به ترتيب گدرجه سانتي 10و  15، 20، 35

 %95 و )5D( ،10% )10D( ،05% )50D( ،90% )90D( %5 دهد بين دماهاي مختلف از نظر زمان رسيدن بهمقايسات ميانگين نشان مي
)95D( جدول زني اختلاف معنيجوانه) 5( %5 ). زمان رسيدن به3دار وجود داردD( ،10% )10D( ،50% )50D( 95 و% )95D( زني جوانه

ب است ترين دما به دماي مطلوراد كه نزديكگدرجه سانتي 30يابد. در دماي ميبا افزايش دما تا دماي مطلوب كاهش و سپس افزايش 
 ).3شود (جدول راد بيشترين زمان ديده ميگدرجه سانتي 10شود و در دماي ميكمترين زمان مشاهده 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 MGR GU GR D05 D10 D50 D90 D95 رقم

66/77 شمال a 60/58 ab 0162/0 ab 00/58 a 21/61 ab 68/77 b 81/119 b 96/137 ab 

50/74 انيملاث ab 62/54 b 0165/0 ab 36/58 a 90/60 b 13/76 b 53/115 b 87/129 b 

58/72 مجارستان b 77/65 a 0153/0 b 28/59 a 71/62 a 49/128 a 49/128 a 00/144 a 
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 5D( ،10%( %5و زمان رسيدن به  )GR(زني سرعت جوانه ،)GU(زني ، يكنواختي جوانه)MGR(زني حداكثر درصد جوانه مقايسات ميانگين - 3جدول 
)10D( ،50% )50D( ،90% )90D(  95و% )95D( گراددرجه سانتي 35و  30، 25، 20، 15، 10در ماريتيغال دردماهاي زني جوانه  
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Evaluation of Germination of Milk thistle (Silybum marianum L.) to Temperature 
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Abstract 
The seeds germination response to temperature is important, agronomically. Experiments were conducted to 
quantify the germination response in three varieties of Milk thistle (Silybum-marianum) Shomal, Mollasani 
and Majarestan in relation to constant temperatures (10, 15, 20, 25, 30 and 35 ˚C) in a four replicated 
factorial arranged, completely randomized design. Results showed that the temperatures and varieties were 
significantly influenced on the maximum germination rate (MGR), uniformity of germination (GU), 
germination rate (GR) and the time to reach 5% (D5), 10% (D10), 50% (D50), 90% (D90) and 95 % (D95) 
germination in Milk thistle but interactions of temperature and varietie on these parameters has no effect. 
Results the mean comparisons showed that the between diffrent temperatures there was no significant 
difference on the maximum germination rate (MGR), uniformity of germination (GU), germination rate (GR) 
and the time to reach 5% (D5), 10% (D10), 50% (D50), 90% (D90) and 95 % (D95) germination. 
 
Keywords: Germination, Temperature, Milk thistle 

 C0( MGR GU GR D05 D10 D50 D90 D95(دما 

10 33/85 ab 43/76 b 005/0 f 10/146 a 44/150 a 80/177 a 89/226 a 24/242 a 

15 83/89 a 46/41 d 011/0 e 73/71 b 15/74 b 80/85 b 60/115 bc 22/131 b 

20 16/84 b 09/57 c 015/0 d 46/49 c 94/50 c 81/62 c 03/108 c 87/126 b 

25 66/86 ab 92/41 d 021/0 b 84/29 d 30/34 d 01/47 e 22/76 d 72/90 c 

30 50/62 c 14/50 cd 023/0 a 89/25 e 78/27 f 62/43 f 93/77 d 17/96 c 

35 00/41 d 96/90 a 018/0 c 26/28 d 03/32 e 67/55 d 00/123 b 42/136 b 


