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از سامانه اطلاعات جغرافيايي با استفاده طي فصل رشد گندم برآورد تابش رسيده به اراضي زراعي

و محمدآباد، سو، هاي قره(مطالعه موردي: حوزه )قرن آباد زرين گل

3اميد عبديو2بهنام كامكار،*1هدا ذوالفقارنژاد

و منابع طبيعي گرگان.1*1  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي كشاورزي اكولوژيك، دانشكده توليد گياهي، دانشگاه علوم كشاورزي

و منابع طبيعي گرگان.2  دانشيار گروه زراعت، دانشكده توليد گياهي، دانشگاه علوم كشاورزي

 كارشناس ارشد اداره كل منابع طبيعي استان گلستان3

 چكيده

ديراز،سازي رشد محصول استشبيهبراي متغير ضروري تابش خورشيدي يك دفتوسنتز از رجه اولر طيدر.استآن متاثر

ايرايانهيافزارها نرمبا در دسترس بودن هاي مدل تابش خورشيديتوسعه ماژولتوجهي در يشرفت قابلپدو دهه گذشته،

رسيده به اراضي اين تحقيق با هدف برآورد تابش، صورت گرفته است. (GIS) جغرافياييسامانه اطلاعات مانندتر قوي

ازو زراعي طي فصل رشد گندم  براي تهيه لايه رستري تابش در چهار حوزه مهم استان گلستان انجام گرفت. GISبا استفاده

ازو براي تعيين صحت لايهشد براي استان گلستان تهيه اين لايه رسيده ابتدا  هاي در ايستگاه شدهميزان تابش ثبتمورد نظر

 Area Solarاز تابعوها دريافتي ايستگاه تابشميزان Cropwat 8.0با استفاده از نرم افزار.گرديداستان استفاده همديدي 

Radiation  درGIS .هاي زراعي در حوزهميزان تابش رسيده به اراضي نتايج نشان داد لايه رستري تابش رسيده محاسبه شد

بيشترين ميزان تابش مناطق مرتفع استان در قسمت مگاژول بر متر مربع بود. 64/3605تا 44/2768 ترتيببهمورد مطالعه 

و كمترين مقدار تابش نيز در قسمت .هاي شمالي بودجنوبي

 هاي همديدي.ايستگاه، Area Solar Radiation ،Cropwat كلمات كليدي:

 مقدمه

مييكي از مهمغلات گترين توليدات غدايي براي انسان و در اين بين ندم بيشترين سهم را به خود اختصاص داده است. باشد

و هوايي، در مساحت وسيعي از زمينيدلگندم به و طيف سازگاري به شرايط متفاوت آب هاي كشاورزي دنيال ارزش غذايي

(امام، كشت مي ).1386شود
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، كشاورزي معماري مهندسين انرژي،.باشدمي اساسي هاي دادهازها زمينهاز بسياريدرطح زمينسبه رسيده خورشيدي تابش

ميو هيدرولوژي در كارهاي خود از اين پارامتر مهم به و همكاران، كنندطور گسترده استفاده تابش).1378(مجنوني

و موجودات زنده آن است. توليدات كشاورزي در واقع نوعي بهره برداري از انرژي خورشيدي منبع انرژي براي كره زمين

برميخورشيدي  و مدت (باشد. تابش از لحاظ و فتوسنتز گياه ضروري است و زندپاشا، اي رشد تابش).1392رودري

يراز، ها است اغلب يك چالش مهم براي اكثر اين مدل، محصول است سازي رشدشبيهبراي متغير ضروري خورشيدي كه يك 

د دفتوسنتز از رجه اولر و همكاران، تابش خورشيد خود متاثر (ترنكا ).2007ي است

و به آناليزهاي تغييرات،هاي مكاني فرصتي را فراهم نموده تا محققانبراي آناليز داده GISخصوص افزايش توانايي ابزارها

هاي يابي است كه با روش، در فنون ميانGISترين كاربردهاي مكاني را در تحقيقات علوم زراعي بهبود بخشند. يكي از مهم

بهمتعددي عمليات ميان هممنظور تهيه منحنييابي را ميهاي و گسترش و همكاران، ارزش توسعه (ادب ).1387دهد

به طولاني نسبتا سابقه داراي ايراندر اگرچه ورشيدي،خ تابش شدت گيري اندازه  هاياكثر ايستگاه بالا، هزينه دليلاست، اما

به ساعات پارامترها ايستگاه اين غالبدر عوض،در نيستند؛ گيرياندازه دستگاهبه مجهز كشوردر موجود  روزانه طور آفتابي

(يزدانمي گيري اندازه و همكاران، شود ن دادهيناي برآوردبرا يگزينجايهاروشينبنابرا). 1388پناه (عبداله ها مورد ياز است

-يشرفت قابلپ،GISو تر قويايرايانهيافزارها سختبا در دسترس بودن در طول دو دهه گذشته، ). 2012و همكاران، 

و همكاران، صورت گرفته است هاي مدل تابش خورشيديتوسعه ماژولتوجهي در  ). 2011(آلوارز

ميهاي انجاماز پژوهش و روابط آماري در شده توان به برآورد تابش خورشيد رسيده به زمين با استفاده از تصاوير ماهواره نوا

) و همكاران، جنوب شرق تهران از)، مدل1390رحيمي خوب و ANFISسازي تابش خورشيد رسيده به زمين با استفاده

و همكاران،و بجنورد در زاهدانمدل تجربي پيشبيني تابش خورشيد رسيده به زمين با استفاده از سيستم فازي)، 1392(پيري

و همكاران، عصبي و پهنه بندي تابش خورشيدي دريافتي در سطح افقي با استفاده از پارامترهاي)، 1393(واثقيان برآورد

و همكاران، آذربايجان شرقي استان در GIS اقليمي در محيط هاي روزانه تابش خورشيدي بر نتايح اثر داده،)1394(خسروي

و همكاران، هاي رشدي مدل (ترنكا برآورد تابش خورشيدي بر اساس مدل رقومي ارتفاع زمين در ارتفاعات)،2007محصول

و همكاراندر چين كوهستاني ويي شيان   اشاره كرد.)2008، ( وانگ

و همچنين داشتن اطلاعات تابش خورشيدينقش كليدي با توجه به ميزان تابش رسيده در درباره در توليد محصولات زراعي

بهگيري هاي تصميممناطق مختلف كه براي تدوين سياست ميبسيار مهم برآورد تابش رسيده به رسد، اين تحقيق با هدف نظر

 در چهار حوزه مهم استان گلستان انجام گرفت. رافيايياراضي زراعي طي فصل رشد گندم با استفاده از سامانه اطلاعات جغ

و روش  مواد
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شمار به استان توليدي محصولات ترينعمده ميان گندم اين از كشور است. در كشاورزي هاي مهمقطب از يكي گلستان استان

ت.)1387همكاران،و(مساعدي شودكشت مي ديمو آبي صورت دو به كلي طوربه كه رودمي سو، هاي قرهحقيق در حوزهاين

و محمد آباد  (شكل92-93سال زراعي در زرين گل، قرن آباد ).1انجام گرفت

 هاي مورد مطالعهموقعيت جغرافيايي حوزه:1-شكل

و براي -ثبتتعيين صحت لايه مورد نظر از ميزان تابش براي تهيه لايه رستري تابش رسيده ابتدا براي استان گلستان تهيه شد

هاي موردنظر را از سازمان استان استفاده شد. بدين منظور ابتدا اطلاعات هواشناسي ايستگاه همديديهاي در ايستگاه شده

ب93از بدو تاسيس تا تير هواشناسي استان گلستان  بههدريافت شد. صورت دليل ثبت اطلاعات مربوط به تايش خورشيدي

 ها محاسبه شد.دريافتي ايستگاه تابشميزان Cropwat 8.0، با استفاده از نرم افزار ساعات آفتابي
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ترين اطلاعات ورودي مهم لايه رستري تابش رسيده محاسبه شد. GISدر  Area Solar Radiationسپس با استفاده از تابع

 از: اند عبارتدر اين تابع 

به90با دقت استان گلستانDEM2الف) لايه رستري مي طور خودكار عرضمتر كه  شود.جغرافيايي آن در تابع محاسبه

از رسيده كه طي فصل رشد گندم در حوزه قرهب) دوره زماني محاسبه تابش  خرداد تعيين شد.30تا اول آذرسو بود

و جهات شيب منطقه از لايه .شدمحاسبه استان DEMج) پارامترهاي توپوگرافي نظير شيب

سو بود. براي حوزه قره5و كسر نور نفوذ كرده4، نسبت پراكندگي نور3منتشرشدهنورد) پارامترهاي تابش منطقه كه شامل مدل

 هاي هواشناسي، واسنجي شد.اين پارامترها بر اساس ميزان تابش رسيده به زمين برآورد شده در ايستگاه

 GISدر محيط Area Solar Radiation: اطلاعات ورودي تابع1-جدول

 كسر نور نفوذ كرده نسبت پراكندگي نور شده منتشر نور مدل بازه زماني عرض جغرافيايي لايه رستري

DEM استان گلستان 

 متر90با دقت
تا30/37 6/045/0 يكنواخت خرداد30اول آذر

به، استان گلستان رسيده لايه رستري تابش در نهايت از  استخراج شد. هاي مورد مطالعهاراضي زراعي حوزهتابش رسيده

و بحثنتايج

) شدبا تابش شده استان ميزان تابش محاسبه ) بين1طبق شكل رابطه%95در حدود اطمينان،هاي همديديه در ايستگاهثبت

.داشتداري وجود معني

(به 69/5804تا 32/1201ميزان تابش رسيده به استان گلستان از بر 67/3504طور ميانگين مگاژول بر متر مربع مگاژول

و كمترين مقدار تابش نيز در قسمتمترمربع)  هاي محاسبه شد. بيشترين ميزان تابش مناطق مرتفع استان در قسمت جنوبي

 شمالي بود.

1- Digital Elevation Model (DEM) 
3 - Diffuse model type 
4 - Diffuse proportion 
5 - Transmittivity 
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 استان هاي همديديشده در ايستگاهثبت زانيمو محاسبه شده تابش زانيمنيبيونيرگرس رابطه:1-شكل

با2-شكل  GIS: ميزان تابش رسيده استان گلستان محاسبه شده

از هايدر حوزه اراضي زراعيميزان تابش مگاژول بر متر مربع) 47/3367طور ميانگين(به 64/3605تا 44/2768مورد مطالعه

(.)2شكل(مگاژول در مترمربع در طي فصل رشد محاسبه شد  و همكاران ) در پژوهشي ميزان تابش خورشيدي را 2010چن

آن SOTERو مدل GISبا استفاده از  و استان فوجان تخمين زدند. ها ميزان تابش سالانه استان فوجان در يك مكان آزمايشي

 مگاژول بر مترمربع محاسبه كردند. 5000– 7000را بين 

y = 0.3934x + 2246.6 
R² = 0.5508*
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 هاي مورد مطالعه حوزه: ميزان تابش رسيده به اراضي زراعي3-شكل

(در مطالعه و همكاران به2012اي ديگر چن و ژانگژو واقع در دشت شمال چين را -) ميزان تابش سالانه در مناطق بيجينگ

(مگاژول در مترمربع گزارش كردند. 5010و 5370ترتيب معادل ) در پژوهش خود ميزان تابش رسيده به مزارع 1393بادسار

مگاژول بر متر مربع) مگاژول در مترمربع در طي فصل 41/2631طور ميانگين(به 64/2984تا 48/2007از سو گندم حوزه قره

(.كردرشد محاسبه  و معني1390نتايج ترابي سازي شده با ميزان تابش بين عملكرد شبيه داري) نشان داد كه همبستگي مثبت

ميخورشيدي دارد همچنين آن مي44/0زان تابش، ميزان عملكرد در حدود ها بيان كردن كه با افزايش -تن در هكتار افزايش

 سرعت(تسريع بالا دماهاي منفي تأثير از بيش گندم عملكرد بر افزايش خورشيدي تابش مثبت تاثير كه داد نشان تحقيقاتيابد.

و همكاران، مي گندم عملكرد كاهش بر نمو) (تيمسينا ).2004باشد

 منابع

ح.، فلاح ر. ادب، غ.ع.، ميرزابياتي، در DEM پايهبر خطي رگرسيونو كريجينگ يابيميان هايروش . ارزيابي1387قالهري،

هاي نام سازي يكسانو چهارمين همايش87همايش ژئوماتيك رضوي. خراسان استاندر سالانه بارشهم نقشه تهيه

 ارديبهشت.22. تهران. جغرافيايي

ي. ص. 190چاپ سوم. انتشارات دانشگاه شيراز. . زراعت غلات. 1386امام،
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م. و مدل GIS ،RSهاي سوي شهرستان گرگان با استفاده از رهيافت برآورد خلأ عملكرد گندم در حوزه قره. 1393بادسار،

SSM .و منابع طبيعي گرگان،پايان .ص 120 نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه علوم كشاورزي

ر. ع. ح.، فريد حسيني، ج.، انصاري، و مدل ANFISسازي تابش خورشيد رسيده به زمين با استفاده از مدل. 1392پيري،

و بجنورد). نشريه انرژي ايران.(مطالعه موردي: ايستگاه تجربي .37-58):3(6هاي زاهدان

ايطعملكرد گندم در شرا هاييتمحدوديل. تحل1390ب.ي،تراب شبگرگان با سلسلهيلتحل يندو فرآ سازييهستفاده از مدل

طبيرشته زراعت دانشگاه علوم كشاورزي). رساله دكترAHP(يمراتب ص. 224گرگان، يعيو منابع

ج. س.، درخشي، م.، جهانبخش اصل، و پهنه بندي تابش خورشيدي دريافتي در سطح افقي با استفاده. 1394خسروي، برآورد

.39-49:63. فصلنامه فضاي جغرافيايي. آذربايجان شرقي-مطالعه موردي: استان GIS اقليمي در محيطاز پارامترهاي 

م. م.ر.، جمشيدي، ع.، بهبهاني، برآورد براي مصنوعي عصبي شبكه هايمدلو تجربي روش دو . ارزيابي1388رحيمي خوب،

خاك.و آب علوم طبيعي. منابعو كشاورزي فنونو علومتهران. شرق جنوب در موردي مطالعه- زمين به رسيده خورشيد تابش

.53-5:62شماره 

ش. آ.، زندپاشا، -10):2(1. برآورد تابش خورشيدي ساعتي رسيده به گياه گندم. نشريه هواشناسي كشاورزي. 1392رودري،

1.

ج. م. ر.، ناظم السادات، ع. ش.، سپاسخواه، ا.، زند پارسا، و ارزيابي مدل. 1378مجنوني هريس، هاي خورشيدي بر توسعه

و منابع طبيعي.  و فنون كشاورزي و اطلاعات هواشناسي. علوم .491-46:500اساس ساعات آفتابي

م. ا.، كاهه،  كشاورزي علوم گلستان. مجله استاندرجوو گندم محصولات عملكرد بر بارندگي تاثير . بررسي1387مساعدي،

.1-4:14شماره.15طبيعي. جلد منابعو

م. م.، پيري، ي.، احمدي، . اولين پيشبيني تابش خورشيد رسيده به زمين با استفاده از سيستم فازي عصبي. 1393واثقيان،

و نمايشگاه بين ص.6المللي انرژي خورشيدي. كنفرانس
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Abstract 

Solar radiation is an essential variable for simulation of crop growth. Because photosynthesis 
primarily affected by solar radiation. Over the two past decades, significant progress has been made in 
the development of modules of solar radiation model by accessing strong softwares like GIS. This 
investigation was conducted to evaluate solar radiation received by agricultural land during wheat 
growth stage by using GIS in four basins of Golestan province. Solar radiation layer was prepared for 
Golestan province and radiation recorded in the synoptic stations were used for determining the 
accuracy of this layer. The amount of solar radiation received by stations was calculated by 
CROPWAT 8.0 and its layer was prepared by using Area Solar Radiation function. Results indicated 
that the amount of radiation received by the province in agricultural areas at areas of study were 
1201.32, 5804.69, 2768.44 and 3605.64 MJ.m², respectively. The most received solar radiation were 
located in the south and least received solar radiation were located in the north of Golestan province. 

Key Words: Area Solar Radiation, Cropwat, Synoptic stations 


