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  چکیده
لشف کَد ًیتشٍطى دس پٌجِ )سقن ایي آصهبیؾ ثب ّذف ثشسػی تبثیش آثیبسی هغٌبًیؼی ثش ػولکشد هحلَل ٍ کبّؾ ه 

ی ای دس حَهِتکشاس دس هضسػِ 4ّبی کبهل تلبدفی دس ی ًشح ثلَکخشداد( دس قبلت ًشح یک ثبس خشد ؿذُ ثش پبیِ
ّبی آصهبیؾ ؿبهل دٍ اخشا ؿذ. تیوبس 1393ٍلات ٍاقغ دس اػتبى خشاػبى سهَی دس ػبل صساػی آثبد ٍ هِؿْشػتبى فین

دسكذ کوتش  30ػٌح کَدی ًیتشٍطى )كفش، تَكیِ کَدی،  6غٌبًیؼی ٍ هؼوَلی( ثِ ػٌَاى ػبهل ٍ ًَع آثیبسی )آثیبسی ه
دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی(  30دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی ٍ  15دسكذ کوتش اص تَكیِ کَدی،  15اص تَكیِ کَدی، 

دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی دس  30ػٌح  ػولکشد دس ثَد کِ ثِ ػٌَاى ػبهل فشػی دس ًظش گشفتِ ؿذ. ًتبیح ًـبى داد کِ
ثشاثش  2.5ی افضایؾ تي دس ّکتبس هحبػجِ ؿذ کِ ًـبى دٌّذُ 1.83تي دس ّکتبس ٍ دس آة هؼوَلی  4.5آة هغٌبًیؼی 

. ثب افضایؾ هقذاس کَد ًیتشٍطى هیضاى ػولکشد دس ّش دٍ ًَع ثبؿذػولکشد دس آة هغٌبًیؼی ًؼجت ثِ آة هؼوَلی هی
 یبفت اهب ایي افضایؾ دس تیوبس آة هغٌبًیؼی ًؼجت ثِ آة هؼوَلی ثیـتش ثَد.آثیبسی افضایؾ 
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  مقدمه .1

ی تٌْب دس تَلیذ هٌؼَخبت ٍ پَؿبک ًقؾ ثؼیبس هْوی داسد، ثلکِ داًِتشیي گیبّبى لیفی اػت کِ ًِپٌجِ یکی اص هْن

ی آى ًیض ثِ دلیل داسا ثَدى پشٍتئیي کـی دًیب سا تـکیل دادُ ٍ کٌدبلِی ثؼیبسی اص کبسخبًدبت سٍغيآى ًیض هبدُ اٍلیِ

ّبی كحیح ثشای حذاکثش اػتفبدُ اص ظشفیت هحیي ثشای تَلیذ ایي گیبُ سػذ. اػتفبدُ اص سٍؽفشاٍاى ثِ هلشف دام هی

تَاًذ ػجت افضایؾ ػولکشد ٍ تشیي كذهِ ثِ هحیي هیػبهل ثؼیبس هْوی ثَدُ ٍ ایدبد ؿشایي هٌبػت ثشای سؿذ ثب کن

سهبیت تَلیذکٌٌذگبى ؿَد. ثب تَخِ ثِ خـکؼبلی ٍ آلَدگی خبک ٍ هٌبثغ آة ثِ ٍاػٌِ اػتفبدُ ثیؾ اص حذ اص کَدّبی 
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بسخی ّبی خؿیویبیی ٍ افضایؾ ًیبصّبی سٍصافضٍى ثـش، ثبیذ سٍؿی سا اتخبر کشد کِ دس ساػتبی تَلیذ ثیـتش ٍ هلشف ًْبدُ

 تش ٍ ّوچٌیي حفظ هٌبثغ هحیٌی ثِ هب کوک کٌذ.کن

 اص ایي سٍ .ؿَدهی تلقی گیبُ سؿذ هحذٍدکٌٌذُ ػبهل تشیيهْن  ثِ ػٌَاى آى پبییي کیفیت ٍ آة هٌبثغ ًجَدى کبفی

 ٍ سؿذ کبّؾ دس دیگش اكلی ؿَد. ػبهل سٍثِ سٍ سًَثتی تٌؾ ٍ کوجَد آة ثب خَد سؿذ ًَل دس گیبُ هوکي اػت
 هٌگٌض سٍی، فؼفش، خبک هبًٌذ دس کن تحشک ثب غزایی ػٌبكش خبک ثِ ٍیظُ اص غزایی ػٌبكش ًکشدى گیبُ، خزة دػولکش

گضاسؽ کشدًذ کِ آثیبسی هغٌبًیؼی ػجت تغییش خَاف فیضیکی آة ٍ ػَْلت اًحلال اهلاح ًبهحلَل  .[4]اػت هغ ٍ
بیؾ دیگشی آثیبسی هغٌبًیؼی دس هقبیؼِ ثب دسكذی هلشف کَد ؿذُ اػت. دسآصه 50گشدد کِ ایي اهش ػجت کبّؾ هی

 .[3]داس دس تؼذاد ٍ ٍصى داًِ دس ًجق آفتبثگشداى ؿذ آثیبسی هؼوَلی ػجت افضایؾ هؼٌی
ی کبهل تلبدفی ثب دٍ تیوبس ؿبهل ًَع آة )هؼوَلی ٍ هغٌبًیؼی( ٍ آصهبیـی ثِ كَست فبکتَسیل دس قبلت ًشح پبیِ

ًتبیح ایي تحقیق ًـبى داد کِ ٍصى تش ٍ خـک گیبُ سیحبى ثِ ٍاػٌِ اػتفبدُ اص ذ. ؿؿَسی دس ػِ ػٌح ٍ ػِ تکشاس اخشا 
. ثِ هٌظَس اسصیبثی تبثیش هیذاى هغٌبًیؼی ٍ ًبًَ رسات ًقشُ دس [2]دسكذ افضایؾ یبفت 23ٍ  33آة هغٌبًیؼی ثِ هیضاى 

ّبی کبهل تلبدفی شح ثلَکای ًی آصهبیـی ثِ كَست ًّبی سیض هغزی ثش کویت ٍ کیفیت رست ػلَفِهقبیؼِ ثب کَد
ای دس هؼشم هیذاى هغٌبًیؼی ؿبّذ ثْجَد سؿذ ٍ ًوَ ٍ ثب ّفت تیوبس ٍ دس چْبس تکشاس ثب قشاس دادى ثزٍس گیبُ رست ػلَفِ

. ّوچٌیي هیذاى هغٌبًیؼی ػجت افضایؾ ٍصى تش ٍ خـک گیبُ هبؿک ًیض ؿذُ [6]سا دس پی داؿتػولکشد ایي گیبُ 
ذػت آهذُ اص چیي، لْؼتبى، سٍػیِ، اًگلیغ، طاپي، اػتشالیب ٍ پشتقبل کبّؾ قلیلیی ثَدى . ًجق اًلاػبت ث[16]اػت 

دػت خبک، افضایؾ اؿکبل هتحشک کَدّب، افضایؾ ساًذهبى هحلَل ٍ دٍسُ سؿذ اٍلیِ کَتبُ ثب تیوبس آة هغٌبًیغ ثِ
ایـبى  .[18]ٌبًیؼی گضاسؽ کشدًذتغییشاتی سا دس ٍصى خـک ٍ دسكذ آة گیبُ ػذع  ثِ ٍػیلِ آثیبسی هغ .[9]آیذ هی

 ّوچٌیي دس آصهبیـی ثب ثشسػی تبثیش آة هغٌبًیؼی ثش کیفیت ٍ کویت گیبُ ًخَد، ًـبى دادًذ کِ ایي سٍؽ تبثیش هؼٌی

 دسكذ داؿتِ اػت. 85/39داسی  سٍی توبم كفبت هَسد هٌبلؼِ اص خولِ افضایؾ تَلیذ هحلَل ثِ هیضاى 
تَخْی ثیـتش اص آثیبسی هؼوَلی ُ کشدًذ کِ ػولکشد داًِ رست ثِ هیضاى قبثلدس ؿشایي آثیبسی هغٌبًیؼی هـبّذ 

ّبی صساػی ٍ ساًذهبى ثزٍس گیبُ صًی ثزس، سؿذ ًْبل، ٍیظگیاکٌَى اثشات هثجت آة هغٌبًیؼی ثش خَاًِ. ّن[5]اػت

 هثجت تأثیش لَثیب ػجض ثشگْب دس گیبُ دس ػولکشد صئَلیت ٍ هغٌبًیؼی آة اص صهبىّن اػتفبدُ. [19]هـخق ؿذُ اػت 

  .[1]داؿتِ اػت  هؼٌی داسی

ػبًتی هتشی استفبع  67/2  افضایؾ ثبػث ًخَد، گیبُ ثشای آثیبسی هغٌبًیؼی آة کبسثشد کِ ؿذ هـبّذُ پظٍّـی ًی
 .ؿَدهی حل آى دس ثیـتشی ّبیًوک کِ داًؼت هغٌبًیؼی آة کٌٌذگیحل قذست افضایؾ سا کبس ایي ػلت ٍی .ؿذ آى
-هی افضایؾ خبک، اص ثیـتشی غزایی هَاد خزة دلیل ثِ هغٌبًیؼی آة ثب ؿذُ آثیبسی ثزسّبی سؿذ ٍ فتَػٌتض ًِتید دس

 Sinai-1ٍصى خـک گیبُ ػذع سقن   ٍ تش ٍصى استفبع، هغٌبًیؼی آة داد کِ کبسثشد ًـبى یپظٍّـ . ًتبیح[17]یبثذ
هغٌبًیؼی  آة تیوبسّبی دس چٌیي ّن دسكذ(. 05/15ٍ  18/18، 75/21)ثِ تشتیت  داسی افضایؾ دادسا ثِ ًَس هؼٌی

 ٍصى ٍ ثیَلَطیک ػولکشد کبُ، ٍصى ثزس، ٍصى غلاف، ٍصى ثَتِ، دس ثزس تؼذاد ثَتِ، دس غلاف تؼذاد ّب،تؼذاد ؿبخِ ػولکشد،

ص دسكذ ثیـتش ا 24/2ٍ  82/25، 69/26، 98/24، 88/17، 03/17، 08/29، 48/25، 98/17 كذ داًِ ثِ تشتیت ثِ هیضاى 
ایي آصهبیؾ ثب ّذف ثشسػی تبثیش آثیبسی هغٌبًیؼی ثش ػولکشد هحلَل ٍ کبّؾ هلشف کَد . [14]تیوبس ؿبّذ ثَد
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تکشاس دس  4ّبی کبهل تلبدفی دس ی ًشح ثلَکًیتشٍطى دس )سقن خشداد( پٌجِ دس قبلت ًشح یک ثبس خشد ؿذُ ثش پبیِ
 اخشا  ؿذ. 1393س اػتبى خشاػبى سهَی دس ػبل صساػی ٍلات ٍاقغ دآثبد ٍ هِی ؿْشػتبى فینای دس حَهِهضسػِ

 
 
 

  مواد و روش ها  .2
تیوبس، ؿبهل: دٍ ًَع آثیبسی )آثیبسی هغٌبًیؼی ٍ هؼوَلی( ثِ ػٌَاى ػبهل اكلی کِ دس دٍ ًبحیِ هدضا  12ایي آصهبیؾ داسای 

دسكذ کوتش اص  30كیِ کَدی، دسكذ کوتش اص تَ 15ػٌح کَدی ًیتشٍطى )كفش، تَكیِ کَدی،  6سٍی هضسػِ اػوبل ؿذ ٍ 
دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی( ثَدُ کِ ثِ ػٌَاى ػبهل فشػی دس ًظش  30دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی ٍ  15تَكیِ کَدی، 

کیلَ گشم دس ّکتبس آى قجل اص کـت ثِ ًَس  67ثبؿذ کِ کیلَگشم دس ّکتبس هی 200گشفتِ ؿذ. هیضاى تَكیِ کَدی ًیتشٍطى 
دّی اػوبل  ؿذ. سقن هَسد آصهبیؾ ًیض کیلَگشم دس ّکتبس دس دٍ ًَثت قجل اص گلذّی ٍ قجل اص قَصُ 133ٍ  ّبیکؼبى ثیي کشت

 سقن خشداد ثَد.
ی دٍم هتشی خبک ٍ دس دِّػبًتی 5ػبصی صهیي کـت پٌجِ ثِ كَست دػتی دس ػوق پغ اص اًدبم ػولیبت آهبدُ

-هتش، فبكلِ ثیي کشتػبًتی 15هتش، فبكلِ سٍی سدیف ػبًتی 70ّبی کبؿت هبُ اًدبم ؿذ. فبكلِ ثیي سدیفاسدیجْـت

 هتش دس ًظش گشفتِ  ؿذ.ػبًتی 140ّبی فشػی هتش ٍ فبكلِ ثیي کشتػبًتی 210ّبی اكلی 
گیشی اًدبم ؿذ.  ثِ هٌظَس تؼییي هتشی خبک ثِ كَست تلبدفی ًوًَِػبًتی 30تب  0قجل اص اًدبم آصهبیؾ اص ػوق 

ّب ثِ ًوًَِ pHویبیی خبک هبًٌذ ثبفت، هیضاى ػٌبكش پشهلشف )ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین( ٍ ّبی فیضیکَؿیٍیظگی
یضاى هَسد ًیبص کَّبی فؼفش ٍ پتبػین قجل اص دػی صیوٌغ گضاسؽ ؿذ. ه 10 آصهبیـگبُ اًتقبل یبفتٌذ. هیضاى ؿَسی خبک

ّب ٍ ثِ ی کشتِ كَست یکؼبى دس ّوِکـت ثِ خبک اهبفِ ٍ ثب خبک هخلَى ؿذ. هقذاس کَد ًیتشٍطى قجل اص کبؿت ث
ی گلذّی ثش اػبع هقبدیش تیوبسّبی کَدی آصهبیؾ اًدبم هقذاس تَكیِ ؿذُ ثش اػبع آصهَى خبک ثَد؛ اهب دس هشحلِ

دّی ٍ قؼوت کِ کَد ثِ ػِ قؼوت تقؼیي ؿذ ٍ قؼوت اٍل قجل اص کبؿت، قؼوت دٍم دس ؿشٍع گلگشدیذ، ثِ ًَسی
 گیبُ دادُ ؿذ. دّی ثِػَم دس ؿشٍع غٌچِ

ػبصی صهیي ثشای ؿخن ٍ ایدبد سًَثت هٌبػت ثشای ػجض ؿذى ی اٍل آثیبسی پٌجِ قجل اص کبؿت ثِ هٌظَس آهبدُهشحلِ
ّش ّفتِ تب صهبى گلذّی، هشحلِ ػَم اص صهبى گلذّی تب صهبى  . هشحلِ دٍم ثیؼت سٍص ثؼذ اص اٍلیي آثیبسیثزس كَست گشفت

ی . دس ًیوِشیي هشحلِ آثیبسی ثیؼت سٍص ثؼذ اص ثبص ؿذى اٍلیي قَصُ اًدبم ؿذقَصُ دّی ثِ كَست ّش ّفتِ ٍ آخ
 ثب هجبسصُ ثشای سؿذ دٍسُ ًَل دسثِ هٌظَس خلَگیشی اص احتوبل خؼبست ػشهبی پبییضُ آثیبسی قٌغ ؿذ.  93ؿْشیَسهبُ 

 ٍخیي ػول دػتی، تكَس ثِ ًیض ّشص ّبیػلف اص خلَگیشی ثشای ّوچیي ٍ كَست گشفت پبؿی ػن هشتجِ دٍ آفبت،

 .ؿذ اًدبم
 50دّی، صهبى ثب هشاحل فٌَلَطی گیبُ )كذ دس كذ ػجض ؿذى، پٌدبُ دسكذ غٌچِثشداسی ثِ كَست تلبدفی ّنًوًَِ

ثشداسی کِ اص ّشکشت ػِ ثَتِ تْیِ گشدیذ. ًوًَِدّی ٍ سػیذگی کبهل( اًدبم ؿذ، ثِ ًَسیدسكذ قَصُ 50دسكذ گلذّی، 
ؿذ ٍ ًیوی اص ّش کشت آصهبیـی ثِ كَست دػت ًخَسدُ ثشای ثجت ػولکشد ٍ فٌَلَطی ثبقی ثِ كَست تخشیجی اًدبم 

 هبًذ.
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ّبی کبهل تلبدفی پلات دس قبلت ًشح ثلَک ّبی حبكل اص ایي آصهبیؾ ثش اػبع ًشح اػپیلیتتدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
ٍ هقبیؼِ هیبًگیي كفبت هَسد ثشسػی ثِ اًدبم گشفت  SASّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ .اًدبم ؿذ

 كَست گشفت.  LSDسٍؽ آصهَى 

 

 

 نتایج و بحث .3

 
دّذ. هی ًـبى سا گیبُ پٌجِ سٍی ػولکشد هغٌبًیؼی آة اثش هیبًگیي هقبیؼِ ٍ ٍاسیبًغ تدضیِ ثِ تشتیت 2 1ٍ خذاٍل

 هغٌبًیؼی (، ثِ ًحَی کِ آثیبسی1)خذٍل  ثَد داس هؼٌی ػولکشد پٌجِ سٍی آة ًَع کِ داد ًـبى ّبدادُ ٍاسیبًغ تدضیِ
 ػٌح دس آى هوکي اثشات ٍ ثیَؿیویبیی تغییشات ثخبًش احتوبلا تَاًذهی آى دلیل (، ک2ِؿذ )خذٍل  ػولکشد افضایؾ ثبػث

 ثَدُ، داس هؼٌی ػولکشد ثش هغٌبًیؼی آة ٍ هتقبثل کَد اثش کِ دّذهی ًـبى 3ثبؿذ. ًتبیح هٌذسج دس خذٍل گیبُ ػلَلی

 دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی 30ٍ کبسثشد کَد ًیتشٍطى ثِ هیضاى  هغٌبًیؼی آة ؿشایي دس ػولکشد ثیـتشیي ی کِثٌَس

 .اػت ؿذُ حبكل
 
 )رقن خرداد( پٌثِ عولکرد تر آتیاری اثر ًَع ٍاریاًس تجسیِ -1جدٍل 

ػولکشد 
 کل

ػولکشد 
 چیي دٍم

ػولکشد 
 چیي اٍل

هشیت 
 تغییشات

هٌبثغ 
 تغییشات

     
ًَع  1 **27/42 **13/0 **13/0

 آثیبسی

 کَد 5 **24/2 **12/0 **82/31

 ثلَک 3 **06/1 **05/0 **05/0

008/0ns 0087/0ns 55/0** 5  اثش آة ×
 کَد

 خٌب 30 09/0 003/0 003/0

5/1 43/9 75/12 - C.V 

 ٍ **ns  غیر هعٌی داری 1تِ ترتیة هعٌی داری در سطح احتوال ٍ % 
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  ًیترٍشى تر عولکرد پٌثِ کَد ٍ آب سادُ اًگیي اثراتهقایسِ هی -2 جدٍل

  هیبًگیي هشثؼبت
 ػولکشد چیي دٍم )تي دس ّکتبس( ػولکشد کل )تي دس ّکتبس(

11/4b 61/0b آة هؼوَلی 

22/4a 72/0a آة هغٌبًیؼی 

5/1f 5/0e  0کَد 

57/2e 57/0de 30 دسكذ کوتش اص تَكیِ کَدی 

62/3d 62/0cd 15  تَكیِ کَدیدسكذ کوتش اص 

69/4c 69/0bc تَكیِ کَدی 

77/5b 77/0ab 15 دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی 

83/6a 83/0a 30 دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی 

 ًدارًد. یکدیگر تا داری هعٌی تفاٍت ردیف ّر در هشاتِ حرٍف تا ّای هیاًگیي

 

 

 
 

  د چیي اٍل پٌثٍِ کَد ًیترٍشى تر عولکر آب هتقاتل اثرات هیاًگیي هقایسِ -3 جدٍل

 اثش ًَع آة دس کَد ًیتشٍطى ػولکشد چیي اٍل )تي دس ّکتبس(

  

 آة هؼوَلی

 کَد ًیتشٍطى 

 1/1b 0کَد 

2/1b 30 دسكذ کوتش اص تَكیِ کَدی 

45/1a 

73/1a 

 دسكذ کوتش اص تَكیِ کَدی 15

 تَكیِ کَدی

82/1a 15 دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی 

83/1a 30  تَكیِ کَدیدسكذ ثیـتش اص 

 آة هغٌبًیؼی 
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 کَد ًیتشٍطى 

43/2d  0کَد 

87/2c 30 دسكذ کوتش اص تَكیِ کَدی 

02/3c 15 دسكذ کوتش اص تَكیِ کَدی 

38/3b تَكیِ کَدی 

22/4a 15 دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی 

5/4a 30 دسكذ ثیـتش اص تَكیِ کَدی 

 .ًدارًد یکدیگر تا داری هعٌی تفاٍت ردیف ّر در هشاتِ حرٍف تا ّای هیاًگیي

 

 

ی ػولکشد پٌجِ دس ؿؾ ػٌح کَدی ٍ هقبیؼِ آى ثیي دٍ ًَع آثیبسی هؼوَلی ٍ هغٌبًیؼی اػت کِ ًوَداس ًـبى دٌّذُ

ػولکشد دس  دّذ آثیبسی هغٌبًیؼی ثِ ًَس هؼٌی داسی ًؼجت ثِ آثیبسی هؼوَلی ػجت افضایؾ ػولکشد ؿذُ اػت.ًـبى هی

تي دس ّکتبس هحبػجِ ؿذ  83/1تي دس ّکتبس ٍ دس آة هؼوَلی  5/4یِ کَدی دس آة هغٌبًیؼی دسكذ ثیـتش اص تَك 30ػٌح 

 حبهش یهٌبلؼِ ّبییبفتِ ثبؿذ.ثشاثشی ػولکشد دس آة هغٌبًیؼی ًؼجت ثِ آة هؼوَلی هی 5/2ی افضایؾ دٌّذُکِ ًـبى

ٍ  [12] ًذُ ثَدکشد گضاسؽ هغٌبًیؼی بیّهیذاى ثب صهیٌی سا ػیت ٍ فشًگی تَت هحلَل افضایؾ کِ اػت یًتبید هـبثِ

-هیذاى حوَس ثب سا ثشفی ًخَد ٍ هحلَل کشفغ ػولکشد افضایؾ کِ  [8]ّبییبفتِ ّوچٌیي ثب هٌبلؼِ ایي . ًتبیح[11]

 .[7]داسد ی خـک ًخَد سا دس تیوبس آثیبسی هغٌبًیغ گضاسؽ کشدًذ ؿجبّتهغٌبًیؼی کِ افضایؾ هبدُ ّبی
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ّش دٍ ًَع آثیبسی ػولکشد ًیض افضایؾ یبفت، اهب هیضاى ایي افضایؾ دس آثیبسی هغٌبًیؼی ثیـتش  ثب افضایؾ هیضاى کَد دس 

-ی ػولکشد دس ػٌَح کَدی هختلف دس آثیبسی هؼوَلی ًؼجت ثِ ّوبى ػٌَح دس آثیبسی هغٌبًیؼی دس هیثَدُ ٍ  ثب هقبیؼِ

جت ثِ آثیبسی هؼوَلی ثِ هیضاى ثیـتشی افضایؾ دادُ یبثین کِ آثیبسی هغٌبًیؼی ثب دسیبفت ّوبى هقذاس کَد ػولکشد سا ًؼ

آثیبسی هغٌبًیؼی ثِ دلیل حل کشدى اهلاح  ثبؿذ.ی کبّؾ هلشف کَد ًیتشٍى دس کـت پٌجِ هیاػت کِ ایي ًـبى دٌّذُ

ذ کِ گشدد. گضاسؽ کشدًّب هیچکبىّب ٍ قٌشُدس خَد ًیبص کَدی گیبُ سا کبّؾ دادُ ٍ ػجت کبّؾ سػَثبت کلؼین دس لَلِ

دس  ECّب ؿذُ اػت. ثِ دلیل ؿَس ثَدى خبک ٍ ثبلا ثَدى هیضاى آثیبسی هغٌبًیؼی ػجت کبّؾ سػَثبت کلؼین دس لَلِ

دس هضاسع ثب  .[10]ٍ [15]هٌٌقِ هَسد آصهبیؾ هیضاى ػولکشد دس ؿشایي آثیبسی هؼوَلی ثِ هیضاى صیبدی کبّؾ یبفتِ اػت

 2/15. ٍصى خـک گیبُ پٌجِ دس هشحلِ سػیذگی اص ؿذیدبى آصهبیـبتی اًدبم خبک ًؼجتب ؿَس دس هٌٌقِ ثیلَساًغ دس آرسثبی

گشم دس تیوبس هغٌبًیؼی افضایؾ یبفت. ثِ ػقیذُ آًْب ایي افضایؾ ثبصدُ هحلَل ثِ  6/162گشم دس تیوبس غیش هغٌبًیؼی ثِ 

 .[13]ّبی ػوی خبک تَػي آة هغٌبًیؼی، كَست گشفتِ اػتدلیل صدٍدى یَى

 

 نتیجه گیری .4

 
-هی هغٌبًیؼی هیذاى هثجت اثشات ًـبى اص فضایؾ هیضاى ػولکشد پٌجِ دس آثیبسی هغٌبًیؼی ًؼجت ثِ آثیبسی هؼوَلیا

 هغٌبًیؼی غیش ػٌَح ثِ ًؼجت ػولکشد افضایؾ ثبػث ثب کَد ًیتشٍطى دس خبک ؿَس هغٌبًیؼی تیوبسّبی هتقبثل ثبؿذ. اثشات

 هی ؿَسی ؿشایي دس حتی گیبُ تَػي ػٌبكش ٍ آة خزة ثش هغٌبًیؼی هیذاى هثجت احتوبلی اثشات دٌّذًُـبى ایي کِ ؿذ

 داؿتِ حشکتثی هغزی هَاد خزة سٍی اثش ٍ کبتیَى خزة ظشفیت دس هْوی ًقؾ اػت هوکي هغٌبًیؼی هیذاى. ثبؿذ

 .ثبؿذ
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