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كشاورزي است. به بندي توسط كارشناسان از روش رتبهه ، استفادگندم بندي عوامل مؤثر بر توليد عملكردهاي اولويتاز روشيكي 

نظرات كارشناسان سپس تكميل شد؛  هاآنتنظيم و توسط كشاورزي سان هايي براي بررسي نظرات كارشنانامهپرسش اين منظور
نشان كشاورزي سانكارشنا ليل شد. نتايج تجزيه تحليل نظراتتجزيه و تح Arc GISدر محيط  AHP افزونهبا استفاده از كشاورزي 

لازم  و بودهمراتب بيشتر بهو خاكي اجتماعي از عوامل كليماتولوژيك، اقتصادي،  بر عملكرد گندم عامل مديريت زراعي اهميتداد كه 
نسبت به ساير  ،در بين زيرمعيارهاي معيار مديريت، داشت نمايند. يبيشتر توجه هاي مديريتي خودگيرياست كشاورزان در تصميم

هاي بعدي قرار ترتيب در رتبهزراعي، كاشت و رفتار با بقايا بهرقم زراعي، تناوب  يزيرمعيارهاتر شناخته شد و مهم عيارهازيرم
ترين عامل در توليد عملكرد شناخته شدند و با توجه به آبياري و استفاده از كود سرك مهم كشاورزي، از ديدگاه كارشناسان گرفتند.

كشاورزان فصل رشد گندم به طي جام آبياري و استفاده از كود سرك به ميزان مطلوب،كشت فشرده مزارع، انشرايط اقليمي منطقه و 
يابي به توليد بالاتر و استفاده بهينه از منابع، لازم است رابطه كارشناسان كشاورزي با كشاورزان منطقه شود. جهت دستتوصيه مي

  تقويت شود.
 Rankingن، گلستان، مديريت، بندي، گرگااولويتكلمات كليدي: 

 
  مقدمه

رسد. هيچ نظر ميعملكرد در يك ناحيه معين براي كاهش خلاء بين عملكرد پتانسيل و واقعي مهم به محدودكنندهتعيين عوامل محيطي و زراعي 
اجازه تجزيه و تحليل  وجود دارد كهزراعي، ناهمگوني و اثرات متقابل زيادي ود ندارد، زيرا در محيط و مديريت روش كاملي براي اين منظور وج

ها داراي هاي مختلفي براي مشخص كردن اين عوامل وجود دارند كه هر كدام از اين روش). با اين حال، روش1سازد (نمي يسرمرا  آماري كامل
مشكلات  فهرست مطالعات گونهينا هاي پيمايشي استوارند كه درگيريهاي خاص خود هستند. برخي از مطالعات بر اساس اندازهها و برتريعيب

عملكرد  محدودكنندهتوان از آن براي تجزيه و تحليل عوامل هايي كه مي). يكي ديگر از روش2شود (آوري ميكشاورزان از طريق مصاحبه جمع
توان بهره هاي متفاوتي ميعه از روشبندي عوامل مورد مطال). براي رتبه5( استبندي بندي اين عوامل از طريق فرآيند رتبهاستفاده كرد، اولويت

يابي به اين هدف بهگيري قدرتمند، نوين و عملي براي دستبه عنوان ابزار تصميم AHP(1، روش تحليل سلسله مراتبي (هاآنگرفت كه در ميان 
و كيفي براي  يكمهاي زمان معياركارگيري همبودن و همچنين قابليت به فهمقابلدليل توانايي و قابليت بالا، سادگي و آيد. اين روش بهشمار مي

ثير متفاوتي بر ثر بر عملكرد داراي تأكه عوامل مؤدليل اينبه ).3مناسب و كاربردي است ( يگيري روشثر در فرآيند تصميمهاي مؤارزيابي معيار
 دهي شود. ، وزناهميتشباشند، نياز است هر عامل بر اساس درجه رشد گياه مي

AHP اي از قضاوتگيرنده مجموعه). اين روش دربر3هاي چندگانه است (گيري با معياربراي تصميم شدهطراحيهاي ترين سيستمجامع يكي از
ريزي شخصي و طرح تصوراتتوان گفت اين تكنيك از يك طرف وابسته به كه ميباشد، بطوريها به يك شيوه منطقي ميگذاريها و ارزش

). اين روش وزن3شود (گيري و قضاوت نهايي مرتبط ميدرك و تجزيه، جهت تصميم بوده و از طرف ديگر با منطق،ئله سلسله مراتبي يك مس

                                                      
1 - Analytical Hierarchy Process 
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دانش كارشناسي استوار است. يكي از مزاياي تحليل سلسله مراتبي، توانايي كنترل ميزان سازگاري تصميم است. براي هر ماتريس، حاصل دهي بر 
عد آن ماتريس، معيار مناسبي براي قضاوت در مورد ناسازگاري است كه ناسازگاري ماتريس تصادفي هم ب تقسيم شاخص ناسازگاري، به شاخص

در غير اين صورت بايد در  است، قبول قابلباشد، سازگاري سيستم  1/0از  تركوچكگويند. چنانچه اين عدد ناسازگاري مي شاخصآن را 
 نمود. نظر تجديدها قضاوت

  
  هاوشمواد و ر

هايي از انجام شد. اين حوزه قسمت AHPسو استان گلستان با استفاده از بندي عوامل مؤثر بر توليد گندم در حوزه قرهن پژوهش با هدف رتبهاي
اي و مذاكره با كارشناسان و در اين پژوهش پس از مطالعات كتابخانهشود. شهرستان گرگان، بندر تركمن، كردكوي و آق قلا را شامل مي 4

، مديريتيگروه عمده شامل عوامل  پنج شناسايي و در ر بر توليد گندم شاخص احتمالي مؤث 36نظران دانشگاه، ان كشاورزي و صاحبمحقق
ها در توليد گندم، هر يك از شاخص اهميتمنظور تعيين ). به1(شكل  گرفتند مورد مطالعه قرار و خاكي اجتماعي ،، اقتصادييكليماتولوژيك

، كارشناسان مراكز تحقيقات كشاورزي و توسط اساتيد گروه زراعت دانشگاه زيرمعيارهاها و ربوط به مقايسات زوجي معيارهاي منامهپرسش
 2افزونهو ضريب ناسازگاري از  زيرمعيارهامنظور تعيين وزن هر يك از معيارها و به كارشناسان بخش گندم اداره جهاد كشاورزي تكميل شدند.

AHP آورده شده است. 1هاي مورد بررسي در جدول وزن هر يك از شاخص استفاده شد. 3طلاعات جغرافياييدر محيط سامانه ا 

  
  نتايج و بحث

و شاخص اجتماعي  3559/0 اهميتمورد بررسي، شاخص مديريت با درجه  يكلعامل  پنجداد كه در بين ها نشاننامهتجزيه و تحليل پرسشنتايج 
 5/3شاخص مديريت حدود  اهميتكه  داداين نتيجه نشان ترين عامل در توليد گندم هستند.ترين و كم اثرمؤثرترتيب به 0704/0 اهميتبا درجه 

تر روي آن بيش و بالايي به مديريت مزرعه داده اهميتاين است كه كشاورزان بايد در توليد گندم،  دهندهنشانبرابر شاخص اجتماعي است؛ و 
و  ،تر شناخته شدمهم زيرمعيارهانسبت به ساير  4345/0 اهميتسابقه زارع با درجه  زيرمعيارمعيار اجتماعي،  يزيرمعيارهاتمركز كنند. در بين 

 اهميتتوليد با درجه  هزينه زيرمعيار . در بين زيرمعيارهاي معيار اقتصادي،داشتندهاي بعدي قرار ترتيب در رتبهزيرمعيارهاي سواد و سن زارع به
كه با افزايش هزينه در واحد سطح، مي داداين نتيجه نشان قرار گرفت، 4064/0 اهميتسطح زير كشت با درجه  زيرمعياراز  بسيار بالاتر 5936/0

توپوگرافي  زيرمعيار اهميت برابر 5/7اقليم تقريباً  زيرمعيار اهميتي معيار كليماتولوژيك، زيرمعيارهاتوان به توليد بالاتري دست يافت. در ميان 
هاي معيار اقليم و توپوگرافي نسبت به ساير ترتيب در بين زيرمعياربه 4353/0 اهميتو شيب با درجه  6783/0 اهميتبا درجه  بارش .بود

در بالاترين سطح  4004/0 اهميتداشت با درجه  زيرمعياري معيار مديريتي، زيرمعيارهابين  . درداشتندقرار  يدر رتبه بالاتر ،هاي موجودزيرمعيار
 زيرمعيارداشت، ي معيار زيرمعيارها. در بين گرفتندهاي بعدي قرار ترتيب در رتبهبه ي رقم، تناوب، كاشت و رفتار با بقايازيرمعيارهافت و قرار گر

تناوب ي معيار تناوب، زيرمعيارهابالاتري بود. در بين  اهميتداراي  ،تغذيه و مبارزه با آفات زيرمعيار نسبت به 6353/0اهميتآبياري با درجه 
و  تر شناخته شدمهم 5616/0 اهميتهاي معيار كاشت، تاريخ كاشت با درجه بين زيرمعيار تر از تناوب تابستانه شناخته شد. درپاييزه مهم

ي زيرمعيارها از ميان. گرفتندهاي بعدي قرار ترتيب در رتبهآلات تهيه بستر بذر بهماشينآلات كاشت و ماشينميزان بذر مصرفي،  زيرمعيارهاي
ها بهيتر شناخته شد و  استفاده از كود پايه، كود حيواني و محلول پاشي ريز مغذٌمهم 5895/0اهميتمعيار تغذيه، استفاده از كود سرك با درجه 

كش مهماز مصرف قارچ بيشترينسبتاً  اهميتكش با مبارزه با آفات، مصرف علفهاي معيار هاي بعدي قرار گرفتند. دربين زيرمعيارترتيب در رتبه
دسيك زدن  زيرمعياري رفتار با بقايا، زيرمعيارها از ميانهاي بعدي قرار گرفتند. ترتيب در رتبهكش بهكش و حشرهتر شناخته شد و مصرف قارچ

نسبت  6267/0 اهميتبا درجه شوري خاك  زيرمعيارخاك،  هاي شاخصو نهايتاً در بين زيرمعيار تر شناخته شد،سوزاندن بقايا مهم بقايا نسبت به
 تر شناخته شد.به بافت خاك مهم

  

                                                      
2 ‐ Extension 
3 - Geographic Information System 
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  گيرينتيجه
و خاكي  اجتماعي، تر از عوامل كليماتولوژيك، اقتصاديل مديريت مزرعه، مهمامع دادنشانكشاورزي نتايج تجزيه و تحليل نظرات كارشناسان 

دليل نبود بارندگي وهمچنين )، در زمان پر شدن دانه، به4باشد (العه ميه مورد مطدليل خشكي آخر فصل در منطقاري بهمديريت آبي اهميت. بود
تواند ميزان مطلوب ميتواند موجب كاهش عملكرد شود. بنابراين آبياري بهشود و اين عامل ميتنش رطوبتي ميافزايش تبخير و تعرق، گياه دچار 

  در جلوگيري يا كاهش اين تنش مفيد واقع شود.
صورت نطقه به) و كشاورزي در اين م6عناصر از خاك وجود دارد ( ييشوآبمرطوب بوده و امكان اي نيمهو هوايي منطقه گرگان از نظر آب
 اهميتتواند هاي آلي و شيميايي ميبنابراين تغذيه خاك با استفاده از كود شود، و امكان كمبود عناصر غذايي در خاك وجود دارد؛فشرده انجام مي
ها در توانند در حجيم شدن دانهشوند، و كودهاي سرك ميهاي پايه منجر به استقرار بهتر گياه ميكود داشته باشد.گندم يش عملكرد بالايي در افزا

منجر به يكنواختي در  ،آلات مناسب كاشت، مانند كمبينات با قرار دادن بذر در عمق مطلوب خاكاستفاده از ماشينمرحله پرشدن دانه مؤثر باشند.
هاي آلات كاشت مانند بذرپاشرو استفاده از اين دستگاه نسبت به ساير ماشينشود، از اينيابي به تراكم مطلوب ميشدن گياهچه و دستسبز 

  شود.هاي پخش دستي بذر، توصيه ميسانتريفيوژ و شيوه
 هايگيريتصميمشود وكشاورزان توجه بيشتري به  شود، رابطه كارشناسان كشاورزي با كشاورزان تقويتبا توجه به نتايج اين تحقيق توصيه مي

  يابند.داشته باشند و انجام هر يك از اين عوامل را مطابق با شيوه مطلوب منطقه مورد نظر انجام دهند تا به توليد بالاتري دستخود مديريتي 
  بوده است.02/0ز ديدگاه كارشناسان كشاورزي. شاخص ناسازگاري نظرات برابر بندي عوامل مؤثر بر توليد گندم اارزش وزني و رتبه  -1جدول 

 رتبه وزن معيارها و زيرمعيارها رتبه وزن معيارها و زيرمعيارها

 1 4791/0 كشمصرف علف 1 3559/0 عامل مديريت

 2 4583/0 كشمصرف قارچ 1 4004/0 داشت

 3 0626/0 كشمصرف آفت 3 2493/0 رقم

 2 2998/0 يعامل كليماتولوژيك 4 1936/0 زراعي تناوب

 1 875/0 اقليم 5 1062/0 كاشت

 2 125/0 توپوگرافي 6 0504/0 رفتار با بقايا

 1 6783/0 بارش 1 6353/0 آبياري

 2 1388/0 دماي كمينه 2 2869/0 تغذيه

 3 1293/0 دماي بيشينه 3 0778/0 آفاتمبارزه با 

 4 0537/0 دماي مطلوب 1 6667/0 تناوب پاييزه

 1 4353/0 شيب 2 3333/0 تناوب تابستانه

 2 3154/0 جهت شيب 1 5616/0 تاريخ كاشت

 3 2493/0 ارتفاع از سطح دريا 2 2301/0 ميزان بذر مصرفي

 4 0841/0 عامل اقتصادي 3 1081/0 كاشت آلاتينماش

 1 5936/0 هزينه توليد 4 1001/0 تهيه بستر بذر آلاتينماش

 2 4064/0 سطح كشت 1 6667/0 اياديسك زدن بق

 5 0704/0 اجتماعيعامل 2 3333/0 سوزاندن بقايا

 1 4345/0 سابقه زارع 1 5895/0 كود سرك

 2 3858/0 سواد زارع 2 244/0 كود پايه

 3 1797/0 سن زارع 3 1009/0 حيوانيكود 

 3 1898/0 عامل خاك 4 0656/0 يمحلول پاشي ريز مغذ

 1 6267/0 شوري   

 2 /.3733 بافت   
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Ranking of affecting factors on wheat yield and recommend to farmer with using AHP 
Saeid Mahmoudan, Behnam Kamkar, Omid Abdi, Naser Bagherani 

 
Abstract 
One of the methods to prioritize of the affecting factors on wheat yield, is ranking by Agricultural experts. 
For this purpose, some Questionnaires were provided and filled by Agricultural experts. Then, recorded data 
were analyzed in AHP Extension using Arc GIS interface. Results indicated that the importance of 
Agricultural management factors on wheat yield is much more than climatological, economical social and 
soil factors, and it is necessary that farmers pay more attention to management decisions. Among sub-
criterions of management, maintenance was known more importantly in compared to the other criterions and 
soil sub-criterion, crop cultivar, crop rotation, sowing and residual treatment were ordered. Base on 
Agricultural experts viewpoint, irrigation and top-dressing were known as the most important factors in to 
get the yield, thus with respect to climatic situation and intensive farming, in studied area, it is recommended 
to irrigated and fertilize (top-dressing) the fields during wheat growing season. To get more yield, improving 
farmers and Agricultural experts interrelation and advised. 
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 رتبه بندي عوامل موثر بر توليد گندم

كولوژيكليمات اجتماعي مديريتي  اقتصادي 
 رقم

 تناوب

 كاشت

 بقايا

 سن

 داشت

 سواد

 سابقه

 سطح كشت

 هزينه توليد

يتوپوگراف  

 اقليم

 شيب

 ارتفاع

 جهت شيب

 بارش

هدماي بيشين  

 دماي مطلوب

 دماي كمينه

 مقدار بذر ماشين كاشت

 تابستانه پاييزه

ذرتهيه بستر ب تاريخ كاشت  

 سوزاندن ديسك زدن

 تغذيه آبياري آفات

كشلفمصرف ع  

كشمصرف آفت  

كشمصرف قارچ

 كود پايه

 كود سرك

 محلول پاشي ريز مغذي

 كود دامي

 خاكي

 شوري

 بافت


