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  ده چكي
 اينبهانجام گرفت.  GISمنظور كشت گندم پاييزه با استفاده از اين پژوهش با هدف تهيه نقشه تناسب دمايي اراضي زراعي استان گلستان به

پس  هاي گلستان، سمنان، خراسان شمالي و مازندران استفاده شد.هاي هواشناسي سينوپتيك استانهاي هواشناسي بلند مدت ايستگاهمنظور از داده
هاي دماهاي اصلي براي هر ماه طي فصل رشد گندم منطقه تهيه يابي كريجينگ جهاني لايهها، با استفاده از روش مياناز اطمينان از نرمال بودن داده

يي براي كشت هاي دماهاي اصلي، نقشه تناسب دماهم گذاري نقشههاي ماهانه بدست آمد. با رويشد. نقشه نهايي دماهاي اصلي از ميانگين لايه
در ميانها معرفي نمود و بايد يابي دماي تمام ماها به عنوان برترين مدل براي ميانتوان مدلي رنمي ،داديابي نشانگندم پاييزه تهيه شد. نتايج ميان

داد كه استان گلستان از نتايج نشانيابي براساس برترين مدل انجام گيرد. همچنين ها مورد بررسي قرار گرفته و ميانتمامي مدليابي دماي هر ماه، 
هكتار از اراضي  694552داد كه دماهاي اصلي نشانهاي هم گذاري نقشهديدگاه دماي بيشينه براي كشت گندم پاييزه محدوديت ندارد. نتايج روي

عوامل محدود كننده اصلي توليد و در كلاس نسبتاً مناسب قرار دارد و دما از  اراضي زراعي) مساحت درصد 94زراعي استان گلستان (معادل 
 عملكرد گندم نبوده و لازم است ساير عوامل مؤثر بر توليد و عملكرد گندم مورد مطالعه قرار گيرند.

  
  مقدمه

اريكي از راهك ). 2دست نيايد (شود و در دنيا هيچ ماهي از سال نيست كه در آن محصول گندم بهگندم بيش از هر گياه ديگري در دنيا كشت مي
 هاي اساسي براي توسعه كشاورزي استفاده بهينه از اراضي، متناسب با شرايط اقليمي است و اصولاً لازمه آن شناخت عوامل مختلف تحت عنوان

رزي هاي كشاوآگاهي از چگونگي تناسب و انطباق فعاليت ).3باشد (عوامل پايدار (ارتفاع و خاك) و عوامل ناپايدار (بارندگي، دما و رطوبت) مي
 ).5( استها بيشتر هوايي بر كشاورزي از ساير فعاليتوت و تأثير عوامل آبكشاورزي اسهوايي آن لازمه هرگونه فعاليت وهر منطقه با شرايط آب

 مياقل هك را ييهايتوانمند و هاتيمحدود و نموده ييشناسا را ميد گندم شتك مستعد مناطق ،يكيولوژكا يازهاين به توجه با بتوان اگر
  .)4افت ( ي دست سطح واحد در يشتريب ردكعمل به توانيم عملاً؛ نمود ييشناسا است، ردهك جاديا

استفاده از  كس پوشيده نيست.هاي زميني بر هيچدر تحليل زماني و مكاني داده GIS(1هاي سامانه اطلاعات جغرافيايي (ها و پتانسيلامروزه قابليت
توزيع مناسب آن محصول را براي هر واحد نقشه در  ياضي براي يك محصول خاص، الگويه نقشه تناسب ارجغرافيايي در ته سامانه اطلاعات

را به يابيهاي متعددي عمليات ميانروشيابي است كه با ، در فنون ميانGISترين كاربردهاي . يكي از مهم)6( دهدواحدهاي اراضي نشان مي
 ). 1دهد (ش ميسترارزش توسعه و گهاي هممنظور تهيه منحني
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  هامواد و روش
در محيط سامانه اطلاعات  ي رقومي تناسب دمايي براي كشت گندم پاييزه در اراضي زراعي استان گلستانمنظور تهيه نقشهاين پژوهش به

هاي گلستان، پتيك) استانديدي (سينوهاي هواشناسي هممنظور از آمار و اطلاعات درازمدت ايستگاه بدينانجام گرفت. ) GISجغرافيايي (
 هر دما (كمينه، مطلوب و بيشينه) تطبيق سال شمسي به ميلادي انجام و ميانگين ماهانه براي خراسان شمالي، مازندران و سمنان استفاده شد. ابتدا

هاي مركزي شامل اده از شاخصها با استفها انجام، و توزيع نرمال بودن دادهجهت اطمينان از همگني داده RUN TESTمحاسبه گرديد. آزمون 
 2نگارپراشها نيمهمنظور بررسي ساختار مكاني دادههاي پراكندگي شامل چولگي و كشيدگي مورد بررسي قرار گرفت. بهميانه و ميانگين و شاخص

ما در هر ماه (آبان تا خرداد: فصل ها، براي هر دها و همچنين بررسي ساختار مكاني دادهمورد بررسي قرار گرفت. پس از تأييد نرمال بودن داده
فاصله  4مورد ارزيابي قرار گرفتند. همچنين مقدار عددي شعاع تأثير 3يابي كريجينگ جهانيهاي روش ميانرشد معمول گندم در استان)، تمام مدل

و نوع شكل   lagو استفاده شد. تعداد محاسبه ،5ترين مجاورنقاط از هم براساس متوسط فاصله نقاط از هم با استفاده از تابع ميانگين نزديك
هاي داراي خطاي بالا تعيين گرديد. سپس ايستگاه RMSE(7نيز با آزمون و خطا بر اساس كمترين ريشه دوم ميانگين مربعات خطا ( 6تخمين

 ،يابيهاي ميانبا مقايسه مدل. ترين شكل تخمين انجام شدو مناسب  lagيابي با تعيين شعاع تأثير، تعدادمشخص و حذف شدند و بار ديگر ميان
ترتيب سه مدل برتر و ، به1ي رستري آن بر اساس محدوده اراضي زراعي تهيه شد. در جدول بهترين مدل براي هر ماه شناسايي گرديد و لايه

هاي و بيشينه) از ميانگين لايه توسطملايه نهايي هر يك از دماهاي اصلي (كمينه، يابي دماي هر ماه ارايه شده است. ترين مدل براي مياننامناسب
بندي و رقومي شدند ) كلاسه4شده براي گندم (هاي دمايي تعيينهاي دمايي براساس كلاسهسپس هر يك از لايهدست آمد. ها بهدماي مجموع ماه

  ).2اييزه تهيه شد (شكل ، نقشه تناسب دمايي كشت گندم پمتوسط و كمينههاي دماهاي گذاري لايههمدر آخر با روي ).1 (شكل
ترتيب يابي دماهاي كمينه و مطلوب. در هر ماه سه مدل اول، بههاي استفاده شده در ميانبراي مدل MBEو  RMSE ،RMSS ،MAEمقادير    -1جدول
  يابي بوده است.ترين مدل در ميانمدل و آخرين مدل، نامناسب برترين

 اي كمينهدم                            دماي مطلوب

RMSE RMSS MAE MBE model RMSE RMSS MAE MBE model ماه 
2.608 0.709 2.165 0.325 J-bassel 1.71 0.876 1.494 0.163 J-bassel 0.386 2.445 1.190 2.735 آبان Spherical 1.729 0.686 1.385 0.218 Spherical 
5.329 6.029 3.511 0.874 Gaussian 2.157 3.158 1.684 0.347 Gaussian 
1.804 0.721 1.529 0.137 J-bassel 2.332 1.262 1.732 0.185 J-bassel 0.209 1.815 0.861 2.253 آذر Spherical 2.44 1.106 1.892 0.369 Stable 
4.043 3.362 2.812 0.707 Rational Quadranic 2.723 3.054 2.200 0.326 Rational Quadranic 
2.128 0.472 1.647 0.273 Exponential 2.013 1.102 1.407 0.145 Spherical 0.273 1.582 0.814 2.154 دي Hole Effect 2.1 1.240 1.407 0.145 J-bassel 
2.963 1.860 2.378 0.268 J-bassel 2.16 1.258 1.455 -0.088 Rational Quadranic 
2.993 2.047 2.119 0.011 J-bassel 2.438 1.268 1.936 -0.127 Stable 0.099 2.157 1.414 3.030 بهمن K-bassel 2.448 1.253 1.965 -0.126 Spherical 
3.163 1.724 2.086 0.009 Spherical 2.49 1.272 2.045 -0.119 Hole Effect 
2.182 4.405 1.852 0.431 Gaussian 2.339 2.500 1.550 -0.566 J-bassel 0.228- 1.319 0.542 2.189 اسفند Stable 2.408 1.688 1.376 -0.596 Rational Quadranic 
2.454 0.860 1.274 -0.282 J-bassel 2.592 1.279 1.589 -0.693 Gaussian 
1.151 0.937 0.877 0.089 Gaussian 0.978 0.591 0.774 0.094 J-bassel 

Spherical 1.228 0.936 0.946 0.067 Stable 0.99 0.538 0.772 0.088 
1.289 .9196 0.987 0.111 Spherical 1.051 0.535 0.801 0.105 Gaussian 
3.297 1.179 2.271 -0.271 Penta Spherical 1.613 0.788 1.322 -0.166 Stable 0.242- 1.725 1.172 3.354 ارديبهشت J-bassel 1.635 0.978 1.365 -0.194 J-bassel 
3.363 1.267 2.389 -0.443 Spherical 1.78 0.852 1.384 -0.236 Penta Spherical 
2.835 1.052 2.307 -0.172 Spherical 2.052 0.842 1.514 -0.304 J-bassel 0.146- 2.496 1.058 2.982 خرداد Stable 2.066 0.873 1.510 -0.287 Spherical 
3.139 1.108 2.596 -0.240 Hole Effect 2.404 0.973 1.971 0.038 Penta spherical 

                                                      
2 - Semivariogram 
3 - Universal Kriging 
4 - Lagg size 
5 - Average Nearest Neighbor 
6 - Sector Type 
7- Root Mean Square Error 
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 -1ل شك
  ي دماهاي كمينه و متوسط براي كشت گندم پاييزه در اراضي زراعي استان گلستان.بندي شدهنقشه كلاس

  نتايج و بحث
) و توصيه مـي 1ا معرفي نمود (جدولهيابي دما در همه ماهتوان به عنوان برترين مدل براي ميانها را نميدست آمده هيچ يك از مدلطبق نتايج به

  .گيرديابي بر پايه برترين مدل انجام طور جداگانه مورد بررسي قرارگرفته و ميانيابي دماي هر ماه بهها براي ميانشود تمامي مدل
 27306مناسـب و حـدود    هكتار از اراضي زراعي استان گلستان در كلاس نسبتاً 704953از ديدگاه دماي متوسط جهت كشت گندم پاييزه، حدود 

). 1هكتار در كلاس ضعيف قرار گرفتند (شـكل  9537هكتار در كلاس نسبتاً مناسب و   722704هكتار در كلاس ضعيف و از ديدگاه دماي كمينه 
ر اين استان براي كشـت  يابي دماي بيشينه داي از اراضي زراعي استان در كلاس خيلي مناسب قرار ندارد. ميانهمچنين نتايج نشان داد كه هيچ پهنه

ها قرار نگرفت، و در واقع اين استان به لحاظ دماي بيشينه در طي فصل رشد گندم پـاييزه محـدوديت نـدارد. در    يك از كلاسهگندم پاييزه در هيچ 
كتـار از اراضـي   ه 694552، مشخص شد كه كلاس نسـبتاً مناسـب   متوسطهاي دماهاي كمينه و هم گذاري لايههاي خروجي حاصل از روينقشه

نزديكي به درياچه مازنـدران و رطوبـت حاصـل از آن     ).2درصد كل اراضي زراعي استان است (شكل 94شود كه معادل زراعي استان را شامل مي
ديـدگاه  با توجه به نتايج بدست آمده، اراضـي زراعـي اسـتان گلسـتان از      .شده است آنموجب تعديل دما در اين استان بويژه در مناطق مجاور به 

رد آن باشد و لازم است تـا  كننده عملكتواند عامل اصلي محدودن دما نميدماهاي اصلي براي كشت گندم پاييزه، محدوديت زيادي نداشته و بنابراي
نامناسـب   تـا منـاطق مناسـب و    ، بافت خاك و غيره نيز مورد مطالعه قرار گيرنـد EC ،pHساير عوامل مؤثر بر توليد و عملكرد گندم مانند بارش، 

توان در مناطق مناسب جهت كشت گندم به عملكرد بالاتري دست يافت و در مناطق نامناسـب بـا   مشخص شود. با اين كار مي جهت كشت گندم
  كنندگي اين عوامل شد و به عملكرد بالاتري رسيد.هاي درست و علمي موجب كاهش اثر محدودشناخت عوامل محدود كننده، با اعمال سياست
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  متوسط براي كشت گندم در اراضي زراعي استان گلستان.و  نقشه تناسب دماهاي كمينه -2شكل 
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The heat Suitability of Golestans, crop lands to sow winter wheat using GIS 
Abstract: 
This research has been done whit the aim of providing heat suitability map of Golestans, crop lands for 
winter wheat sowing using GIS. For this purpose used long term weather data from synoptic weather stations 
Golestan, Semnan, Northern Khorasan and Mazandaran provinces. Being sure from normal data with using 
universal kriging method. The main temperature layers for every month during wheat growing season; was 
provided. The final map of main temperature was obtained from the mean of monthly layers. With 
overlaying the main temperatures, map; the heat suitability map for sowing winter wheat was prepared. The 
interpolation results indicated that couldn’t introduce a model as the better one for interpolation of heat 
among all months, and we should consider all models in interpolation of every months’ heat and 
interpolation should be based on the best model. The results also indicated that, Golestan province has no 
limitation from the point of view of maximum heat for from winter wheat. The results of overlaying main 
temperature map, indicated that 694552 hectare of crop lands of Golestan (94% of crop lands area) are in a 
rather good class, and heat is not the main limiting factors of producing wheat. And it is necessary to study 
the other factors influencing on wheat producing and yield. 
Key word: Interpolation, Gorgan, Kriging, Zooning 
 

  
 

 
 


