
 

 

 

 

خصَصیات ٍ (Setaria viridisتش کٌتشل ػلف ّشص تاتؼتاًِ چؼثک) تأثیش گیاُ پَؿـی هاؿک

 خاک
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 چکیده

 کْایتلَصَست  تِ آصهایـی ،خاکسعَتت  ٍ ٍ تاثیش آى تش هادُ آلی ّشص ػلفکٌتشل  تشهاؿک گیاُ پَؿـی  یشأثت تشسػی هٌظَس تِ

 عثیؼی هٌاتغ ٍ کـاٍسصی ػلَم داًـگاُ 1 ؿواسُ تحقیقاتی هضسػِ دس 1390-1391 صساػی ػال دس تکشاس چْاس تا تصادفی کاهل

 ،(ّکتاس دس کیلَگشم100) صیاد ػغح ػِ دس(Vicia villosa) هاؿک پَؿـیتیواسّای اػوال ؿذُ ؿاهل گیاُ  یذ.گشد اخشا گشگاى

صهایؾ ًـاى داد تا ًتایح آ .تَدًذ پَؿـی گیاُ تزس کاؿت هیضاى ٍ( ّکتاس دس کیلَگشم30)کن ٍ( ّکتاس دس کیلَگشم70) هتَػظ

آصهایـی تشاکن، ػغح تشگ ٍ  تیواسّای ّوِ.  یاتذ کاّؾ هیّشص  ـی تشاکن، ػغح تشگ ٍ ٍصى خـک ػلفافضایؾ تشاکن گیاُ پَؿ

سا تِ  ػاًتیوتش سعَتت 10صیاد هاؿک دس ػوق  کن، هتَػظ ٍ تشاکن .کاّؾ دادًذ ؿاّذ تیواس تِ ًؼثت سا ّشص ػلف خـک ٍصى

تِ عَس  .افضایؾ دادًذ ًؼثت تِ ؿاّذدسصذ  36.66ٍ  19.26، 10.05هادُ آلی سا  دسصذ افضایؾ داد ،ٍ 6.75ٍ  4.18، 2.26تشتیة 

هؤثش حاصلخیضی خاک  ای ّشص سا کٌتشل کٌذ ٍ دس افضایؾّ تَاًذ تِ خَتی ػلف هی هاؿکگیاُ پَؿـی تَاى ًتیدِ گشفت  کلی هی

  تاؿذ.

  .ماده آلیو  ،سطح برگ ،ماشک :کلیدي کلمات
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Abstract 

To evaluate the effect of Clover cover crop on weed control, effects on soil organic matter and soil 

moisture experiment was conducted in RCBD with four replications in Research farm of Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources in 2012 growing season. treatments included 

seeds of white clover)Trifolium repens) were cultivated in tree densities of high)50 kg ha), moderate)25 



 

 

 

 

kg ha) and low)10 kg ha). and Sowing of seed the cover crop. Results with density cover crop density, 

leaf area and dry weight of weeds can be reduced. All treatments significantly density, leaf area and dry 

weight of weeds was reduced compared to the control treatment. Density of low, average and high , vetch 

moisture content, respectively at a depth of 10 cm, 2.26, 4.18 and 6.75 percent increase, organic matter, 10.05, 19.26 

and 36.66 percent increased compared to control. 
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 مقدمه

 اسصاًی،) ؿَد هی هحؼَب سٍغي تَلیذ لحاػ اص هْن گیاُ دٍهیي ػَیا اص تؼذ ٍ دًیاػت لیفی گیاُ هْوتشیي پٌثِ

 پٌثِ هحصَل اّویت تیاًگش ایي کِ تاؿذ، هی دلاس هیلیاسد 10 اص تیؾ ػال دس پٌثِ خْاًی تداست هیضاى(. 1380

  پٌثِ کـت ػغح آهاس عثق. اػت ّکتاس ّضاس 33405 پٌثِ خْاًی کـت صیش ػغح. تاؿذ هی خْاى اقتصاد دس

 ّکتاس ّضاس 14 تا 13 ت1390ِ ػال دس هقذاس ایي کِ تَدُ ّکتاس ّضاس 188 حذٍدا 53 دسػال گلؼتاى اػتاى

 ّضیٌِ، تحویل تش ػلاٍُ کِ تاؿٌذ هی ّشص ّای ػلف ؿَد، هی تَلیذ کاّؾ تاػث کِ ػَاهلی اص یکی .اػت سػیذُ

 ٍ تشیي ػادُ ؿیویایی هثاسصُ هضدّا، دػت افضایؾ ٍ کاسگش کوثَد تِ تَخِ تا. دٌّذ هی کاّؾ ًیض سا پٌثِ ػولکشد

 ٍیظُ تِ هحیغی صیؼت ّای ًگشاًی ّا کؾ ػلف هذاٍم کاستشد اها تاؿذ، هی ّشص ّای ػلف تا هثاسصُ سٍؽ اسصاًتشیي

 گؼتشؽ تِ هٌدش عشفی اص(. 2000ّوکاساى، ٍ آتذیي) اػت دادُ افضایؾ سا صهیٌی صیش ٍ ػغحی آتْای آلَدگی

 اص یکی .ؿَد هی هحؼَب صساػی هحصَلات تَلیذ دس هْن چالـْای اص ّا ػلفکؾ تِ هقاٍم ّشص ّای ػلف

 پَؿـی گیاّاى صًذُ هالچ تاؿذ. هی گیاّاى پَؿـی کاستشد هـکلاتی چٌیي اص تشای خلَگیشی ػولی ساّکاسّای

 کٌٌذ.  هی خلَگیشی ّشص ّای ػلف سؿذ اص عشیق ػِ اص

 کٌٌذ.  هی سقاتت آًْا تا غزایی هَاد ٍ آب دس دسیافت ّشص، کِ ّای ػلف تشای کٌٌذُ خفِ گیاُ یک تِ صَست -1

 هَج عَل فشکاًغ تشتیة تذیي ٍ ًوَدُ ًَسخلَگیشی ػثَس اص تَاًذ هی سؿذ حال دس پَؿـی گیاُ اًذاص ػایِ -2

 ّای ػلف گیاّچِ سؿذ کاّؾ یا تزس صًی خَاًِ ػذم تِ هٌدش ایي کِ دّذ تغییش سا خاک سٍیی قـش ٍدهای ًَسی

 ؿَد. هی ّشص

 ٍ کٌٌذ.)صوذاًی ػول هی عثیؼی ّای ػلفکؾ ّوچَى کِ آلیلَپتیي یاتشکیثات ای سیـِ تشؿحات تَلیذ -3

 تِ ٍ داسد کوی سؿذ اغلة ؿثذس .اػت آللَپاتیک خاصیت داسای ظاّش تِ ؿثذس پَؿـی گیاُ (.1388هٌتظشی، 

 یًَدِ اص تؼذ ؿثذس .تاؿذ داؿتِ صیادی سقاتت گؼتشؽ حال دس ّشص ػلفْای تا تَاًذ هی هتشاکن اًذاصی ػایِ ػلت

 داسد کـَس دس ای ٍیظُ خایگاُ ّکتاس یکصذ ّضاس حذٍد کـت ػغح تا کِ اػت ای لپِ دٍ ای گیاُ ػلَفِ هْوتشیي

س هحصَلات ّای ّشص د تحقیقات صیادی دس هَسد اػتفادُ اص گیاّاى پَؿـی تشای کٌتشل ػلف .(1384صهاًیاى،)



 

 

 

 

 پظٍّـی دس .تاؿذ ّای ّشص هی کِ هؤیذ تأثیش قاتل تَخِ گیاّاى پَؿـی تش کٌتشل ػلف اًدام گشفتِ اػتصساػی 

-)کاهال یافت کاّؾ%  68 هیضاى تِ لَتیا صًذُ هالچ کاستشد تا رست ّشص ّای ػلف تَدُ صیؼت کِ گشدیذ گضاسؽ

 ّای ػلف( Vicia villosa) ای خَؿِ گل هاؿک ٍ( Trifolium repens) ؿثذسػفیذ هالچ. (2001دًٍا، هالا

 ٍ چاٍداس صًذُ هالچ ؿذ، اػلام دیگشی تشسػی دس .(1982اػَیت، ;1982ّاسگشٍ،) دادًذ کاّؾ سا رست هضسػِ ّشص

ؿاّذ کاّؾ دادًذ )کشیذٍف ٍ  تیواس تِ ًؼثت سا ّشص ّای ػلف تَدُ صیؼت دسصذ 80ٍ 98 تشتیة تِ کلضا

ّای ؿیویایی ٍ  تأثیش دساص هذت گیاّاى پَؿـی خاًَادُ تقَلات تش ٍیظگی دس تحقیق دیگشی (.2008ّوکاساى، 

کِ اػتفادُ  ی ؿذ ٍ ایي ًتیدِ حاصل ؿذتشسػ کـت ًاسگیلّای هؼذًی ٍ اسگاًیک خاک دس  تیَلَطیکی دس لایِ

دس آصهایـی  .(2006دیٌؾ ٍ ّوکاساى، ) اص تقَلات دس افضایؾ هیضاى ًیتشٍطى ٍ تْثَد ؿشایظ خاک هؤثش اػت

ّشص، ؿثذس سا تِ ػٌَاى گیاُ پَؿـی  خْت افضایؾ ػولکشد خَ تْاسُ ٍ اثش هقذاس تثثیت ًیتشٍطى ٍ کٌتشل ػلف

تش اص هَقؼی اػت کِ  کاؿتِ ؿذُ دس صیشخَ اػتفادُ کشدًذ ٍ هـاّذُ کشدًذ کِ ػولکشد خَ دس ایي حالت تیؾ

 (.2010)تشگَیؼت ٍّوکاساى، تذٍى گیاُ پَؿـی ؿثذس تاؿذ

 

 مواد و روشها

داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی  1دس هضسػِ تحقیقاتی ؿواسُ  1390-1391ایي پظٍّؾ دس ػال صساػی  

 54دقیقِ ؿوالی ٍ عَل خغشافیایی  49دسخِ ٍ  36ؿْشػتاى گشگاى تا ػشض خغشافیایی  گشگاى اخشا گشدیذ.

هیلی هتش ٍ  607قشاس داسد. هتَػظ تاسًذگی ػالیاًِ هتش اص ػغح دسیا  13دقیقِ ؿشقی، دس استفاع  19دسخِ ٍ 

دسخِ ػاًتی گشاد ّوچٌیي تافت  13دسخِ ػاًتی گشاد ٍ هیاًگیي دهای ػالیاًِ  10داهٌِ ًَػاى دهای ػالیاًِ 

تکشاس س ّای کاهل تصادفی ٍ دس چْا تلَک ایي هغالؼِ تِ صَست تَد. سػِ آصهایـی اص ًَع ػیلتی سػیخاک هض

 ،(ّکتاس دس کیلَگشم100) صیاد ػغح ػِ دس(Vicia villosa) هاؿک پَؿـیگیاُ  ایي آصهایؾدس  اًدام ؿذ.

هیضاى تزس تَد.  پَؿـی گیاُ تزس کاؿت هیضاى ٍ( ّکتاس دس کیلَگشم30)کن ٍ( ّکتاس دس کیلَگشم70) هتَػظ

هتشهشتغ تَد. ّش کشت  28 دس ًظش گشفتِ ؿذ. هؼاحت ّش کشتتَصیِ ؿذُ تشای ّش گًَِ تِ ػٌَاى ػغح هتَػظ 

 ٍذ قؼوت هؼاٍی تقؼین ؿذ کِ ًیوی اص آى تِ کـت گیاُ پَؿـی اختصاف یافت ٍ ًین دیگش آى ؿاّ تِ دٍ

 هتشی صَست گشفت. 5/0*5/0اص ػلف ّشص دس کشت فشػی تَػظ کَادسات  ًوًَِ گیشی .تذٍى گیاُ پَؿـی تَد

تشای اًذاصُ  . ّوچٌیيآى اًذاصُ گیشی ؿذیک گًَِ تَد ٍ ٍصى خـک ٍ ػغح تشگ ؿواسؽ ػلف ّشص تِ تفک

 صَست ػاًتیوتش تِ 3-20ٍ  20-10، 10-0ّای  ػوق اص خاک اص هشکة گیشی فاکتَسّای هشتَط تِ خاک، ًوًَِ



 

 

 

 

دضیِ ت گیشی ؿذ. اًذاصُآًْا دسصذ سعَتت  ٍ یآلهادُ  ّا تِ آصهایـگاُ هٌتقل ٍ ػپغ ًوًٍَِتْیِ  صیگضاگ

دس  LSDآصهَى  ّا تِ سٍؽ ٍهقایؼِ هیاًگیي SAS آهاسی تا اػتفادُ اص ًشم افضاسی تدضیِ ّای  ٍاسیاًغ ٍکلیِ

 .دسصذ اًدام ؿذ 5ػغح احتوال 

 

 تحث ٍ ًتایح

 تا ٍ ؿذ ّشص چؼثک تؼذاد، ػغح تشگ ٍ ٍصى خـک کاّؾ تاػث هاؿک گیاُ پَؿـیداد ًـاى آصهایؾ ًتایح

تشاکن، ػغح تشگ ٍ ٍصى  )تِ خض تشاکن کن( صهایـیآ تیواسّای ؿَد. ّوِ هی تـذیذ اثش، ایي تشاکن، افضایؾ

تشاکن کن تأثیشی تش کاّؾ تشاکن ، ػغح تشگ ٍ ٍصى دادًذ.  ػلف ّشص سا ًؼثت تِ تیواس ؿاّذ کاّؾ ایي خـک

دسصذ کاّؾ دّذ.  90ٍ  50سا تِ تشتیة  چؼثک تَاًؼت تشاکنتشاکن هتَػظ ٍ صیاد  ًذاؿت اها چؼثکخـک 

کاّؾ ٍصى خـک دس تیواس تشاکن ّوچٌیي  .دسصذ کاّؾ یافت 49/82ٍ 50ًیض تِ تشتیة  چؼثکػغح تشگ 

 .(1)ؿکل تَد دسصذ 5/82ٍ دس تشاکن صیاد  50هتَػظ 

 

 کدسصذ کاّؾ تؼذاد، ػغح تشگ ٍ ٍصى خـ-1ؿکل

 گیاّاى تَػظ ؿذُ ایداد ًَسی هواًؼت ٍ سؿذ فضای اؿغال دلیل تِ ّشص ػلفْای تشاکن کاّؾ اػت هوکي

 تاػث ػایِ. گزاسد تأثیشهی ًیض ّشص ػلفْای تزس تَلیذ ٍ صایـی سؿذ سٍی تش صساػی اًذاصگیاّاى ػایِ .تاؿذ پَؿـی

 هادُ تَلیذ ػلت تِ پَؿـی صیاد گیاّاى تشاکن. ؿَد هیچؼثک  تشگ ػغح خـک، هادُ تَلیذ استفاع، کاّؾ
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 ٍ هتَػظ تشاکن تا تیواسّایی اص تش هَفق ّشص ّای ػلف خـک ٍصى کاّؾ دس تیـتش اًذاصی ػایِ ٍ تیـتش خـک

 ًتیدِ دس ٍ کاًَپی ػشیؼتش ؿذى تؼتِ تِ هٌدش صهؼتاًِ پَؿـی گیاّاى کاؿت تشاکن افضایؾ. تَدًذ کن تشاکن

 کشدًذ اػلام آًْا داسد، هغاتقت (1991، ّوکاساى ٍتیؼذال ًتایح ) تا ًتیدِ ایي .ؿذ ّشص ّای ػلف کٌتشل افضایؾ

 کاؿت تشاکن افضایؾ .یاتذ هی کاّؾ خغی عَس تِ ّشص ػلفْای تشاکن هاؿک، ٍ چاٍداس کـت تشاکن افضایؾ تا کِ

 .ّشص ؿذ ّای ػلف کٌتشل افضایؾ ًتیدِ دس ٍ کاًَپی ػشیؼتش ؿذى تؼتِ تِ هٌدش صهؼتاًِ پَؿـی گیاّاى

 چٌیي یاتذ. هی کاّؾ ّشص ّای ػلف تا هشتثظ ػایش صفات ٍ تَدُ صیؼت صساػی گیاُ تشاکن افضایؾ تا دسهدوَع،

 سؿذ ٍ صًی خَاًِ کاّؾ تِ هٌدش ًَس سػیذى ػذم ٍ ؿثذس کاًَپی تَػظ تـؼـغ هْاس کِ سػذ هی ًظش تِ

 کاّؾ سا آًْا خـک ٍصى ٍ تشاکن ًتیدِ دس ٍ( 1997هیلثشگ،; 2004ّوکاساى، ٍ تاػکیي) ؿذُ ّشص ّای ػلف

 ّای ػلف سٍی اًذاصی ٍػایِ ؿثذس کاًَپی صٍدتش ؿذى تؼتِ تاػث صساػی گیاُ تشاکن افضایؾ دیگش عشف اص .داد

 ٍصى ٍ سؿذ کاّؾ ًتیدِ دس ٍ ّشص ّای ػلف تِ ًَس سػیذى کاّؾ دس هْوی ػاهل خَد کِ گشدد هی ًیض ّشص

. کٌٌذ هی دسیافت سا ًَس اص تیـتشی هقادیش تلٌذتش ّای تَتِ ٍ تَدُ ًاهتقاسى ًَس تشای سقاتت. ؿَد هی آًْا خـک

 ٍ تشاکن افضایؾ تا تاؿذ، ّشص ّای ػلف کاًَپی تالای دس خَد کاًَپی تـکیل تِ قادس صساػی گیاُ چٌاًچِ تٌاتشایي

تیاى کشد کِ هقذاس ٍصى خـک  (1996، تیؼذال) .یاتذ هی کاّؾ ّشص ّای ػلف سؿذ صساػی، گیاُ اًذاصی ػایِ

ّای ّشص اص اّویت تیـتشی دس هقایؼِ تا ًَع تشکیة تقایای گیاّی تشخَسداس  گیاّاى پَؿـی، دس کٌتشل ػلف

خشٍع تِ یک  کـتی چاٍداس ٍ هاؿک دس کٌتشل تاج تک س ایي تحقیق ًیض ًـاى داد کِ هالچاػت. ًتیدِ حاصلِ د

گشم تش هتشهشتغ( دس هقایؼِ  920تی چاٍداس تا تَلیذ هادُ خـک تیـتش )کـ تغَسیکِ تک اًذاصُ هؤثش ًثَدُ اػت،

گشم تش هتش هشتغ( تَاًؼت تِ دلیل پَؿؾ کاهل ػغح خاک، کٌتشل هؤثشتشی تش 170کـتی هاؿک) تا تک

 ٍ 94 تشتیة تِ هاؿک ٍ چاٍداس صًذُ هالچ کشدًذ، اػلام( 1384ّوکاساى، ٍ صوذاًی.)  .ّای ّشص داؿتِ تاؿذ ػلف

( گضاسؽ 1996، تَسگاع ٍ تالثشت) .دّذ هی کاّؾ ؿاّذ تا هقایؼِ دس سا خاکـیش ّشص ػلف تشاکن دسصذ 56

ّای ّشص تَػظ گیاُ پَؿـی ؿثذس تِ خاعش اثش  صًی ػثض ؿذى ٍ سؿذ اٍلیِ ػلف کشدًذ کِ تَاًایی خَاًِ

 کٌتشل تش سا هاؽ ٍ ٌّذی لپِ هخلَط کـت ػیؼتن اثش( 1367کَلاس، ٍ حؼیٌی) تاؿذ دگشآػیثی آى هی

 افضایؾ ػثة ٌّذی لپِ کـت خغَط تیي دس هاؽ سدیف یک کاؿت کِ کشدًذ هـاّذُ ٍ تشسػی ّشص ّای ػلف



 

 

 

 

 ٌّذی لپِ ًوَ ٍ سؿذ دٍسُ اٍایل دس ػشیغ سؿذ تا هاؽ صیشا ؿذ ّشص ّای ػلف خوؼیت کاّؾ ٍ هحصَل

 کٌذ. گیشی خلَ ّشص ّای ػلف گؼتشؽ ٍ سؿذ اص ٍ تپَؿاًذ سا هضسػِ ػغح تَاًذ هی

 بر خصوصیات خاک ماشکتأثیر

 10تشاکن دس ػوق  عَسیکِ تا افضایؾ تِ ،خاک افضٍدُ ؿذ هادُ آلیٍ  تِ سعَتت هاؿک تا افضایؾ تشاکن   

 20دسصذ افضایؾ یافت. افضایؾ ایي فاکتَس دس ػوق  75/6ٍ  18/4 26/2سعَتت تِ تشتیة  ػاًتیوتش هیضاى

تا افضایؾ ػوق سعَتت ػاًتیوتشی ًیض  30دسصذ تَد. دس ػوق  05/12ٍ  87/10، 85/5تِ تشتیة ػاًتیوتشی

دسصذ هـاّذُ  75/5تشاکن صیاد ٍ دس29/5، دس تشاکن هتَػظ 04/5افضایؾ یافت. ایي افضایؾ دس تشاکن کن 

 (.3ؿذ )ؿکل

 

 ػاًتیوتشی ًؼثت تِ ؿاّذ 30ٍ  20، 10دس ػِ ػوق  افضایؾ دسصذ سعَتت -3ؿکل

دسصذ،  66/36ٍ  26/19، 0.5/10 ػاًتیوتشی ایي افضایؾ 10هادُ آلی ًیض تا افضایؾ تشاکن افضایؾ یافت دس ػوق 

دسصذ تَد  91/23ٍ  20، 5/18 ػاًتیوتشی 30ٍ دس ػوق  51/44ٍ  74/34، 7/32ػاًتیوتشی  20دس ػوق 

 (. 4)ؿکل
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 ػاًتیوتشی ًؼثت تِ ؿاّذ 30ٍ  20، 10دس ػِ ػوق  افضایؾ هادُ آلی -4ؿکل 

 ٍضؼیت تْثَد ٍ تَلیذ پایذاسی افضایؾٍ هیضاى هَاد آلی خاک داسد.  سعَتتتأثیش صیادی تش هاؿکگیاُ پَؿـی 

 کاسکشدّای خولِ اص ًیض خاک، آلی افضایؾ هادٓ. گشدد هی هـاّذُ تقَلات تش هثتٌی صساػی ّای تٌاٍب دس خاک

 َسَّعّاًؼي ٍ خ .(1999ّوکاساى، ٍ کَهاس  ;2005، سیاى ٍ هاػشی) اػت ؿذُ رکش ّا ًظام ایي هثثت

 تقایا تشگشداًذى اص تؼذ هاُ چْاس سا خاک ًیتشات هیضاى خاک، افضایؾ تا ؿثذس ػثض کَد اختلاط تا (1997)

گشفتٌذ کِ کاؿت گیاّاى پَؿـی ( دستحقیقی کِ اًدام دادًذ ًتیدِ 2009)حاهیذٍ ٍ ّوکاساى .ذًوَدً گضاسؽ

( اص 2001) سٍچؼتش ٍّوکاساى .ؿَد فشًگی هی ّای فؼال خاک صیش کـت گَخِ  ٍ ؿخن تاػث افضایؾ آًضین

تقَلات تشای تالا تشدى هقذاس کَد ًیتشٍطى ٍ تْثَد ؿشایظ خاک دس ػیؼتن کـت پٌثِ اػتفادُ کشدًذ ٍ ًـاى 

 یاتذ. تش ػیؼتن سیـِ افضایؾ هیی تْ دادًذ کِ ػولکشد پٌثِ تِ ٍاػغِ تَػؼِ

 

 گیشی یدًِت

 هَفق ػلاٍُ تشهذیشیت ؿَد، داؿتِ ًگِ ؿذُ ًـا تا هؼتقین کـت خغَط اص دٍس ًَاسّایی دس تتَاًذ لگَم گیاُ اگش

 ػِ کاؿت تشاکن ًْادّای ًیتشٍصى دس تیي خغَط هحصَل تیٌداهذ. تیواسّای افضایؾ تِ تَاًذ هی ّشص ػلفْای

 ّشص ػلفْای خـک ٍصى کاّؾ دس تیـتش اًذاصی ػایِ ٍ تیـتش خـک هادُ تَلیذ ػلت تِ پَؿـی گیاّاى تشاتش

 هصشف کاّؾ اصعشیق کـاٍسصاى ٍػیلِ تِ پَؿـی اص گیاّاى اػتفادُ کِ داؿت ( اظْاس2001سدی) .هَفقتشًذ

 تَخِ ًکتِ ایي تِ تایذ .تاؿذ تَخیِ اقتصادی هی داسای صساػی گیاُ ػولکشد افضایؾ ٍ خاک ؿشایظ ػلفکؾ، تْثَد

 تاسُ دس خولِ اص خْات خویغ اص اعلاع تِ ٍاتؼتِ ّشص ّای ػلف کٌتشل ّای سٍؽ اص کذام ّش اًتخاب کِ کشد

b 
b 

a ab b 

a 

a a a 

۰ 
۱۰ 
۲۰ 
۳۰ 
۴۰ 
۵۰ 
۶۰ 
۷۰ 
۸۰ 
۹۰ 

۱۰۰ 

 ۳۰عمق ۳۰عمق ۳۰عمق ۲۰عمق ۲۰عمق ۲۰عمق ۱۰عمق  ۱۰عمق  ۱۰عمق 

تراکم  تراکم کم

 متوسط

تراکم 

 زیاد

تراکم  تراکم کم

 متوسط

تراکم 

 زیاد

تراکم  تراکم کم

 متوسط

تراکم 

 زیاد

هد
شا

ه 
ت ب

سب
ی ن

 آل
ده

 ما
ش

سای
اف

(
صد

در
ب 

حس
ر 

ب
) 



 

 

 

 

 تَلیذ ّای ّضیٌِ تِ ٍ هحصَل ًَع ، هَخَد ادٍات ٍ گشی کاس اهکاًات هٌغقِ، ّشص ّای ػلف اص اعلاع هضسػِ،

 سٍؽ تاثیش تْثَد تشای صیادی حذ تا ؿذُ یاد لَطیکی تیَ ٍ صساػی ّای سٍؽ کاستشد تا تَاى هی ٍ داسد تؼتگی

 اتضاس تٌْا ؿیویایی سٍؽ کِ ٌّگاهی تِ ًؼثت کؾ ػلف هصشف حالت، دسایي.  کشد اػتفادُ ؿیویایی غیش ّای

 کن صیادی اًذاصُ تِ آى هحیغی صیؼت هضش اثشات اص آى پیشٍ ٍ ؿَد هی کوتش تؼیاس ّؼتٌذ، ّشص ػلفْای کٌتشلی

 ؿَد هی تشداؿتِ اسگاًیک کـاٍسصی ػَی تِ گاهی ٍ ؿذُ
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