
 

53 

 
 

In vitro effect of different potential buffers on the fate of nitrogen of diets 

containing various forage to concentrate 

Zahra Asadollahi seyed abadi
1
, Mohsen Danesh Mesgaran

2*
,  

Seyed Alireza Vakili
2
, Abdolmansour Tahmasbi

2 

1Ph.D. student, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran 
2Professor, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran,  

  Email: danesh@um.ac.ir 
 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Full Paper 

 

Article history:  

Received: 05/09/2022 
Revised: 07/08/2022 

Accepted: 07/09/2022 

 

Keywords:  
Buffer 

Buffering capacity 

Microbial protein synthesis 

Ruminal pH 

Background and Objectives: In order to increase efficiency and 

productivity, the need to use high-energy concentrate in dairy cows' rations 

seems to be essential. This type of feed increases the risk of subacute 

ruminal acidosis, which leads to reduced dry matter intake, milk 

production, and fat content. Therefore, different types of buffers are used to 

reduce the above consequences. Most buffers used in livestock farms 

include sodium carbonate, potassium bicarbonate, potassium carbonate, 

potassium bicarbonate, magnesium oxide, magnesium carbonate, and 

bentonite. Scientific reports on rations containing buffers have a significant 

effect on fermentation parameters such as volume of gas production, 

potential, and consistent rate of gas production. 

 

Materials and Methods: In this study, three types of rations for dairy 

cows composed of 50:50, 40:60, and 30:70 forage to concentrate ratios and 

4 types of buffers and alkalizer including sodium bicarbonate, sodium 

carbonate, potassium carbonate, and magnesium carbonate were examined 

using in vitro technique. The sequence of this experiment included 

determining the initial pH, buffering capacity, and buffering value index, 

determining the effect of buffers on the rate of fermentation parameters, 

microbial production, and utilizable crude protein at the duodenum of 

different diets in terms of forage to concentrate ratios. 

 

Results: The results of this experiment showed that the highest 

acidogenicity value was related to the treatment of low forage rations 

containing sodium bicarbonate buffer, which was significantly different 

from the control treatment. The rate of microbial protein production, in the 

gas technique, indicated that the highest amount of microbial protein was 

produced in the low-forage ration containing sodium bicarbonate buffer. In 

the microbial protein production experiment, it could be used in the small 

intestine. The highest amount of protein that could be used in the small 

intestine at eight and Twenty-four hours was related to the treatment of low 

forage feed containing sodium bicarbonate buffer. 
 

Conclusion: The results of treatments indicated that the buffering capacity 

of sodium carbonate, potassium carbonate, and magnesium carbonate was 

significantly higher than sodium bicarbonate. The use of sodium 

bicarbonate and potassium carbonate buffers in low-forage diets increase 

gas production and production of microbial protein. It seems that among 

the evaluated compounds, sodium bicarbonate and potassium carbonate 

have the best effect on the production of microbial protein and utilizable 

crude protein at the duodenum in different diets in terms of the ratio of 

forage to concentrate. 
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 هایهای با نسبتترکیبات متفاوت با ویژگی بافری بر سرنوشت نیتروژن جیره ریتأث

 در شرایط برون تنی متفاوت علوفه به مواد متراکم
 

 2، عبذالمىصًر طُماسبی2علیرضا يكیلی، سیذ*2مسگران ، محسه داوص1زَرا اسذالُی سیذآبادی

 كگبُ فطزٍؾی هكْسزاًكجَی زوتطی، گطٍُ فلَم زاهی، زاًكىسُ وكبٍضظی، زا1ً
 danesh@um.ac.ir، ضايبًبهِ: اؾتبز، گطٍُ فلَم زاهی ، زاًكىسُ وكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس2

 چىیسُ اعلافبت همبلِ

 ًَؿ همبلِ:
 پػٍّكی -همبلِ وبهل فلوی

 
 19/2/1401 :زضيبفت تبضيد

 17/4/1401 :ٍيطايف تبضيد

 18/4/1401 :پصيطـ تبضيد

 

  َای كلیذی:ياشٌ

 اضظـ ثبفطی

 ثبفط

 ئیي هیىطٍثیؾٌتع پطٍت

pH ِقىوج 

ّرب اهرطی   هترطاون ثرب اًرطغی ثرب  زض  یرطُ زام      ٍضی، اؾتفبزُ اظ هَازهٌؾَض افعايف ثْطُثِ سابقٍ ي َذف:

ِ هی ثِ ًؾطضطٍضی  ای ضا افرعايف زازُ ورِ   ضؾس. ايي ًَؿ ذَضان احتوبل ثطٍظ اؾیسٍظ تحت حبز قرىوج

قَز. اظ ايي ضٍ ثرطای وربّف پیبهرسّبی    هی هٌجط ثِ وبّف ههطف هبزُ ذكه، هیعاى تَلیس ٍ چطثی قیط

 یپرطٍض  زامقَز. اظ  ولِ ثبفطّبی ضايج هَضز اؾتفبزُ زض هرعاضؿ  فَق، اظ اًَاؿ هتفبٍتی اظ ثبفطّب اؾتفبزُ هی

وطثٌربت پتبؾرین، اوؿریس هٌیرعين، وطثٌربت      وطثٌبت ؾسين، وطثٌبت پتبؾین، ثیتَاى ثِ وطثٌبت ؾسين، ثیهی

ّبی هتقسزی وِ ثط ضٍی ثبفطّب نرَضت گطفترِ اؾرت، ًكربى     ًوَز. ًتبيج آظهبيفهٌیعين ٍ ثٌتًَیت اقبضُ 

تَاًٌرس پتبًؿریل   گیطًرس، هری  ّبيی وِ تحت آظهبيف وكت تَلیس گبظ لطاض هری زازًس ؽطفیت ثبفطی ذَضان

 ترویطپصيطی ضا اظ عطيك تغییط زض حجن، پتبًؿیل ٍ ثبثت ًطخ گبظ تَلیسی تحت تأثیط لطاض زّس.
 

ّربی   ًَؿ  یرطُ ثرطای گبٍّربی قریطزُ ثرب ًؿرجت       3زض ايي پػٍّف ثِ ضٍـ ثطٍى تٌی  َا:مًاد ي ريش

وطثٌبت ؾسين، وطثٌبت ؾسين،  قبهل ثی ًَؿ تطویت ثبفط 4فلَفِ ثِ هَاز هتطاون ٍ  30:70ٍ  40:60، 50:50

طفیرت  اٍلیرِ، ؽ  pHوطثٌبت پتبؾین ٍ وطثٌبت هٌیعين اؾتفبزُ قس. هطاحل اًجبم ايي آظهبيف قربهل تقیریي   

 قبهل فطاؾٌجِ تَلیرس )ّبی ترویطپصيطی فطاؾٌجِثبفطی ٍ قبذم اضظـ ثبفطی، تقییي اثط ثبفطّب ثط هیعاى 

(، تَلیرس پرطٍتئیي   تَلیرس گربظ   فوط وِیًگبظ اظ ثرف زاضای پتبًؿیل ترویط، فطاؾٌجِ ثبثت ًطخ تَلیس گبظ ٍ 

تفبٍت ثِ لحبػ ًؿرجت فلَفرِ ثرِ هرَاز     ّبی هزض ضٍزُ ثبضيه  یطُ اؾتفبزُ لبثلهیىطٍثی ٍ تَلیس پطٍتئیي 

 هتطاون ثَز.
 

ًتبيج ايي آظهبيف ًكبى زاز ثیكتطيي هیعاى اضظـ اؾیسظايی هطثَط ثِ تیوبض  یطُ ون فلَفِ حبٍی  َا:یافتٍ

(. ّوچٌریي ًتربيج   P<05/0زاضی ثب تیوبض قبّس زاقرت ) وِ اذتلاف هقٌی ثَزُ اؾتوطثٌبت ؾسين  ثبفط ثی

زاز وِ زض آظهربيف تَلیرس پرطٍتئیي هیىطٍثری قرىوجِ، ثیكرتطيي هیرعاى پرطٍتئیي          آظهبيف تَلیس گبظ ًكبى

ثبقرس.  وطثٌبت ؾسين هری  زض ثیي تیوبضّب، هتقلك ثِ تیوبض  یطُ ون فلَفِ حبٍی ثبفط ثی سقسُیتَلهیىطٍثی 

ان ؾبفت هطثَط ثِ تیوربض ذرَض   24ٍ  8ّبی  زض ضٍزُ ثبضيه زض ظهبى اؾتفبزُ لبثلثیكتطيي هیعاى پطٍتئیي 

 وطثٌبت ؾسين ثَزُ اؾت. ون فلَفِ حبٍی ثبفط ثی
 

ًتبيج ايي آظهبيف ًكبى زاز وِ ؽطفیت ثبفطی وطثٌبت ؾسين، وطثٌبت پتبؾین ٍ وطثٌبت هٌیرعين   گیری:وتیجٍ

وطثٌبت ؾرسين ٍ وطثٌربت پتبؾرین زض    . اؾتفبزُ اظ ثبفط ثیوطثٌبت ؾسين اؾت زاضی ثیكتط اظ ثیثِ عَض هقٌی

ضؾرس ورِ زض ثریي    هری  ثِ ًؾطقَز. فث افعايف تَلیس گبظ ٍ افعايف پطٍتئیي هیىطٍثی هیفلَفِ ثب یطُ ون

وطثٌبت ؾسين ٍ وطثٌت پتبؾین زاضای ثْتطيي تأثیط ثط تَلیس پرطٍتئیي هیىطٍثری ٍ   تطویجبت هَضز اضظيبثی ثی
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 ون ثبقس.ًؿجت فلَفِ ثِ هَاز هتطا اظًؾطّبی هرتلف  زض ضٍزُ ثبضيه زض  یطُ اؾتفبزُ لبثلپطٍتئیي 

 ٍيػگری  ثرب  هتفربٍت  تطویجبت تبثیط(. 1401) .م.ؿ، عْوبؾجی .ض.،ؿ.ؼ ٍویلی، .،م هؿگطاى، زاًف .،ظ ؾیسآثبزی، اؾسالْی: اؾتٌبز

ِ  فلَفِ هتفبٍت ّبی ًؿجت ثب ّبی  یطُ ًیتطٍغى ؾطًَقت ثط ثبفطی پرػٍّف زض  . تٌری  ثرطٍى  قرطايظ  زض هترطاون  هرَاز  ثر
 .53-70(، 4) 10، ًكرَاضوٌٌسگبى

DOI: 10.22069/ejrr.2022.20182.1847       

                   ًَيؿٌسگبى. ©                  گطگبى یقیٍ هٌبثـ عج یزاًكگبُ فلَم وكبٍضظًبقط:               
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 مقذمه

 زُگبٍّرربی قرریطزض  هَضزاؾررتفبزُذررَضاوی الررلام 

ٍ هَاز هتطاون ّؿتٌس. لؿوت افؾن هرَاز   قبهل فلَفِ

قبت يررب ٍ ضرربي پطٍتئیٌرریهٌرربثـ هتررطاون ضا تررلات، 

زٌّس وِ زاضای تكىیل هی هحهَ ت فطفی وكبٍضظی

 ثبقرٌس ثیكرتطی هری   ّضرن  لبثرل ف ورن ٍ اًرطغی   الیب

(Mesgaran ،2017ٍ ّوىرربضاى)ِّرربی . اهررطٍظُ ثطًبهرر

 ِ وررِ  قرًَس هری ای ٍ هرسيطيتی عرَضی عطاحری    تغصير

رَاضوٌٌسگبى ثِ ّوطاُ زاقتِ ثیكتطيي ثبظزّی ضا زض ًك

هٌؾَض افعايف تَلیس قریط  ثِ . زض ًكرَاضوٌٌسگبىسٌثبق

-تضاهَاز هتطاون ثرب وطثَّیرس   اؾتفبزُ اظ ثِ اتلت ًیبظ

ٍ  Plaizier) ثبقرس  هیاًطغی ثب  ثب ترویط الّبی ؾطيـ 

 هتطاون هَاز ظيبز تغصيِ زيگط ؾَی (. اظ2018ّوىبضاى،

ِ  pHوربّف   ثبفرث  قیطزُ گبٍّبیزض   ثرطٍظ ٍ  قرىوج

 ،2014ٍ ّوىرربضاى، Lean) قررساؾرریسٍظ ذَاّررس  

Rustomo ،بزُ زلیرل اؾرتف   يیثِ ّو .(2006ٍ ّوىبضاى

ٍ تٌؾرین   تَاًس ثطای ترویطهی وٌٌسُ بیللاظ ثبفط يب هَاز 

pH  ِثبقسس هفیقىوج (Counotte  ،1979ٍ ّوىربضاى ،

Harrison ،2012ٍ ّوىرررررررررررررربضاى  ٍSantra  ٍ

ترَاى ثرِ اوؿریس    هری  ثبفطّرب  اظ ولِ(. 2003ّوىبضاى،

بت ؾسين اقبضُ ًورَز  ٍ وطثٌ وطثٌبت پتبؾین، ثیهٌیعين

(Jasaitis ،1987ٍ ّوىررررررررررربضاى،Menke،1988). 

Alfonso-Avila  ( گررعاضـ وطزًررس 2017)ٍ ّوىرربضاى

ضا تحت فٌَاى ثبفط هحیظ قىوجِ  پتبؾین ثِوِ وطثٌبت 

ِ  ،زّرررسثیط لرررطاض هرری تررأ  هتغیرررط ٍ  ّرررط چٌررس وررر

 لیر ثِ زل احتوب ًپبؾد ثِ ثبفطّب  ثَزى یٌیث فیپ طلبثلیت

ٍ  Rustomo) اؾرت  نايطی ذرَض تفبٍت زض ترویطپص

زازًررس وررِ هغبلقرربت لجلرری ًكرربى . (2006ّوىرربضاى،

ظ هىول ثب اؾتفبزُ ا زُقیط ّبیثبظزّی ذَضان زض گبٍ

 پتبؾرین  ؾؿرىَيی وطثٌربت   ٍ هىورل  پتبؾرین  وطثٌبت

 Jafarpour ،2014ٍ ّوىربضاى،  Golder) يبثس ثْجَز هی

Boroujeni ٍ ،ًمرف ؽطفیرت ثربفطی    . (2016ّوىبضاى

هبيـ قىوجِ ٍ ّوچٌیي اثط ولی ترویط ٍ  pH یطُ زض 

ٌثری ثرَزى   ذّضن ذَضان اظ  ولِ فَاهرل هْرن ثرط    

 Grings) ثبقرس ثبظ زض ًكرَاضوٌٌسگبى هی-تقبزل اؾیس

هیىطٍثررری زض  پررطٍتئیي  تَلیرررس(. 2005ٍ ّوىرربضاى، 

حیَاًرربت ًكرررَاضوٌٌسُ اّویررت ظيرربزی زاضز، ظيررطا  

ورل  زض قرىوجِ، ًیوری اظ    سقسُیتَلپطٍتئیي هیىطٍثی 

ضا ورِ ٍاثؿرتِ    زُهَضزًیبظ گبٍّبی قیط آهیٌِ اؾیسّبی

ثِ تلؾت پطٍتئیي ذبم هَ َز زض  یطُ اؾرت، فرطاّن   

اظ  فررَاهلی(. 2012ٍ ّوىرربضاى، Edmunds) وٌررس هرری

هٌجـ ًیترطٍغى، ًرطخ تجعيرِ ًیترطٍغى ٍ      ٍلجیل تلؾت 

وطثَّیسضات، ًؿجت فلَفِ ثِ هرَاز هترطاون زض  یرطُ،    

آظازؾربظی اًرطغی ٍ    یظهربً  ّنههطف هبزُ ذكه ٍ 

لرطاض   ترأثیط پطٍتئیي هیىطٍثی ضا تحرت   تَلیسًیتطٍغى، 

قرَز قربهل   پطٍتئیٌی وِ ٍاضز ضٍزُ ثبضيه هی زّس. هی

  ِ ای ٍ پرطٍتئیي   زٍ ثرف پطٍتئیي تجعيِ ًكرسُ قرىوج

ثٌبثطايي ههرطف  ؛ زض قىوجِ اؾت سقسُیتَلهیىطٍثی 

ِ  یطيپرص ِ يتجعپطٍتئیي ثب  ای اًرسن زض گبٍّرب،   قرىوج

-زُ ثبضيه ضا افعايف هری اض پطٍتئیي فجَضی ثِ ضٍهمس

ثب تَ ِ ثرِ فرسم   (. 2006ٍ ّوىبضاى، Rustomo) زّس

ت ثربفطی  ٍ َز اعلافربت وربفی زض ذهرَل ؽطفیر    

ّسف اظ . عطاحی قس ثبفطّبی هرتلف، آظهبيف حبضط

، قربذم ؽطفیرت   اٍلیِ pHاًجبم ايي پػٍّف تقییي 

 تطویجرربت هتفرربٍت قرربهل   ثرربفطی ٍ اضظـ ثرربفطی 

ثٌربت ؾرسين، وطثٌربت هٌیرعين ٍ     طثٌبت ؾرسين، وط ثیى

تقییي اثط ثبفطّبی هَضزآظهَى ثط هیعاى  وطثٌبت پتبؾین،

 اؾرتفبزُ  لبثرل تَلیس پطٍتئیي هیىطٍثی ٍ تَلیس پطٍتئیي 

ِ   زض ضٍزُ ثبضيه  یطُ لحربػ ًؿرجت    ّربی هتفربٍت ثر

 .ثَزفلَفِ ثِ هَاز هتطاون 

 

 هامواد و روش

بت متفايت علًفهٍ بهٍ   َای با وسبافرَا ي تُیٍ جیرٌ

ًررَؿ تطویررت  4زض ايرري پررػٍّف اظ : مههًاد متههراك 

وطثٌبت قبهل ثی وٌٌسُ بیللٍ  ثبفطی قیویبيی ثب ٍيػگی

 ثٌبت هٌیعينؾسين، وطثٌبت ؾسين، وطثٌبت پتبؾین ٍ وط
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همساض ّط يه اظ وطثٌبت ؾرسين، وطثٌربت   اؾتفبزُ قس. 

ِ ثِ پتبؾین ٍ وطثٌبت هٌیعين ای ثرِ هحریظ وكرت    گًَر

 اظًؾرط وطثٌبت ؾسين وِ هتَاظى ثی تٌی اضبفِ قسىثطٍ

ًَؿ  یطُ ثطای گبٍّبی قریطزُ   3. ؽطفیت ثبفطی ثبقس

اًجورري هلرری تحمیمرربت پطتَلیررس ثررط اؾرربؼ پیكررٌْبز 

ای تٌؾرین قرسًس ورِ    گًَِّب ثِ یطُ ( تْیِ قس.2001)

ف فلَفِ ثِ هَاز هتطاون قربهل  ّبی هرتلزاضای ًؿجت

)ذرَضان   َازهتطاونزضنرس هر   50زضنس فلَفرِ ٍ   50

زضنررس  60زضنررس فلَفررِ ٍ  40 ،پطفلَفررِ، وٌتررطل(

زضنس فلَفِ ٍ  30فلَفِ( ٍ هیبى )ذَضان  هَازهتطاون

ثَزًرس.  )ذرَضان ورن فلَفرِ(     هتطاون زضنس هَاز 70

-اًجوري ضؾروی قریوی    ـپطٍتئیي ذبم ثط اؾبؼ ضٍ

الیربف ًربهحلَل زض قرَيٌسُ     ،(2005) زاًبى وكبٍضظی

 ثرط اؾربؼ  سُ اؾریسی  زض قَيٌ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل

ذبوؿرررتط ٍ  (1991) ٍ ّوىررربضاى Van Soestضٍـ 

( 2005)زاًربى وكربٍضظی   اًجوي ضؾوی قریوی ضٍـ 

ّربی  ا عا ٍ تطویت قیویبيی ذرَضان  .گیطی قس اًساظُ

ًكربى   1زضنس هبزُ ذكه( زض  رسٍل  آظهَى )هَضز 

 اؾت. قسُ زازُ

 

 )درصذ مادٌ خطک( آزمایصمًرد َای اجساء ي تركیب ضیمیایی خًراک -1جذيل 
Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diets (%DM) 

 Ingredients                                                  اجزاء خوراک
Forage: concentrate (%DM) 

FC50:50
1 FC40:60 FC30:70 

 Corn silage 25.0 20.0 15.0                                                                     ؾیلاغ شضت

 Alfalfa hay                                                                  25.0 20.0 15.0                                                                   يًَجِ ذكه

 Barley grain   9.7 11.7 13.6                                                                زاًِ  َ

 Corn grain                                                          12.2 14.6 17.0         زاًِ شضت

 Wheat bran                                         11.2 13.4 15.6                      ؾجَؼ گٌسم

 Soybean meal 10.4 12.5 14.5                                                               وٌجبلِ ؾَيب

 Dried distilled wheat grain    6.5 7.8 9.3                    پؿوبًس نٌبيـ تمغیطی گٌسم

 قیطزّی )هگبوبلطی ثِ ویلَگطم(ٍ اًطغی ذبلم  )تطویت قیویبيی )زضنس
Chemical Composition (%) and Net Energy Lactation (M cal/Kg)  

 Dry matter  95.02 95.2 95.2                                                             هبزُ ذكه

 Crude Protein  18.0 18.3 19.9                                                               پطٍتئیي ذبم

 Neutral Detergent Fiber            43.3 39.7 34.1         الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی

 Acid Detergent Fiber              19.1 16.7 13.5         الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ اؾیسی

 Ash   6.1 5.8 5.5                                                                           ذبوؿتط

 Net Energy Lactation                          1.62 1.70 1.74        اًطغی ذبلم قیطزّی
1 FC50:50 : high Forage(control); FC30:70 :low Forage and FC40:60 : medium Forage 

 

اثترسا  : ارزش بهافری تعییه ظرفیت بافری ي ضاخص 

pH  ِؽطفیت ثربفطی  ، (يه زضنس)تلؾت  هحلَلاٍلی

وطثٌربت   ،وطثٌربت ؾرسين  ثری  ٍ قبذم اضظـ ثبفطی

گیرطی   وطثٌبت هٌیرعين اًرساظُ   ، وطثٌبت پتبؾین ٍؾسين

 ـ قررس.  آظهرربيف تقیرریي ؽطفیررت ثرربفطی هغرربثك ضٍ

Jasaitis  ٍWohlt (1987.اًجبم قس )  ُؾپؽ ثب اؾتفبز

یرعاى ؽطفیرت ثربفطی ّرط يره اظ      ه (1) ظيرط  ضاثغِ اظ

 :تطویجبت ثبفطی هحبؾجِ گطزيس

(1) 

 milliliters of N)] = ؽطفیت ثبفطی

HCl)+(milliliters of N NaOH)] *10
3
/30 

Tucker ضا  ( قبذم اضظـ ثربفطی 1992) ٍ ّوىبضاى

ثربظ قرىوجِ   -بفطّب ثط حبلت اؾیسثطای اضظيبثی اثطات ث
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 ظيرط  ضاثغِيك وبض ثطزًس. قبذم اضظـ ثبفطی اظ عطثِ

 (:2012ٍ ّوىبضاى، Li) هحبؾجِ قس (2)

(2) 

اضظـ ثبفطی قبذم = (((Antilog 10 (-STPH) 

Antilog 10 (SAPH)) /Antilog 10 (-STPH) + 

((SABC-STBC) / STBC)) × 10 + 100 

 ،6اؾرتبًساضز هقربزل    pH = STPHوِ زض ايي هقبزلرِ:  

pH = SAPH  ِ ؽطفیرت   = SABC ،اٍلیِ هحلَل ًوًَر

 50اؾتبًساضز هقبزل ثب  = STBCٍ  فطی هحلَل ًوًَِثب

 ثبقس.هی ؽطفیت ثبفطی

هٌؾَض تقیریي هیرعاى اضظـ   ثِ :تعییه ارزش اسیذزایی

 ٍ ّوىرربضاى Wadhwaاؾرریسظايی ذررَضان اظ ضٍـ  

عررَض ذلانررِ ّررط يرره اظ ِثرر ( اؾررتفبزُ قررس.2001)

ض هرربيـ ؾرربفت ز 24نرَضت  ی آظهبيكرری ثررِتیوبضّرب 

 3قس. هربيـ قرىوجِ اظ    زازُقىوجِ ثبفطی قسُ وكت 

تْیرِ ٍ ثرِ    ّلكتبيي قىن ظايف زٍمؼ گبٍ قیطزُ ضأ

زضنررس هرربيـ  40) ثررب ثررعاق ههررٌَفی 40:60ًؿررجت 

. زازُ قرس ضنس ثعاق ههٌَفی( وكرت  ز 60قىوجِ ٍ 

 50لیتط اظ هحیظ وكت ثب پؽ اظ اتوبم وكت يه هیلی

هرلَط ٍ ؾپؽ تلغرت   گطم پَزض وطثٌبت ولؿین هیلی

ثیَؾیؿرتن  ) فبزُ اظ زؾرتگبُ اتَآًرب يعض  ولؿین ثرب اؾرت  

A15)    .اضظـ اؾریسظايی ثرب اؾرتفبزُ اظ    تقیریي گطزيرس

 .هحبؾجِ قس (3) ضاثغِ ظيط

(3) 
 [Ca concentration × amount of the fluid (30 

mL)] / sample weight (1g) = اؾیسظايی اضظـ 

تخمههیه تًلیههذ ئههريتکیه میوريبههی ي ویتههريشن    

ثرطای تروریي تَلیرس    : ٌ باریهک در ريد اسهتفادٌ  قابل

 ٍ ّوىررربضاى Gringsپرررطٍتئیي هیىطٍثررری اظ ضٍـ  

س گرربظ ضٍـ تَلیرر یعررَضول ثررِ .( اؾررتفبزُ قررس2005)

ثرطای تروریي تَلیرس پرطٍتئیي هیىطٍثری       هَضزاؾتفبزُ

تَؾررظ تیوبضّرربی آظهبيكرری زض زٍ هطحلررِ وكررت ثررب 

زض اؾتفبزُ اظ هربيـ قرىوجِ ثربفطی قرسُ اًجربم قرس.       

 3هربيـ قرىوجِ اظ    پطٍتئیي هیىطٍثیس تَلی هطحلِ اٍل

تْیرِ ٍ زض   قىن ظايرف زٍم  گبٍ قیطزُ ّلكتبيي ضأؼ

زضنرس   75زضنرس هربيـ قرىوجِ ٍ     25) هحیظ وكت

، 24، 12، 10، 8، 6، 4، 2ّبی ( زض ظهبىثعاق ههٌَفی

تقیریي   فكبضؾرٌج  ثب اؾرتفبزُ اظ زؾرتگبُ   96ٍ  72، 48

 ِ ِ ضاثغر ّربی تَلیرس گربظ ثرب اؾرتفبزُ اظ      قس. فطاؾرٌج

Ørskov  ٍMcDonald (1979) هحبؾجِ قس. 
                                          y = b (1-e

-ct
) 

 سیتَل t، = bزض ظهبى  سقسُیتَل گبظ y = :ضاثغِزض ايي 

ًرطخ   ثبثرت  c = ،ًربهحلَل لبثرل ترویرط    گبظ اظ ثرف

 ثبقرس. هری  ظهربى وكرت   b، = t رفتَلیس گبظ ثطای ث

ضاثغرِ ظيرط   اؾرتفبزُ اظ   ثب (t1/2) سقسُیتَلگبظ  فوط وِیً

 :گطزيستقییي 
                             t1/2 = ln2 / c 

 زض هطحلِ ثقسی وكت تیوبضّبی آظهبيكی ثرب اؾرتفبزُ  

، قرسُ  زازُتَضری    اظ هبيـ قىوجِ ثبفطی قسُ وِ لرجلاً 

ٍ اظ  قرسُ  هتَلرف  t1/2اًجبم قس. وكت هعثَض زض ظهبى

ٍغى آهًَیرربوی  هحرریظ وكررت ثررطای تقیرریي ًیتررط    

هبًسُ هحیظ وكرت  ثطزاضی قس. هبزُ ذكه ثبلی ًوًَِ

 ًیتطٍغى ٍ ًیتطٍغى هتهل ثِ الیربف ثطای تقییي تلؾت 

(NDIN )     هَضز اضظيبثی لرطاض گطفرت. تَلیرس ًیترطٍغى

 هحبؾجِ قس: ضاثغِ ظيطثط اؾبؼ  t1/2زض ظهبى  هیىطٍثی
Microbial N production at t1/2 = diet N + 

NH3N  NDFN at t1/2 

: NH3N، ًیتررطٍغى  یررطُ  :diet N ِزض ايرري ضاثغرر

ًیترطٍغى   :NDFN at t1/2تغییطات ًیتطٍغى آهًَیربوی ٍ  

 ثبقس.هی t1/2 زض ظهبى NDFهتهل ثِ 

زض  اؾرتفبزُ  لبثرل پرطٍتئیي ذربم    تَلیرس  ثطای تقییي

( 2012) ٍ ّوىربضاى  Edmundsاظ ضٍـ  ضٍزُ ثبضيه

آهًَیربوی زض   ًیترطٍغى تیرط   ضطة حبنل. اؾتفبزُ قس

 زض اؾرتفبزُ  لبثرل ًكبًگط هیعاى پطٍتئیي ذبم  25/6فسز 

ثبقس. زض ايي ضٍـ اظ ضٍـ تَلیس هی ی زٍاظزًِّبحیِ

Menke ٍsteingass (1988 ) (HGT) گرربظ هقوررَلی

ِ   قَز،یتجقیت ه ِ  ثب ايي تفربٍت ور ی هحلرَل  زض تْیر

گرطم   2 عاىیثِ هّیسضٍغى ؾسين ثبفط اظ هیعاى وطثٌبت 

وبؾرتِ قرسُ ٍ ثرِ ّوریي هیرعاى ثرِ وطثٌربت        زض لیتط 
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قَز ورِ   قَز. ايي تهحی  ؾجت هی آهًَیَم اضبفِ هی

ی آلی هیىطٍثی، ووجرَز ًیترطٍغى   زض فطآيٌس تَلیس هبزُ

هیررعاى پررطٍتئیي ذرربم   ًجبقررس. هحسٍزوٌٌررسُفبهررل 

( 7ضاثغِ ظيط )زض ضٍزُ ثبضيه ثب اؾتفبزُ اظ  اؾتفبزُ لبثل

 هحبؾجِ قس:

 

(7) 
uCP(g/kgDM) = [(NH3 Nblank + Nsample  

NH3Nsample) / Weight(mg DM)] × 6.25 × 1000 
زض ضٍزُ  اؾررتفبزُ لبثررلي ، پررطٍتئیuCPزض ايرري هقبزلررِ 

ِ  ثبضيه هی ی ثبقس ٍ هٌؾَض اظ ٍظى، ّوربى ٍظى ًوًَر

هٌؾَض اظ ًیتطٍغى ًوًَِ ّن همرساض ورل    ذَضان اؾت.

ُ حیظ وكت اظ عطيك ًوًَِ  یطثِ ه ٍاضزقسًُیتطٍغى 

ثط ؤي ضٍـ ثطای هحبؾجِ پطٍتئیي ذربم هر  زض اي اؾت.

اؾرتفبزُ   (8ضاثغِ ظيرط ) زض زئَزًَم ًیع اظ  اؾتفبزُ لبثل

 قَز: هی

(8) effective uCP = y + a × ln(1/Kp)    

ٍ قریت   أجرس فطو اظ ه تیثِ تطت y  ٍaزض ايي هقبزلِ 

ّرن ًرطخ    Kpضگطؾیَى ذغی هیبى لگربضيتن ًپرطی ٍ   

 ت.فجَض اؾ

بی ّر آًربلیع آهربضی زازُ   :َاآماری دادٌ لیليتحٍ یتجس

تهبزفی ثب اؾتفبزُ اظ  ايي آظهبيف زض لبلت عطح وبهلاً

. زض ايي نَضت گطفت GLM ضٍيِ SAS 9/1 افعاض ًطم

ِ ًَؿ  یطُ  3آظهبيف   50؛ ثرب ًؿرجت   )وٌترطل  پطفلَفر

ِ زضنس هَاز هتطاون(، هیربى   50زضنس فلَفِ ثِ   فلَفر

، زضنس هَاز هتطاون( 60زضنس فلَفِ ثِ  40)ثب ًؿجت 

زضنرس   70زضنرس فلَفرِ ثرِ     30)ثب ًؿجت  ون فلَفِ

وطثٌبت ؾرسين، وطثٌربت    ًَؿ ثبفط ثی 4ٍ  هَاز هتطاون(

هٌیعين زض ًؾط گطفترِ  ؾسين، وطثٌبت پتبؾین ٍ وطثٌبت 

 یطُ حبٍی ًؿجت فلَفِ ثِ هَاز هتطاون ثب ًؿجت ) قس

. (قس وٌتطل زض ًؾط گطفتِ یطُ  فٌَاى ثِى ثبفط ٍثس 1:1

ؾپؽ  یطُ قربّس ضا ثرب ثمیرِ تیوبضّرب ثرب اؾرتفبزُ اظ       

 زضنس آًبلیع قس. 5آظهَى زاًت زض ؾغ  
Yij = µ +Ti + e ij 

اثرط   ;µ، ُهمرساض ّرط هكربّس   ; Yij زض ايي هقبزلرِ: وِ 

 ثبقس.هی يكیذغبی آظهب; e ij، تیوبض

 

 نتایج و بحث

همرساض ثربفط   : ظرفیت بافری ي ضاخص ارزش بافری

تبؾرین ٍ  سين، وطثٌربت ؾرسين، وطثٌربت پ   وطثٌبت ؾثی

اٍلیرِ هحلرَل    pHج هطثرَط ثرِ   يٍ ًتبوطثٌبت هٌیعين 

)تلؾت يه زضنس(، ؽطفیت ثبفطی ٍ قربذم اضظـ  

ّربی قریویبيی   ّبی ّرط يره اظ تطویرت   ثبفطی هحلَل

 آهرسُ اؾرت   2زض  سٍل زض ايي آظهبيف  هَضزاؾتفبزُ

ترطيي ثربفط هجٌربی    لیوطثٌبت ؾسين ثِ فٌرَاى انر   )ثی

بيؿرِ ثبفطّربی وطثٌرربت ؾرسين، وطثٌربت پتبؾررین ٍ     هم

ًتبيج همبيؿِ زاًت ًكربى   وطثٌبت هٌیعين لطاض گطفت(.

زاضی عَض هقٌری ثِ زاز وِ ؽطفیت ثبفطی وطثٌبت ؾسين

قربذم  (. >05/0P) وطثٌبت ؾسين اؾرت  ثیكتط اظ ثی

اضظـ ثبفطی ٍاثؿتگی هؿتمین ثِ ؽطفیت ثربفطی زاضز،  

وطثٌبت ثی اثطيتِ( زاضز. )اؾیس +Hاهب ضاثغِ هقىَؼ ثب 

اؾرت ٍ   هرست  وَتبُثبظ قىوجِ -ؾسين ثط حبلت اؾیس

زض همبيؿِ ثب ثعاق ؾْن ووتطی زض ؽطفیت ثربفطی ورل   

هىوررررل (. 2019ٍ ّوىرررربضاى، Zali) قررررىوجِ زاضز

-هبيـ قرىوجِ هری   pHثیىطثٌبت ؾسين ثبفث افعايف 

 pHی ّرب  پبؾرد (. 2006ٍ ّوىربضاى،  Rustomoقَز )

وطثٌبت ؾسين ًكربى زاز  لف ثیقىوجِ زض ؾغَح هرت

قرىوجِ   pHوِ افعايف ؽطفیت ثبفطی ثبفرث افرعايف   

ٍ  Hu ٍ Murphy،2005 ،Zaliقرررررَز )ًوررررری

ثقس اظ افرعايف زض   pHوبّف همساض . (2019ضاى،بّوى

ِ    ًطخ ترویط، ثرِ ؽط  ٍ ًرَؿ   فیرت ثربفطی هربيـ قرىوج

ٍ  Counotte)ثؿرررتگی زاضز  هَضزاؾرررتفبزُذرررَضان 

ٍ  Jafarpour Boroujeni، 1979ّوىرررررررربضاى،

 .(2016ّوىبضاى،

هحلَل  pHًتبيج اضظـ اؾیسظايی ٍ ارزش اسیذزایی: 

. ثیكرتطيي  قسُ اؾتآٍضزُ  3پؽ اظ وكت زض  سٍل 

ِ   هیعاى اضظـ اؾیسظايی هطثَط ثِ   ذرَضان ورن فلَفر
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اضظـ (. >01/0Pحرربٍی ثرربفط وطثٌرربت ؾررسين ثررَز ) 

 pHذَضان ثرب تغییرط زض    زٌّسُ لیتكىاؾیسظايی هَاز 

ىوجِ پؽ اظ اًىَثبؾریَى اضتجربط هثجرت زاضز ٍ    هبيـ ق

زّس وِ ذَضان ثب اضظـ اؾریسظايی ثرب    هی ايي ًكبى

ذغط اؾیسٍظ زض قىوجِ ضا زض گبٍّبی قریطی ًؿرجت   

زّرس  ثِ ذَضان ثب اضظـ اؾیسظايی پبيیي افرعايف هری  

(Jafarpour Boroujeni  ،2016ٍ ّوىربضاى ،Rustomo 

 (.2006ٍ ّوىبضاى،
 

 َااكی يالاوت در لیتر( ي ضاخص ارزش بافری بافرَا یا قلیاكىىذٌ %(، ظرفیت بافری )میلی1ايلیٍ محلًل )غلظت  pH ،بافر مقذار -2جذيل 
Table 2. The amount of buffers (mg/1 g DM), initial pH of 1% solution, buffering capacity (meq/L) and 

buffering value index of the different buffers or alkalizers 

 پبضاهتطّب
parameters 

 ّبی آظهبيكیثبفطّب يب للیبوٌٌسُ

Experimental buffers or alkalizers SEM1 P-Value2 

Bicarbonat

e sodium 

Carbonate 

sodium 

Carbonate 

potassium 

Carbonate 

magnesium 

 همساض ثبفط

Amount of buffers (mg/1gDM) 
0.8 11.5 7.4 12.4   

pH اٍلیِ هحلَل يه زضنس 

Initial pH of 1% solution 
 7.85 10.37 9.69 8.33 0.23 ** 

 ؽطفیت ثبفطی

Buffering capacity (meq/L) 
143.0 205.5 132.5 223.5 4.7 ** 

 قبذم اضظـ ثبفطی

Buffering value index 
119.7 132.6 117.6 135.0 1.1 ** 

1 SEM :هیبًگیيذغبی اؾتبًساضز    
2 P-Value  زاضیاحتوبل هقٌی ؾغ:  

 **زض ّرط ضزيرف، هیربًگیي ثرب فلاهرت       :** ،(P<05/0) زاض ثب تیوبض قبّس زض همبيؿرِ زاًرت زاضز  زض ّط ضزيف، هیبًگیي ثب فلاهت * اذتلاف هقٌی :*
 زاض ًیؿت.هقٌی n.s : زض ّط ضزيف، هیبًگیي ثب فلاهتn.s، (P<01/0)زاض ثب تیوبض قبّس زض همبيؿِ زاًت ًساضز  اذتلاف هقٌی

*: In each row, the mean with the sign * has a significant difference with the control treatment compared to the 

Dante (P <0.05) , **: In each row, the mean with the sign ** does not differ significantly from the control 

treatment compared to the Dante (P <0.01) , n.s: In each row, the mean with the n.s sign is not significant. 
 

ذرَضان  ووتطيي هیعاى اضظـ اؾیسظايی هطثَط ثِ 
 (.>01/0P) ٌبت ؾسين ثَزوطث حبٍی ثبفط ثیون فلَفِ 

هرتلررف ثررِ  یررطُ ثبفررث افررعايف  افررعٍزى ثبفطّرربی
ِ  یزضحربل قرَز،   قىوجِ هری  pHزاضی زض  هقٌی ثریي   ور

ٍ  West) زاضی ٍ رَز ًساقرت  ثبفطّب اذرتلاف هقٌری  

. ضاثغرررِ هؿرررتمیوی ثررریي همرررساض (1987ّوىررربضاى،
ُ ٍ اضظـ اؾیسظايی ٍ َز وطثَّیسضات تیطالیبفی  یط

 یبفیر ال طیر تثب افعايف وطثَّیرسضات   وِ یعَض ثِزاضز، 

Danesh ) يبثرس   یرطُ، اضظـ اؾریسظايی افرعايف هری    

Mesgaran ،هٌرربثـ الیرربفی زاضای  (2009ٍ ّوىرربضاى .

اضظـ اؾرریسظايی هتَؾررظ ٍ هٌرربثـ پطٍتئیٌرری ووتررطيي 

ٍ  Rustomo) هیررعاى اضظـ اؾرریسظايی ضا زاضا ّؿررتٌس 

ترویط  جِیزضًتتَلیس اؾیس . ثب افعايف (2006ّوىبضاى،

-هری هحیظ وكرت وربّف    pHّب، ؾغ  وطثَّیسضات

وجِ، پرربيیي قررى pH (.Wanapat،2018و  Kang) يبثررس
 وٌٌسُِ يتجعّبی وقیت هیىطٍثی قىوجِ ضا اظ ثبوتطی 

 زّرس  یهًكبؾتِ تغییط  وٌٌسُِ يتجعّبی الیبف ثِ ثبوتطی
(Erdman ،2011ٍ ّوىررررررررررررررربضاى ،Santra ٍ 

 (.2003ّوىبضاى،

ِ  زازُئريتکیه میوريبی:  ّربی  ّبی هطثَط ثرِ فطاؾرٌج

گبظ اظ ثرف زاضای  ترویطپصيطی قبهل فطاؾٌجِ تَلیس

ترویررط، فطاؾررٌجِ ثبثررت ًررطخ تَلیررس گرربظ ٍ پتبًؿرریل 

 5 تَلیس گبظ تیوبضّربی آظهبيكری زض  رسٍل    فوط وِیً

تطيي فطاؾرٌجِ تَلیرس گربظ اظ    ثیكر . اًرس  قرسُ  زازُكبى ً
ذَضان ورن فلَفرِ   ثرف ثب پتبًؿیل ترویط هطثَط ثِ 

وطثٌربت ؾرسين ٍ وطثٌربت پتبؾرین ٍ     حبٍی ثربفط ثری  

سين ثرَز.  وطثٌبت ؾر حبٍی ثبفط ثیذَضان هیبى فلَفِ 
زاض زاًت ايي زٍ  یطُ ثب ذَضان قبّس هقٌی همبيؿبت
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ٍ ّوىرربضاى  Kang  ٍWanapat(2013 ٍ )Kangثررَز. 
وطثٌربت ؾرسين   ( گعاضـ وطزًس وِ ثی2015ٍ  2014)

زّس، ثٌبثطايي،  وقیت  فيضا افعاقىوجِ  pHتَاًس هی

هیىطٍثی، لبثلیت ّضن هَاز هغصی ٍ حجن تَلیس گربظ  

تَاًرس زض   وطثٌربت ؾرسين هری   ثری  زّرس. ضا افعايف هی

 قررطايظ آظهبيكررگبّی ثررط تَلیررس گرربظ اثطگررصاض ثبقررس 

(Tucker ،1992ٍ ّوىبضاى.)     وربّف يرب افرعايفpH 

 ػُيررٍ ثررِّرربی قررىوجِ   قررىوجِ، ضقررس هیىررطٍة  

پبيیي قىوجِ ثؿریبض حؿربؼ    pH ِپطٍتَظٍآّبيی وِ ث

، اًرطغی هقورَل   pH وٌس. ثب وبّفّؿتٌس ضا هرتل هی
ّبی هیىطٍثی قىوجِ  ْت حفرؼ  ئیيثطای تَلیس پطٍت

pH قرَز  ّبی ثبوتطيربيی ههرطف هری   ذٌثی زض ؾلَل

(Uddin ،2015ٍ ّوىبضاى .)  اضبفِ وطزى ثبفط ثرب تط اظ
قرىوجِ ٍ   pH ؾغ  ثحطاًری قرىوجِ ثبفرث افرعايف    

قرررَز ثْجرررَز لبثلیرررت ّضرررن هررربزُ ذكررره هررری
(Mutsvangwa ،2016ٍ ّوىبضاى.) 
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ِ زازُ بی تَلیرس پرطٍتئیي   ّر ّبی هطثَط ثِ فطاؾرٌج

گطم زض گطم )هیلی هیىطٍثی قبهل لبثلیت ّضن حمیمی

هبزُ ذكه(، ًؿجت ًیتطٍغى هیىطٍثی ثِ ًیتطٍغى ورل  

 آهًَیبن ثِ ول تیوبضّبی آظهبيكی زض  رسٍل  ٍ ًؿجت

ترطيي  اؾت. زض ثیي تیوبضّربی آظهبيكری ثریف    آهسُ 6

گطم زض گطم هربزُ  )هیلی فطاؾٌجِ لبثلیت ّضن حمیمی

حرربٍی ثرربفط  وررن فلَفررَِط ثررِ  یررطُ ذكرره( هطثرر

ط حربٍی ثربف  فلَفرِ  هیربى  ذرَضان  وطثٌبت ؾرسين ٍ   ثی

هغبلقرربت لجلرری  .(>01/0P) ؾررسين ثررَز وطثٌرربت ثرری

ّوچٌیي گعاضـ وطزًس ورِ  یرطُ ثرب ؾرغ  پرطٍتئیي      

تجعيِ زض قىوجِ ثب ، ثبفث وربّف آهًَیربن    طلبثلیت

 ٍ Akhtarزّرس ) هیقَز ٍ لبثلیت ّضن ضا وبّف  هی

Javaid،2017،Bahrami-Yekdangiٍ،2016ّوىبضاى.) 

ًكررَاضوٌٌسگبى ضا ثْجرَز    ثربظزّی ، لبثلیت ّضن ثب 

هغلرَة اظ   عَض ثِتَاًس ثركس، ظيطا هَاز هغصی هیهی

افررعايف  (.2020ٍ ّوىرربضاى، Zainس )ٌررآى اؾررتفبزُ وٌ

پطٍتئیي تیطلبثل تجعيِ زض قرىوجِ ؾرغ  آهًَیربن ضا    

زض فقبلیرت  سُ زّس ٍ يه فبهرل هحسٍزوٌٌر  وبّف هی

 ٍ Ørskov) ّضرررن هیىطٍثررری قرررىوجِ اؾرررت  

McDonald،1979 .)  ّوچٌرریي همبيؿرربت زاًررت ثرریي

ترطيي فطاؾرٌجِ   تیوبضّبی آظهبيكی ًكبى زاز وِ ثریف 

هطثرَط ثرِ    ًؿجت ًیتطٍغى هیىطٍثی ثرِ ًیترطٍغى ورل   

وطثٌبت ؾسين ٍ  یرطُ  حبٍی ثبفط ثیذَضان ون فلَفِ 

ن ٍ وطثٌربت  وطثٌربت ؾرسي  حبٍی ثبفط ثری  هیبى فلَفِ

افررعايف ؾررغ  پررطٍتئیي    .(>01/0P) پتبؾررین ثررَز 

زض زؾتطؼ ثَزى ًیتطٍغى ثرطای   زض قىوجِ ِيتجع لبثل

زّرس، ثٌربثطايي   تَلیس پطٍتئیي هیىطٍثی ضا افعايف هری 

زض ّضرن ذرَضان    ّب آىبيی ّب ٍ تَاًفقبلیت هیىطٍة

. ايي ًتربيج  (2011ٍ ّوىبضاى، Javaidيبثس )افعايف هی

بلقبتی اؾرت ورِ افرعايف ّضرن هرَاز      هغبثك ؾبيط هغ

ِ یزضًتهغصی ضا ثِ زلیل افرعايف فقبلیرت هیىطٍثری      جر

گعاضـ وطزًرس   زض قىوجِ ِيتجع لبثلپطٍتئیي افعايف 

(Alfonso-Avila ،2017ٍ ّوىررربضاى، Mesgaran  ٍ

آهًَیبن هحهَل فقبلیرت هیىطٍثری    (.2017ّوىبضاى،

اؾرررت  قررىوجِ اظ ّضرررن هٌررربثـ تغصيرررِ پرررطٍتئیي 

(Mutsvangwa  ،2016ٍ ّوىررررررربضاى، Zain  ٍ

 تَلیرس وطثٌربت ؾرسين    تغصيِ ثرب ثری  (. 2020ّوىبضاى،

وٌس وِ هٌجط ثرِ ًرطخ    پطٍتئیي هیىطٍثی ضا تحطيه هی

، 2011ٍ ّوىربضاى،  Erdman) قرَز هری  تط ثعضيفجَض 

Moeini ،ض افعايف ؾغ  پطٍتئیي ز .(2017ٍ ّوىبضاى

ٍ  Yang)زّرس   یرطُ ؾرغ  آهًَیربن ضا افرعايف هری     

س تَاًر زّس پرطٍتئیي هری  وِ ًكبى هی (2016ى،ّوىبضا

لرطاض   هَضزاؾتفبزُهًَیبن ّب ثِ قىل آتَؾظ هیىطٍة

وطثٌبت ؾسين زض  ثی .(2015ٍ ّوىبضاى، Uddin)گیطز 

ٍ  Uddin) قَز هی آهًَیبن یطُ ثبفث افعايف تلؾت 

گرعاضـ   زيگرط هحممریي   وِ یزضحبل، (2015ّوىبضاى،

ثرط ؾرغَح    یطیترأث وطثٌبت ؾسين زض  یرطُ   وطزًس ثی

-Bahrami) قررىوجِ زض گرربٍ قرریطی ًررساضز آهًَیرربن

Yekdangi ،ثب وربّف   .(2016ٍ ّوىبضاىpH،   اًرطغی

هیىطٍثری قرىوجِ  ْرت     هقوَل ثطای تَلیس پرطٍتئیي 

ی ثبوتطيربيی ههرطف   ّرب  ی تَؾظ ؾلَلذٌث pHحفؼ 

 .(2017ٍ ّوىبضاى، Alfonso-Avilaقَز )هی

ًترربيج در ريدٌ باریهک:   اسهتفادٌ  قابهل ویتهريشن  

گطم ثط زض ضٍزُ ثبضيه ) اؾتفبزُ لبثلهطثَط ثِ پطٍتئیي 

 هررؤثطًترربيج پررطٍتئیي  ( ٍ ویلررَگطم هرربزُ ذكرره  

)گرطم ثرط ویلرَگطم هربزُ      زض ضٍزُ ثبضيره  اؾتفبزُ لبثل

هطثَط ثِ ولیِ تیوبضّبی آظهبيكی زض  رسٍل   ذكه(

زض ظهربى   اؾرتفبزُ  لبثلتئیي پطٍاؾت.  قسُ زازًُكبى  7

-ؾبفت پؽ اظ وكت زض اضتجبط ثرب  یرطُ   48ٍ  24، 8

هكربثْی پیرطٍی    ًؿرجت ّبی آظهبيكی اظ يه الگرَی  

ج ايرري آظهرربيف ًكرربى زاز وررِ پررطٍتئیي   وررطز. ًترربي

ؾرربفت زض  48 زض ضٍزُ ثبضيرره پررؽ اظ اؾررتفبزُ لبثررل

وطثٌربت ؾرسين اظ   حربٍی ثربفط ثری   ذَضان ون فلَفِ 

 تطيي همساض ثطذَضزاض ثَز.ثیف
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ؾربفت   24ٍ  8ّربی  ّوچٌیي ايي تیوبض زض ظهربى 

 اؾرتفبزُ  لبثلتطيي همساض پطٍتئیي پؽ اظ وكت اظ ثیف

ًتبيج تحمیك حبضرط زض  بضيه ثطذَضزاض ثَز. زض ضٍزُ ث

زض ضٍزُ ثبضيه ّوطاؾتب  اؾتفبزُ لبثلاضتجبط ثب پطٍتئیي 

 ثب ًتبيج آظهبيف ثرطٍى تٌری پرطٍتئیي هیىطٍثری ثرَز.     

ٍؾریلِ  ِوٌرس، ثر  پطٍتئیٌی وِ اظ ضٍزُ ثبضيه فجرَض هری  

 اظآًجبوِقَز. زض قىوجِ تقییي هی قسُِ يتجعپطٍتئیي 

 ـزض ضٍزُ ثبضيره   اؾتفبزُ لبثلپطٍتئیي  هجورَؿ   زضٍالر

زض قىوجِ ثرِ ضٍزُ   سقسُیتَل هیعاى پطٍتئیي هیىطٍثی

ثبضيه ّورطاُ ثرب ثركری اظ پرطٍتئیي ذرَضان ورِ زض       

ٍ  Kim) ًكررسُ اؾررت قررىوجِ هررَضز تجعيررِ ٍالررـ  

ّربی حربٍی    ًتربيج ًكربى زاز  یرطُ    (.2014ّوىبضاى،

ثط هررؤبت ؾررسين ثیكررتطيي هیررعاى پررطٍتئیي  وطثٌرر ثرری

ثرب  . (>01/0P) زض ضٍزُ ثبضيره ضا زاقرت   اؾتفبزُ لبثل

هیعاى ؾرٌتع پرطٍتئیي هیىطٍثری     افعٍزى ثبفطّب ثِ  یطُ

پررطٍتئیي  زضافررعايف  جررِیزضًتوررِ  يبثررسهرریافررعايف 

 ايجررربز ذَاّرررس قرررسثرررِ ضٍزُ ثبضيررره  ٍاضزقرررسُ

(Mesgaran ،2017ٍ ّوىررررررربضاى). Hu  ٍMurphy 

وطثٌربت  ( ًكبى زازًس وِ ؾغ  ثب ی هىول ثری 2005)

وطثٌربت  ض همبيؿِ ثب ؾغ  هتَؾرظ هىورل ثری   ؾسين ز

قریطزُ   ؾسين زض ههطف، ّضن ٍ تَلیس قیط گبٍّربی 

وطثٌبت  ى ثبفط ثیافعٍز .وٌس قطايظ هكبثْی ضا ايجبز هی

زض هغبلقرِ  آظهبيكبت اًجبم قرسُ  عجك  ُؾسين ثِ  یط

، 2005ٍ ّوىربضاى،  Grings) حبضط ٍ زيگط هغبلقربت 

Le Ruyet ٍ Tucker،1992 عايف ( هٌجط ثِ افرpH  زض

ِ  گرطزز هحیظ هی ثرطای ضقرس   قرطايظ هؿربفستطی    ور

زض ًتیجرِ ثربظزّی   ، فطاّن ورطزُ  ّبی قىوجِ هیىطٍة

 ٍپرطٍتئیي هیىطٍثری   تَلیرس  اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى  ْت 

 .يبثسافعايف هیزض ضٍزُ ثبضيه  اؾتفبزُ لبثلپطٍتئیي 

 

 گیری کلینتیجه

 ًتبيج ايي آظهبيف ًكبى زاز وِ تطویجبت یعَضول ثِ

زاضای اضظـ  وٌٌرسُ  بیر للهتفبٍت ثب ٍيػگی ثربفطی يرب   

س. ظهربًی ورِ ايري تطویجربت زض     ٌثبقثبفطی هتفبٍت هی

ّربی  ؽطفیرت ثربفطی ثرب  یرطُ     اظًؾرط همبزيط هترَاظى  

، فلَفِ ثِ هرَاز هترطاون اؾرتفبزُ قرًَس     اظًؾطهرتلف 

ههرطف ًیترطٍغى زض قرىوجِ     اظًؾطاثطات هتفبٍتی ضا 

ّبی  ًیبظ ثِ ثطضؾی هرلَط وِ ّطچٌس ًوبيٌس.ايجبز هی

ّربی هرتلرف ضرطٍضی    هتفبٍت ايي تطویجبت زض  یطُ

اؾت. اظ ؾَی زيگط ثب اؾتفبزُ اظ ًتربيج ايري آظهربيف    

ّبيی ضا ثطای گبٍّبی قیطزُ ثرب تَلیرس   تَاى ذَضانهی

 بیررللهتفرربٍت عطاحرری ٍ اثررط ّررط يرره اظ ثبفطّررب ٍ   

زض ايري آظهربيف زض قرطايظ     هَضزاؾرتفبزُ  یّرب  وٌٌسُ

ضؾرس ورِ   هی ثِ ًؾط لطاض گیطز. یهَضزثطضؾى تٌی زضٍ

وطثٌربت ؾرسين ٍ   زض ثیي تطویجبت هرَضز اضظيربثی ثری   

وطثٌبت پتبؾین زاضای ثْتطيي تأثیط ثرط تَلیرس پرطٍتئیي    

زض ضٍزُ ثبضيره زض   اؾرتفبزُ  لبثرل هیىطٍثی ٍ پطٍتئیي 

ًؿجت فلَفِ ثِ هرَاز هترطاون    اظًؾطّبی هرتلف  یطُ

 ثبقس.
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