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 چکیذه

Feیَى  همذهاتی، ّوىاّی یطیآسها در
ساَرٍف ٍ  ّازس  ّاای  علاف   در تیواار  ىَسَلفَرٍىیًتز وارایی هخشى سوپاش در هحلَل  +3

Caتیص اس یَى ّای گاٍپٌثِ 
2+، Mg

2+  ٍNa
Feافاشٍدى یاَى   تز خلاف سایز یَى ّا، تِ دست آهذ.  +

pHسوپاضای  هحلاَل  تاِ   +3
 

Feتِ ضىل هعٌی داری واّص داد. تِ هٌظَر تزرسی ایي وِ آیا حضَر یَى ًیش هحلَل را 
pHیا واّص  +3

تاعث ّن واّی در هحلَل  

اجازا ضاذ.    1390ساال   درداًواارن   داًطگاُ آرٍس یتحمیمات یدر گلخاًِ پاسخ  -سضذُ است، دٍ آسهایص دُ ىَسَلفَرٍىیًوارایی 

Feیَى هَل  01/0ٍ  002/0، 0 ّای غلظتضاهل فاوتَرّای آسهایص 
، pH  ٍ7;pH;4)تذٍى تاافز،،   0هحلَل تافز در سِ سغح ، +3

تىزار  3تا  ت غیزیًَیسَرفىتاً %2/0در هخلَط تا  در ّىتار ىَسَلفَرٍىیًگزم هادُ هؤثزُ  128ٍ  64، 32، 16، 8، 4، 0 دُسّفت ٍ 

تافز تِ اثازات   افشٍدى .گزدیذهحاسثِ ، ،ED50ضذ )ٍسى خطه اًذام َّایی علف ّزس % واّص 50 سثةی اس علف وص وِ دُستَدًذ. 

Feًاهغلَب حضَر 
Fe هَل 01/0 غلظت درفائك آهذ.  +3

pH 4تذٍى تافز، تیوار  در ED50 همادیز، +3
  ٍ7 pH

تِ تزتیة تزای سَرٍف  

 ٍ 08/14، 17/33 تزاتاز تِ دست آهذ. همادیز هذوَر تزای گاٍپٌثِ تِ تزتیاة  گزم هادُ هؤثزُ در ّىتار  41/0 ٍ 51/1، 61/18هعادل 

Fe یَى تَد، ًِ حضَر pHًتایج ایي آسهایص ثاتت وزد وِ ّوىاّی ًیىَسَلفَرٍى تِ دلیل واّص  تَد. 13/9
3+    . 

 .  ED50ضاخص پاسخ،  -دُس، تافز آب دیًَیشُ، :واشه های کلیذی
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Abstract 
In a preliminary test, it was observed that antagonism of nicosulfuron on barnyard-grass and velvetleaf was higher 

with iron (Fe
3+

) than with calcium (Ca
2+

), and magnesium (Mg
2+

), and sodium (Na
+
). In contrast to the other ions, 

addition of Fe
3+

 to the spray carrier reduced pH significantly. In order to study whether it was the presence of Fe
3+

 or 

the lower pH that antagonized nicosulfuron, two dose response experiments was conducted at Aarhus University in 

Denmark in 2010. Factors included were: Fe
3+

 (prepared from FeCl3) concentrations (0, 0.002, and 0.01 M), buffer 

solutions (no buffer, pH=4 (adding 1 N HCl), and pH=7 (adding 1 N NaOH)), and seven nicosulfuron doses (0, 4, 8, 

16, 32, 64, and 128 g a.i. ha
-1

) in mixture with 0.2% v/w non-ionic surfactant at three times replication. ED50 doses 

were estimated on basis of shoot dry weight. Addition of a buffer overcame the adverse effect of Fe
3+

. At 0.01 M 

Fe
3+

 ED50 values of 18.61, 1.51, and 0.41 g a.i. ha
-1

 were estimated for no buffer, pH 4, and pH 7 for barnyard-grass, 

respectively. The corresponding ED50 values for velvetleaf were 33.17, 14.08, and 9.13 g a.i. ha
-1

. Our results 
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indicated that FeCl3 antagonism on nicosulfuron efficacy was due to a reduction in pH and not the presence of Fe

3+
 

ions.  
Keywords: Buffer, deionized water, dose response, ED50 index. 

 

 

 مقذمه

هحلاَل  درصاذ   99سیزا آب هعوَلا تیص اس تاضذ. گذار تأثیز ّا تز وارایی علف وص ویفیت آب هَرد استفادُ در سوپاضی هی تَاًذ 

تَاًایی تزلزار وزدى پیًَذ تا هَلىاَل   ،در آبولسین، هٌیشین ٍ آّي  هاًٌذ واتیَى ّا سغَح تالای تعضی .سوپاضی را ضاهل هی ضَد

 pH ،.2007)والاذٍیل،  ّای علف وص دارای تار هٌفی را داضتِ ٍ در ًتیجِ اس وارایی، جذب ٍ اًتمال آى ّا جلاَگیزی های ًوایٌاذ    

فازم   يیای آى ّا تا تع یىیَلَصیت تیتز جذب ٍ فعال يیوٌذ، تٌاتزا یعلف وص ّا را وٌتزل ه یًَی یذاریٍ پا تیحلالًیش  هخلَط سن

 ٍ خاًَادُ ضیویایی سَلفًَیل اٍرُ ّاا  ی اسعلف وط ،Accent®, 75% WG, Dupontًیىَسَلفَرٍى )است.  زگذاریعلف وص، تأث

علف وص ّا سثة هحذٍدساسی تَلیذ اسیذّای آهیٌِ هٌطعة ایشٍلَسایي،   است. ایي گزٍُ اس (ALS)تاسدارًذُ استَلاوتات سیٌتاس 

هاًٌذ دیگز سَلفًَیل اٍرُ ّا یه اسیذ ضعیف اسات واِ حلالیات آى در    ًیىَسَلفَرٍى  ،.2007سٌشهي، لَسیي ٍ ٍالیي هی ضًَذ )

سیع هغلَب هادُ هؤثزُ آى ّا تاضذ اس تَاسیذی  ّا علف وص ایي هحلَل pHعلف وص تستگی دارد. ٌّگاهی وِ  هحلَل pHآب تِ 

 هغالة هاذوَر، آسهاایص حاضاز تاا ّاذف     تا تَجِ تِ  .،2005ل، ا)گزیي ٍ ّ اتذی یضاى واّص ه ییوارادر ًتیجِ ٍ  جلَگیزی ضذُ

+َىیاا یهحلااَل تااز ّوىاااّ pHتااأثیز تزرساای 
Fe

در تیوااار علااف ّااای ّاازس سااَرٍف علااف وااص ًیىَسااَلفَرٍى  ییوااارا رٍی 3

[Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.]  ِگاٍپٌث ٍ (Abutilon theophrasti Medicus.، ی عزاحی ٍ در ضزایظ گلخاًِ ا

 اجزا ضذ.

 

 مواد و روشها

+َىی یهحلَل علف وص ًیىَسَلفَرٍى تز ّوىاّ pH زیتأثهغالعِ 
Fe

علاف ّاای    وٌتازل  ییواارا  هَجَد در هخشى سوپاش رٍی 3

ی تخص تحمیمات علاف ّاای ّازس    در گلخاًِ گلذاًی  پاسخ  -دُس صیآسهادٍ  تِ صَرت یادر ضزایظ گلخاًِ ّزس سَرٍف ٍ گاٍپٌثِ 

Feفاوتَرّای آسهایص ضاهل یَى اجزا ضذ.  1390سال  در داًطگاُ آرٍس )داًوارن،
، 0، در ساِ غلظات   IIIولزیذ آّي هٌثع )اس  +3

وواه   تاا ) pH;7ًزهاال، ٍ   1اسایذولزیذریه  اساتفادُ اس   تا) pH;4)تذٍى تافز،،  0هَل، هحلَل تافز در سِ سغح  01/0ٍ  002/0

% ساَرفىتاًت  2/0در ّىتاار در هخلاَط تاا     ىَسَلفَرٍىیًگزم هادُ هؤثزُ  128ٍ  64، 32، 16، 8، 4، 0ًزهال،، ٍ ّفت دُس  1سَد 

ی پلاساتیىی ًطااش ضاذًذ.    لیتز 2تذٍر جَاًِ دار علف ّای ّزس اس پتزی دیص تِ گلذاى ّای تىزار تَدًذ.  3تا  ،Contact) غیزیًَی

تاار درٍى   3لیتز در ّىتار ٍ فطاار   160تزگی علف ّای ّزس تا حجن پاضص  3تا  2تِ صَرت پس رٍیطی در هزحلِ  ىَسَلفَرٍىیً

 ضاذ % وااّص سیسات تاَدُ علاف ّازس      50سی اس علف وص واِ ساثة   اتاله سوپاضی خَدوار تیوار ضذ. دٍ ّفتِ پس اس تیوار، دُ

(ED50 هحلاَل در  تافزّاا ًوَدارّای همایساِ هیااًگیي   . گزدیذ)درصذ ضاّذ، هحاسثِ علف ّزس ، تز اساس ٍسى خطه اًذام َّایی 

. % همایساِ ضاذًذ  5ٍ هیاًگیي دادُ ّا تا آسهَى داًىي در ساغح احتواال    ًذتزسین ضذ EXCEL-2007علف وص تَسظ ًزم افشار 

ِ  یتااتع لجساتیى   اس شیا علف ّای ّزس ًاًذام َّایی  ٍسى خطه ٍاوٌص تِ دُس یهٌحٌ تزرسی رًٍذجْت   ،1پااراهتزی )هعادلاِ    سا

تاِ   ،وِ تِ ّویي هٌظَر عزاحای ضاذُ اسات    drcافشاری  ٍ تستِ ًزم Rافشاری  سپس هذل فَق تا استفادُ اس هحیظ ًزم .استفادُ ضذ

  .،2005)ریتش ٍ استزیثیگ،  ّای حاصل، تزاسش دادُ ضذ دادُ

]1[ Y=c+[d ⁄1+exp[b(log x-log e)]] 
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 است. ED50 تیاى وٌٌذُ دُس: eٍ  ،پاسخ حذ تالای هٌحٌی: e، d ضیة هٌحٌی در ًمغِ: b ،در ایي تَاتعوِ  

 

 نتایج و بحث

تِ عٌَاى حلال علف وص، تأثیز هعٌی داری تاز فعالیات ًیىَساَلفَرٍى رٍی علاف ّاای ّازس       ، DWآب دیًَیشُ )در  pH اتتغییز

Fe هَل 01/0 یا 002/0افشٍدى . ذاضت، Bً-2، ٍ گاٍپٌثِ )ضىل A-1سَرٍف )ضىل 
، تذٍى اساتفادُ اس تاافز   تِ هحلَل سوپاضی +3

ًتیجِ ٍسى خطه اًذام َّایی )درصذ ضاّذ، آى  ٍ در وارایی ًیىَسَلفَرٍى را رٍی ّز دٍ علف ّشر تِ ضىل هعٌی داری واّص داد

Feهَل  01/0ٍ  002/0 شُ،یًَیدر آب دهحلَل استَن علف وص ًیىَسَلفَرٍى  pH،. اًذاسُ گیزی 1)ضىل  ًطاى دادّا افشایص 
3+ 

در آب تِ ضذت اسایذی   FeCl3هحلَل حاصل اس اًحلال  .تذست آهذ گزادیدرجِ ساًت 20 یدر دها 6/2ٍ  8/2، 9/4هعادل  ةیتِ تزت

Fe همذاری اس یَىهی ضَد، سیزا 
OHا یَى ّیذرٍوسیذ )ت +3

 Fe(OH)3ون هحلاَل   ًوه، حاصل اس یًَیشاسیَى آب تزویة ضذُ ٍ -

OHتِ ًطیي هی ضَد. تا حذف همذاری اس یَى ّای  لَُْ ای رًگ رسَبتِ ضىل  ٍتطىیل 
اس هحلَل، پزٍتَى ّای اضاافی تاعاث    -

   ،.  2010اسیذی ضذى هحلَل هی ضًَذ )ّاسىیٌش ٍ پیزس، 

 

 
 

 در محلول +Fe3یون  ( به افسودن بافر در غلظت های مختلفB( و گاوپنبه )Aتغییرات وزن خشک انذام هوایی سوروف ) :1شکل 

 % ًذارًذ.5حزٍف هطاتِ تفاٍت هعٌی داری تز اساس آسهَى داًىي در سغح  .یکوسولفورونن

 

،. 1تا استفادُ اس تافز، واّطی در وارایی ًیىَسَلفَرٍى ایجاد ًطذ )ضىل  7یا  4هحلَل علف وص در همادیز  pHتا ثاتت ًگِ داضتي 

pKa ،است. ٌّگاهی وِ 3/4علف وص ًیىَسَلفَرٍى تزاتز  )ثاتت تفىیه یًَی pH  هحلَل سن ووتز اسpKa زدیا علف وص لزار گ ،

، حلالیت آى را افاشایص دادُ ٍ  علف وص pKaاس  تالاتزهحلَل  pHاها در آب واّص یافتِ ٍ علف وص یًَیشُ ًوی ضَد. آى حلالیت 

  360 تزاتااز حلالیاات در آب ًیىَسااَلفَرٍى تااِ عٌااَاى ه ااال،. ،2009ایسااتَاى ٍ ایٌاذرُ،  ) افااشایص هاای یاتااذعلااف وااص واارایی  

در آسهاایص گازیي   . ،2007سٌشهي، )هی تاضذ   8/8pHپی پی ام در  9/6pH    ،29200پی پی ام در  5pH  ،12200 درپی پی ام 

ٍ  ُهحلَل ًیىَسَلفَرٍى ضذ pH، ًیش ٌّگاهی وِ عَاهل للیایی وٌٌذُ تِ هخشى سوپاش اضافِ ضذ، تاعث افشایص 2003ٍ واّیل )

 تِ خَتی تا ایي علف وص وٌتزل گزدیذ. ، Digitaria sanguinalisعلف اًگطتی )

Feتاِ افاشٍدى تافزّاا در ضازایظ حضاَر یاَى       علاف ّاای ّازس     سیسات تاَدُ  تِ دُس ٍاوٌص  یّا یهٌحٌ
 در هخاشى علاف واص    +3

Fe هاَل  002/0 غلظات  در،. 3ٍ  2)ضىل ّاای   تزسین ضذُ استًیىَسَلفَرٍى 
pH 4تاذٍى تاافز،   تیواار   در ED50 هماادیز ، +3

 ٍ 

7 pH
در ّىتار تِ دسات آهاذ. هماادیز هاذوَر     ًیىَسَلفَرٍى گزم هادُ هؤثزُ  24/0ٍ  27/0، 58/12تِ تزتیة هعادل تزای سَرٍف  
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Fe هَل 01/0 غلظت درتَد.  93/6ٍ  04/8، 22/16تزای گاٍپٌثِ تِ تزتیة تزاتز  
pH 4تذٍى تاافز،  تیوار  در ED50 همادیز ًیش +3

  ٍ7 

pH
در ّىتار تِ دست آهذ. همادیز هذوَر تازای  ًیىَسَلفَرٍى گزم هادُ هؤثزُ  41/0ٍ  51/1، 61/18تِ تزتیة هعادل تزای سَرٍف  

ًتایج ایاي آسهاایص ثاتات وازد واِ ّوىااّی       تِ عَر ولی، تَد.  13/9ٍ  08/14، 17/33تِ تزتیة تزاتز تحت ضزایظ هذوَر گاٍپٌثِ 

Fe یَى تَد، ًِ حضَر pHًیىَسَلفَرٍى تِ دلیل واّص 
3+    . 

 

  

 یکوسولفورونن در محلول +Fe3( B)مول  01/0و  (A) مول 002/0غلظت های  بهوزن خشک انذام هوایی سوروف به افسودن بافر  پاسخ -2شکل 
 

 

 
 یکوسولفورونن در محلول +Fe3( B)مول  01/0و  (A) مول 002/0غلظت های  بهبه افسودن بافر  گاوپنبهوزن خشک انذام هوایی  پاسخ :3 شکل
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