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 مقدمه .1
 هایدر کاربرد توانیو ذرات را م افیشده با ال تیتقو یهاتیکامپوز

 یعموم هایو کاربرد یپزشک ،ییهوافضا، خودرو ،ینظام لفمخت

 افیکاربردها، ال نیاز ا ی[. در بعض1] استفاده کرد یو ساختمان یشهر

 ،کرد نیگزیجا یعیو ذرات طب افیبا ال توانیرا م یو ذرات مصنوع

 رسانندیرا به حداقل م یطیمحستیز هاییآلودگ یعیمواد طب رایز

[2 .] 

چرم، سوزاندن کنترل  عاتیدفع ضا یحال حاضر روش معمول برا در

 دی[. سوزاندن گسترده موجب تول3دفن زباله است ] ایشده 

 ندیفرا. کندیآزاد م یحرارت یانرژ نیو همچن شودیم دکربنیاکسید

کروم  دشدنیامکان اکس ،دکربنیاکسید یآزادساز علاوه برسوزاندن 

 Cr (VI) یتیدر چرم را به کروم شش ظرف دموجو Cr (III) یتیظرفسه

 ناپذیری بهآسیب جبران تواندیزا است و مسرطان یعنصردارد که 

 [. 3] وارد کند هیر

 

 پژوهش نهیشیپ. 2
از ذرات چرم  یتیمواد کامپوز هیته یبر مبنا یمتعدد هایپژوهش

 یمرهایمانند پل یو مواد کنندهتیتقو عنوانبهشده با کروم  یدباغ

 نهیعنوان زمبه گریترموست، الاستومرها و مواد د ای کیترموپلاست

 است.  شده انجام

را با  راشباعیغ استریپل نیرز 2017[ در سال 3طالب و همکاران ]

 ،یآن کاهش مقاومت کشش جهیذرات چرم مخلوط کردند که نت

بود.  یبدون افزودن استرینسبت به پل ایشهیانتقال ش یو دما یچگال

 یکینمودند که افت خواص مکان انیپژوهش، آنها ب نیا به باتوجه

و  افیال نیب تیقطب یعدم هماهنگ لیممکن است به دل تیکامپوز

و  تیحفره در کامپوز لینقطه و تشک کیدر  افیتجمع ال س،یماتر

 باشد.  افیو ال سیماتر نیب فیضع یکنش سطحبرهم

را بررسی ساختار چرم پس از دباغی با کروم  [ 4]ونگ و همکاران 

با برقراری پیوند عرضی عنصر کروم  . با توجه به این پژوهشنمودند

نقش پایدارکننده کلاژن، جلوگیری از پوسیدگی  کلاژنهای زنجیربین 

 چکیده
از  ،یفعل قی. در تحقرندیگیمورد استفاده قرار ممختلفی  عیمناسب و وزن سبک، در صنا یکیمکان اتیبه علت داشتن خصوص هاتیکامپوز

با استفاده . همچنین شد استفاده استرترموست پلی مریبه پل یافزودن کیبه عنوان شده( )چرم فراوری شده با کروم یچرم دباغضایعات پودر 

چرم نیز به  شده است که اینی آن تولید چرم اصلاحکه نتیجه کروم موجود در چرم حذف شددرصدی از  ،قلیایی زیدرولیه ندیاز فرآ

از نظر مقاومت  شده دیتول یهاتیکامپوز و شد یریگاندازه استاندارد یهااستخراج کروم از چرم توسط آزمون زانی. مگردیداستر اضافه پلی

چرم  عاتیضا افتیباز یکم برا نهیموثر و با هز یراهکار تواندیم قیتحق نیا شدند. سهیمقا گریکدیطول با  شیدر برابر کشش و درصد افزا

 .باشد یو اقتصاد افتهیبهبود  یکیبا خواص مکان ییهاتیکامپوز دیو تول

 استر، خواص مکانیکیشده، حذف درصدی کروم، پلی فرآوریچرم  ضایعات :یدیکلمات کل 
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چرم و حفظ انعطاف آن را دارد. از طرفی پیوند عرضی ایجاد شده 

 .شودشدن ساختار چرم میای موجب شبکه

در این پژوهش از ضایعات چرم فراوری شده با کروم به عنوان 

استر استفاده گردید. از طرفی وجود پیوندهای کننده پلیمر پلیتقویت

استر عرضی کروم موجب اتصال سطحی ضعیف بین چرم و پلی

توان با حذف درصدی از کروم موجود در چرم لذا میشود می

 های عرضی را کاهش داد.دانسیته پیوند ،شدهفراوری

 

 هامواد و روش. 3

 . مواد1.3
از  نیاستفاده شد. همچن تیکامپوز نهیعنوان زمبهاستر رزین پلیاز 

عنوان بهمتیل اتیل کتون پراکسید  کننده، ازعنوان سختکبالت به

استفاده  تقویت کنندهعنوان به چرمپودر ضایعات و از  آغازگر واکنش

 گذاریشمارهها و از نمونه کیشده در هر  همواد استفاد رمقادی. دیگرد

حذف درصدی کروم  یآورده شده است. برا  1در جدول  هانمونه

استفاده شده است.   دیدروکسیه میتارترات  و سد میچرم، از پتاس

 بودند. یشگاهیاستفاده شده از درجه آزما ییایمیتمام مواد ش

 

 کروم استخراج. 2.3
استخراج کروم با توجه به کار انجام شده توسط مالک و همکاران 

 میپتاس یآب مقطر حاو تریلیلیم 500ها در چرم ابتداانجام شد.  [5]

 72مولار قرار گرفتند. سپس، مخلوط به مدت  5/0ت تارترات با غلظ

 هارم، چپس از این مرحلهدار قرار داده شد. ظرف درب کیساعت در 

سه بار با آب مقطر شسته شدند و  یفلز یبشر و صاف کیبه کمک 

ها و چرم هیتصف یشستشو با کاغذ صاف اتیاز عمل ماندهیمحلول باق

 تریلیلیم 500در  یها در مخلوطچرم در مرحله بعد، از آن جدا شدند.

مولار قرار گرفتند. سپس  25/0 با غلظت NaOH یآب مقطر حاو

 گرادیدرجه سانت 50 یدر دما قهیقد 90به مدت  ،مخلوط به دست آمده

ها چرم خارج گردید و مخلوط از آون آندر آون قرار داده شد. پس از 

 بار با آب مقطر شسته شدند. 3

با دو مخزن استفاده   لیم کسرمی دستگاه از هامنظور پودر کردن چرمبه

آن  یقرار گرفت تا دما عیشد. ابتدا مخازن دستگاه در محلول ازت ما

 یبرسد. در مرحله بعد مخازن بر رو ایشهیانتقال ش یدما ریبه ز

و به مدت  دیگرد میهرتز تنظ 20 یدستگاه نصب و بسامد دستگاه رو

 بسامد نوسان کرد. نیا با قهیدق 10

 

 یسازنمونه ندیفرا. 3.3
 گریکدیبا  (phr 1/0)با مقدار  و کبالت استریساخت ابتدا پل یبرا

 2و  1، 5/0با مقادیر سپس چرم  .تا کاملاً همگن شوند ندشدمخلوط 

 دیگردبه مخلوط اضافه استر، قسمت رزین پلی 100قسمت به ازای 

 phr)با مقدار  دیان پراکسی. در پاشدمخلوط گرم  تریه کی لهیوسو به

و بعد از همگن شدن، مخلوط در قالب  دیردگبه مخلوط اضافه  (1

دو از  یسازنمونه یبرااست که لازم به ذکر . شد ختهیر یکونیلیس

 گردید.استفاده شده اصلاحو چرم فراوری شده نوع چرم 
 

 (ICP) ینشر اتم سنجفطی آزمون. 4.3
چرم  یهانمونه .کروم انجام گرفت زانیم نییتع یبرا ICPآزمون 

 یدانشگاه فردوس یمرکز شگاهیدر آزما کسانیمقدار   با اصلاح شده

ها نمونه یریتکرارپذ ج،یاز دقت نتا نانیاطم یشدند. برا بررسیمشهد 

)جدول  اندگزارش شده نیانگیم رمقدا صورتبه جیشد و نتا یبررس

2.) 

 

 آزمون کشش. 5.3
 تیبا ظرف رویبا حسگر ن ASTM D-412آزمون کشش طبق استاندارد 

 طیمح یدر دما قهیبر دق متریلیم 5 گذاریو نرخ بار لوگرمیک 200

 گرفت. انجام
 

 . نتایج و بحث4

 ICPنتایج آزمون . 1.4

تا حد زیادی دانسیته به روش هیدرولیز قلیایی استخراج کروم 

را نتایج آزمون  مطلبکروم را کاهش داده است. این های عرضی پیوند

ICP  کند زیرا مقدار کروم موجود در چرم از تایید می( 2)جدول

با استفاده از این  .یافته استدرصد  کاهش  55/1درصد به  54/3

 .استدرصد از کروم موجود در چرم استخراج شده 3/55روش 

 
 ICP: نتایج آزمون 2جدول 

 Cr (ppm) Cr (%) 

 54/3 6/35450 فراوری شدهچرم 

 55/1 7/15545 شده اصلاحچرم 
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 نتایج آزمون کشش. 2.4

 
چرم با های مربوط به نتایج آزمون کشش نمونه 2و  1های شکل

استر بدون افزودنی است. و نمونه پلی چرم اصلاح شده ،کرومحاوی 

چرم  یحاو هاینمونهکه  مشاهده نمودتوان نتایج می بهباتوجه

شده با چرم  دیتول هایرا نسبت به نمونه یبهتر جینتا شدهاصلاح

شده  دینمونه تول یمقدار مقاومت کشش .دهند ینشان مشده فراوری

 .است یبدون افزودن استریبهتر از نمونه پل شدهاصلاحچرم   phr2 با 

 یمقاومت کشش ریمقاد شدهاصلاحچرم  زانیم شیبا افزا نیهمچن

این روند با افزایش رود . انتظار میکندیم یرا ط یصعود یروند

با حذف درصدی گفت توان مقدار چرم، ادامه یابد. به طور کلی می

همچنین در یابد. از کروم موجود در چرم، استحکام کششی بهبود می

شده شده نسبت به چرم فراوریبا چرم اصلاح شدههای تولیدنمونه

های است اما نمونهمقادیر ازدیاد طول در نقطه شکست بهبود یافته

استر بدون نسبت به نمونه پلی phr 2و  phr 1شده در مقادیر تولید

 ازدیاد طول در هنگام شکست کمتری دارند.  ،افزودنی

عرضی  هایپیوند کاهش دانسیتهبدلیل  چرم اصلاح شدههای نمونه

د. ناستر داربا پلی چرم فراوری شدهکروم، پیوند بهتری را نسبت به 

چرم اصلاح ذرات شود تا از طرفی فرایند هیدرولیز قلیایی باعث می

داشته باشد  چرم فراوری شدهذرات ابعاد کوچکتری را نسبت به  شده

بصورت یکنواخت در کامپوزیت پخش  چرم اصلاح شدهو در نتیجه 

ن یا  .شودشود و از تجمع ذرات چرم در یک نقطه جلوگیری میمی

د دلایلی برای افزایش مقاومت کششی کامپوزیت نتواندو مورد می

 .دنباش چرم فراوری شدهسبت به شده ناصلاحشده با چرم تولید

 

 گیری. نتیجه5
 عنوانشده به یچرم فراورضایعات در کار حاضر اثر افزودن 

 تیکامپوز یکیخواص مکان یبر رو استرپلی نهیدر زم کنندهتیتقو

 زیدرولیاستخراج کروم به روش ه نیقرار گرفت. همچن یمورد بررس

درصد از کروم موجود  3/55آن حذف  جهیشد که نت یبررس قلیایی

 یهانمونه یکه تمام بوداز آن  یآزمون کشش حاک جینتا در چرم بود.

 رییو درصد تغ یشده از لحاظ مقاومت کششاصلاحشده با چرم  دیتول

شده با چرم  دیتول یهانسبت به نمونه یطول عملکرد بهتر

 یرامناسب ب نیگزیروش جا کی نیا نیهمچن. دارد شدهفراوری

 چرم است. عاتیضا افتیباز

 

 
 شدههای تولیدمقادیر مقاومت کششی نمونه :1شکل 

 
 شدههای تولیدمقادیر درصد ازدیاد طول نمونه :2شکل 
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