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 چكيده

اي از كه در معرض گستره استيكي از آفات مطرح جو  ،Diuraphis noxia (Hem.: Aphididae.)شته روسي گندم، 

شته بيولوژيكي هاي گيرد. در اين بررسي ارتباط پارامتراز جمله تركيبات فنولي قرار مي ان ميزبانهاي گياهآللوكميكال

هاي جدول پارامترمورد بررسي قرار گرفت.  ،هاآنو محتواي فنولي  بهمن و يوسف)روي دو ژنوتيپ جو ( روسي گندم

تحت مرحله زيستي و  –هاي جو بر اساس جدول زندگي دو جنسي ويژه سن زندگي شته روسي گندم بر روي گياهچه

دوره رشد و تعيين شد. %) 70 ± 10و رطوبت  8/16، شرايط نوري لسيوسدرجه س 25 ± 5دماي اي (شرايط گلخانه

و بر  97/10و  18، 7/5ترتيب برابر با نموي، طول عمر و متوسط زمان يك نسل شته روسي گندم بر روي ژنوتيپ بهمن به

آوري شته بر روي ژنوتيپ بهمن و چنين ميزان كل زادروز بود. هم 4/13و  93/24، 06/7روي ژنوتيپ يوسف برابر با 

        ها مورد نظرماده/ماده/نسل و نرخ ذاتي افزايش جمعيت آفت بر روي ژنوتيپ 39/23و  8/55ترتيب برابر با يوسف به

نتايج نشان داد كه ژنوتيپ بهمن از حساسيت بيشتري ماده/ماده/روز ارزيابي گرديد. اين  23/0و  34/0ترتيب برابر با به

يوسف، ژنوتيپ اي كلي تركيبات فنولي محتوهاي آزمايشگاهي، بر اساس بررسي نسبت به شته روسي گندم برخوردار بود.

هاي جو داري بين حساسيت ژنوتيپهاي آماري نشان داد كه رابطه معكوس و معنيدست آمد. آناليزبرابر بهمن به 59/1

هاي مقاوم ها وجود دارد. چنين اطلاعاتي ممكن است در انتخاب ژنوتيپنسبت به شته روسي گندم با محتواي فنولي  آن

  ديريت تلفيقي شته روسي گندم نقش مهمي ايفا كند.و موفقيت م
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  مقدمه

 McDonald,  ich, 2010;Ullr(يكي از منابع اصلي تامين غذاي انسان و دام در جهان ، Hordeum vulgareگياه جو، 

         آيدبه شمار مي، Diuraphis noxia (Kurdjumov, 1913)شته روسي گندم، هاي ترين ميزبانو از مهم )1987

)Pucherelli et al., 2012(ها و ظهور اي شدن برگلوله با علايمي نظيرسمي به درون گياه  بزاق تزريق و . تغذيه اين شته

ترجيح رفتاري شته روسي . )Kindler & Hammon, 1996(است  همراهها ارغواني بر روي آن تا سفيد طولي هاينوار

تماسي و  هايكشآفتچنين هاي لوله شده غلات، كارآيي عوامل كنترل بيولوژيك و همگندم به زندگي مخفي درون برگ

شرايط كنترل نشده به كاهش اين آفت در تغذيه .  (Gutsche et al., 2009; Qureshi et al., 2005)دهدرا كاهش مي رايج

 ,.Kaplin &Sharapova, 2017; Mirik et al) انجامدمي گياه رويشيهاي بخش و محصول از بازده درصد 9/82تا  19

 ويروس يرزاي گياهي نظبيماريهاي ويروس انتقال از طريق قابل توجهيهمچنين خسارت  شته روسي گندم. (2009

  .)Damsteegt et al., 1992(آورد وجود ميهجو ب كوتولگي زردي

هاي جدول زندگي حشرات، روشي ارزنده جهت مقايسه مقاومت گياهان نسبت به حشرات و لازمه پيش تعيين پارامتر

. به كمك اين )Hou et al., 2014; Hou &Weng, 2010; Kavousi et al., 2009(باشد بيني رشد جمعيت آفات مي

در هر مرحله سني بر روي گياهان مورد نظر تعيين را آوري آفت مرگ و مير، بقاء، رشد و نمو و زادها مي توان بررسي

تراكم دهد كه نتايج تحقيقات متعدد نشان مي. )Tanga, 2012; Hu et al., 2010; Van Lenteren & Noldus, 1990 (كرد 

هاي ژنتيكي، هاي زيستي و باروري شته روسي گندم تحت تاثير ويژگيجاد خسارت و پارامترجمعيت، پتانسيل اي

 ;Aasad, 2002; Bahlmann et al., 2003 (گيرد مرفولوژيكي و كميت و كيفيت توليدات شيميايي گياه ميزبان قرار مي

Ennahli et al., 2009; Kamelmanesh & Wojcicka, 2010(. هاي ثانويه گياهي نظير ترين اين تركيبات، متابوليتاز مهم

ها هستند كه وظايف اكولوژيكي و فيزيولوژيكي مهمي در روابط شيميايي بين گياهان و حشرات بر عهده دارند آللوكميكال

) Smith, 2005; Berenbaum, 1995; Rosenthal &Berenbaum, 2012( . تركيبات فنولي گياهي نمونه بارزي از اين

. گاهي وجود مقاديري اندك از تركيبات فنولي بسيار اختصاصي در )Despres et al., 2007(شوند ها محسوب ميمتابوليت

 Burghardt et al., 2001; Bernays (كنند عنوان محرك تغذيه و جفت گيري براي حشرات عمل ميبهگياهان، 

&Chapman, 2000(اي و سمي، همچنين اختلال در ذيه. اما تركيبات فنولي در بسياري از موارد با اعمال اثرات ضد تغ

 ;Barbehenn et al., 2003(شوند خوار محسوب ميرشد و نمو و تنفس، تهديدي جدي براي حيات حشرات گياه

Glendinning, 2002; Luque et al., 2002; Haruta et al., 2001(تركيبات فنولي س بين . تاكنون مواردي از ارتباط معكو

 ;Wojcicka, 2010; Leszczynski et al., 1989 (ها بر روي گياهان مقاوم گزارش شده است و افزايش جمعيت شته

Leszczyǹski et al., 1985;Beck et al., 1983; Lowe, 1981( . خواران، گياهداشتن اطلاعات كافي از روابط گياهان و

تحقيق به اين در  لذاهاي اصلاح نباتات و همچنين كنترل تلفيقي آفات خواهد بود. زمينه ساز افزايش موفقيت در برنامه

ارقام عنوان بهترتيب بهبررسي تاثير محتواي فنولي دو ژنوتيپ جو بهمن و يوسف كه به تجربه در منطقه تربت جام 

هاي رشد و نموي و توليد مثلي شته اند، بر شاخصهاي غلات شناخته شدهشته حساسيت متوسط نسبت به باحساس و 

  روسي گندم پرداخته شد.
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  هامواد و روش

  ميزبان گياهان پرورش

استان كشاورزي و منابع طبيعي و آموزش از مركز تحقيقات دو ژنوتيپ جو بهمن و يوسف   هاي  در اين تحقيق، بذر

نسبت  به ماسه و برگ خاك معمولي، خاك از هاي مورد مطالعه در مخلوطي. بذر ژنوتيپهيه گرديدت خراسان رضوي

درجه  25 ± 5اي تحت دماي گلخانه كاشته و در شرايط متر)سانتي 8و ارتفاع  7هاي پلاستيكي (به قطر در گلدان 1:1:2

  % پرورش يافت.70 ± 10و رطوبت  8/16، شرايط نوري سلسيوس

  

  شته روسي گندم پرورش

درجه  64961654جام، با طول جغرافيايي  تربت بهمن در شهرستانژنوتيپ از يك مزرعه جو  گندم روسي شته كلوني

 كليد براساس هاشته شد. شناسايي آوريجمع متر از سطح دريا، 5/8درجه شمالي و ارتفاع  351216468شرقي، عرض 

1اپ است بلك من و شناسايي
 بالغ شته يك خالص، ژنوتيپ با جمعيت يك آوردن دستبه منظوربه. پذيرفت انجام )2000( 

متر سانتي 50×50×50به ابعاد  هاي چوبيبال بر روي گلدان حاوي جو بهمن منتقل شد. عمليات پرورش درون قفس بي

 اطمينان ماه دو از اي ذكر شده انجام پذيرفت. پسود و در شرايط گلخانهشده ب پوشيده نايلون شفاف و حرير سفيد با كه

 گرفتند. طيقرار استفاده هاي آنتي بيوزي موردبررسي براي هاشته در شرايط آزمايشي، شته نسل سه كم دست گذشت از

 وجود كلوني ادامه تجه كافي غذايي منبع تا شد انجام هفتگي صورت به جديدي هاگلدان روي سازيآلوده مدت، اين

  باشد. داشته

  

  بررسي پارامترهاي زيستي شته روسي گندم

انجام شد. دوباره تكرار، در داخل گلخانه و تحت شرايط مذكور  40صورت طرح كاملا تصادفي با بهاين آزمون 

با اندكي تغييرات تعيين گرديد.  )1994(همكاران  و 2 هاي زيستي باروري شته روسي گندم بر اساس روش وبسترپارامتر

بال بكرزا از تعدادي شته بالغ بي، از ژنوتيپ بهمن تغذيه اثر حذف منظوربر روي ژنوتيپ يوسف به آزمايش ازشروع قبل

 3هاي چوبي پرورش حشرات منتقل شد تا براي مدت روزه درون قفس 14- 10يوسف   هاي  كلوني پايه به روي گياهچه

  م شود.ماه زادآوري انجا

شد. طي رها سازي و پرورش داده روي يك گياهچه هم ژنوتيپ خود، بال، شته ماده بالغ بي 1از هر كلوني جديد، 

عنوان پوره سن صفر، ساعته به محض رويت پوره، حشره كامل حذف و يك پوره صفر تا چهار ساعته به 4بازديدهاي 

،  ها  قدرت باروري حشرات كامل منتج از پورههاي زيستي و رامترپازمان مرگ پرورش داده شد. براي تعيين  انتخاب و تا

تازه متولد شده، بعد از شمارش روزانه حذف   هاي  ها، هر روز يك بار انجام گرديد. درضمن پورهآمار برداري از نتاج آن

هر هفته يك مرتبه  هاي تازه و جوانها، گياهچهگرديد. در تمام مدت آزمايش براي حفظ شرايط بهينه غذايي شته

  شد.جايگزين گياهان قبلي 
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  بررسي جدول زيست باروري شته روسي گندم

مرحله - هاي بيولوژيكي شته روسي گندم بر اساس تئوري جدول زندگي دو جنسي ويژه سنپارامتر تجزيه و تحليل

افزار استفاده از نرم با (2013) 3هوانگ و چي توسطهاي ارائه شده و روش )Chi, 1988; Chi &Liu, 1985(زيستي 

TWOSEX-MSChart  انجام شد)Chi, 2016(.هاي بيولوژيكي شته روسي ميانگين و خطاي استاندارد پارامتر براي تعيين

 استفاده شد. ارتكر 1000 با پسترا تبوروش گندم از 

هاي رشد و نموي شته روسي گندم نظير دوران پورگي، بلو غ، طول عمر حشره، دوره بالغ قبل از توليد مثل، پارامتر

آوري شته و نرخ توليد مثل آن بر روي هر دو ژنوتيپ جو تعيين ل، همچنين زاددوره توليد مثلي و دوره پس از توليد مث

(تعداد نتاج روزانه توليد شده توسط هر فرد  fxj)، jو مرحله  x(احتمال بقاء يك فرد تازه متولد شده تا سن  Sxjشد. پارامتر 

آوري ويژه سني) نيز به همراه (زاد mxو ) xسن  (انتظار زنده ماني يك فرد در ex(نرخ بقاي ويژه سني)،  lx )،xماده در سن 

نرخ متناهي )، R0نرخ خالص توليد مثل ( )،rmنرخ ذاتي افزايش جمعيت ( هاي جمعيتي شته روسي گندم شاملپارامتر

زمان لازم براي دو برابر شدن جمعيت  و )Tمتوسط سن يك نسل ()، GRRنرخ ناخالص توليد مثل ( )،λافزايش جمعيت (

)DT(اكسل انجام شد افزار نرم ها در محيطترسيم نمودار آورد گرديد.) برLiengme, 2015( ،براي . در روش مذكور

 :)Goodman, 1982(شده است  لوتكا استفاده -ترين پارامتر جدول زندگي از معادله اويلرعنوان مهمبه rmمحاسبه 

]1[  

 
=1 

   اند:هاي ذيل محاسبه شدهبر اساس فرمول mxو  lxدر اين فرمول، 

]2[  

 
lx=  

 

]3[  

mx= 

 

   جو يهاژنوتيپمحتواي فنولي  سنجش

 متانول ليتريــميل 10 به همراه هاي مورد نظرژنوتيپ اول ايــهرگــباز  گرم يك مقدار عصاره برگي، براي تهيه

- اندازه ).® Hettich( شد انتريفيوژــس دقيقه در دور 1000 با دقيقه 5 مدت به شده صاف عصاره و چيني له هاون در 80٪

دست هب رونشين محلولاز  ليتريــميل 5/0انجام گرفت.  )1970( 4سيورز و دالي گيري فنول موجود در عصاره به روش

 ليترميلي يك دقيقه، 8 از پسفولين با هم مخلوط شد. رف ــمع ليترميلي 5/0 و تريلــاس مقطر آب ليترميلي 7 مده،آ

 گــرن جذب دارــمق .شد اندهــرس ليترميلي 10 به مقطر آب با مخلوط حجم و اضافه آن به اشباع سديم كربنات محلول

. )Biotek ®, ELᵪ808ثبت شد ( لايزا ريدرا دستگاه از استفاده با رنانومت 630 وجــم طول در ،ساعت يكگذشت  از پس

   .اده گرديداستف معرف و مقطر آب فقط از شاهد هايلولهاين آزمايش شامل چهار تكرار بود و در 

                                                             
3 Huang and Chi 
4 Seevers and Daly
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منحني استاندارد مورد استفاده براي تهيه  Sigmaشركت  )C9H8O4)Dihydroxycinnamic acid-3,4 ,كافئيك  اسيد

 محلول به حجم و حل% 80 ولــكافئيك درمتان اسيد گرميــميل 50 دارــمقار گرفت. ابتدا براي تهيه محلول ذخيره، قر

 به ذخيره محلول از ليترميلي 40 و 30 ،20 ،10 ،1 صفر، مقادير ،تانداردــاس محلول تهيه برايشد.  اندهــرس ليترميلي 250

به تيمار شاهد تعلق داشت.  صفر شد. مقدار اندهــرس ليترميلي 50 به مقطر آب اــب نهايي حجم و هــريخت بشر 6 داخل

، تكرار و برگ عصاره در كل فنل گيرياندازهليتر از هر محلول برداشت شد و ساير مراحل، دقيقا بر اساس روش ميلي 5/0

  خوانش توسط همان دستگاه انجام گرديد.

 رنگ جذب و تانداردــاس عنوانبه كافئيك اسيد مقدار بين ارتباط، )Liengme, 2015(افزار اكسل با استفاده از نرم

 در شده خوانده جذب مقدار Yدست آمد. در اين فرمول، ه، بY= a+ bX ،تانداردــاس منحني فرمول شد. سپس تعيين

از برگ  گرم يك در كل فنل مقدارباشند. سپس  مي  فرمول ضرايب b و a و ميكروگرم حسب بر فنل مقدار X، عصاره

  گرم تبديل شد. دست آمد و به ميليهب 32دست آمده از فرمول ذكر شده در عدد هضرب عدد ب حاصل

 

  هاآناليز داده

چنين و هم زيست باروري شته روسي گندم بر روي دو ژنوتيپ بهمن و يوسف هايپارامتر مقايسه ميانگين كليه

يين انجام شد. براي تع Independent-Samples T-Testآزمون  ها با استفاده ازمقايسه ميانگين محتواي فنولي اين ژنوتيپ

ها، ضريب هاي بيولوژيكي شته روسي گندم پرورش يافته روي آنهاي جو با كليه پارامتررابطه محتواي فنولي ژنوتيپ

انجام گرفت  SPSSافزاردرصد و در محيط نرم 95اطمينان همبستگي پيرسون تعيين شد. تمام محاسبات آماري در سطح 

)SPSS, 2007(.  

  

  نتايج

  عملكرد شته روسي گندم بر روي دو ژنوتيپ جو

). 1(جدول دهد هاي رشدي شته روسي گندم را تحت تاثير قرار ميهاي اخير نشان داد كه گياه ميزبان، پارامتربررسي

. اگرچه طول عمر حشرات بالغ )T61: 5.83., p<0.05برآورد شد ( برابر بهمن 1.2ر روي يوسف طول دوره پورگي شته ب

 ,.T71: 3.67)، اما كل طول عمر حشرات (T61: 0.64., p = 0.52داري بود (بر روي دو ژنوتيپ ميزبان فاقد تفاوت معني

p<0.05 ر بود. بدست آمد كه داراي تفاوت معني دا بهمنبرابر 38/1) بر روي يوسف  

1بقاء شته روسي گندم در دوران پورگي (
st
 instar: T 69 = -0.60, P = 0.95., 2

nd
 instar: T 69 = -0.61, P = 0.95., 3

rd
 

instar: T 69 = -0.12, P = 0.91., 4
th

 instar: T 69 = 0.36, P = 0.72) و بلوغ (T 69 = -0.27, P = 0.79 تحت تاثير ميزبان (

 ).1دار نبود (شكل ها از نظر آماري معنيا تفاوتگياهي قرار گرفت ام

(جدول هاي توليد مثلي آن را تحت تاثير قرار داد پرورش شته روسي گندم بر روي دو ژنوتيپ متفاوت گياهي، پارامتر

 ,.T61: 8.54كل زمان قبل از توليد مثل () و T61: 8.09., p<0.05قبل از توليد مثل در حشرات بالغ (طول دوران  ).2

p<0.05 برابر بهمن ارزيابي شد. از سويي پرورش شته روسي 37/1و  25/6پرورش يافته روي يوسف، به ترتيب ) حشرات

برابري  02/2و) T61: -6.49., p<0.05آوري (زاددرصدي ميزان  56/32دارگندم بر روي ژنوتيپ بهمن منجر به افزايش معني

ره در مقايسه با ژنوتيپ يوسف شد. دو پارامتر طول دوره توليد مثلي ) اين حشT61: -22.32., p<0.05نرخ توليد مثل (

)T61: 0.11., p = 0.91) و پس از توليد مثلي (T61: -1.32., p = 0.19 كه رابطه معكوسي نسبت به هم نشان دادند، تفاوت (
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شته روسي گندم  mxو  lxوام هاي تداري بين حشرات پرورش يافته بر روي دو ژنوتيپ ميزبان نداشتند. منحنيآماري معني

)lx: T 69 = -0.23, P = 0.82., mx: T 69 = -3.29, P < 0 ( شته بر روي دو ميزبان  منحني بقاء ويژه سنينشان داد اگر چه

آوري ويژه سني شته روسي داري نيست در حالي كه تفاوت زادها به لحاظ آماري معنيتفاوت كاملا متفاوت است اما 

 ). 2شكل ( دار استمعني ميزبان، گندم بر روي دو

داري بود هاي جدول زندگي شته روسي گندم بر روي دو ژنوتيپ ميزبان گياهي داراي تفاوت كاملا معنيتمام پارامتر

نرخ ذاتي )، T78: -23.23., p<0.05( و نرخ خالص توليد مثل ،)T78: -41.06., p<0.05نرخ ناخالص توليد مثل(). 3(جدول 

شته روسي گندم ) T78: -50.52., p<0.05) و نرخ متناهي افزايش جمعيت (T78: -51.67., p<0.05( افزايش جمعيت

دست آمد. هها بر روي يوسف ببرابر اين شاخص 1/1و  48/1، 78/1 ،7/1پرورش يافته بر روي ژنوتيپ بهمن، به ترتيب 

) شته T78: 53.53., p<0.05برابر شدن يك نسل () و مدت زمان دو T78: 35.48., p<0.05اما مقدار متوسط زمان يك نسل (

 برابر ژنوتيپ بهمن برآورد گرديد. 44/1و  22/1روسي گندم بر روي ژنوتيپ يوسف، 

  هاي بيولوژيكي شته روسي گندمهاي جو و ارتباط آن با پارامترمحتواي تركيبات فنولي برگ ژنوتيپ

داري ظ محتواي كلي تركيبات فنولي داراي تفاوت آماري معنيهاي جو از لحابر اساس نتايج تجزيه واريانس، ژنوتيپ

برابر بهمن بدست آمد  6/1). اين پارامتر براي يوسف، T6: 3.32., p<0.05درصد با يكديگر بودند ( 99در سطح احتمال 

همبستگي  هاي دو ژنوتيپ جو، دارايميزان تركيبات فنولي موجود در برگبر اساس نتايج آزمون همبستگي،  ).4(جدول 

هاي بيولوژيكي شته روسي گندم بود. اين همبستگي براي دوره پورگي، طول عمر حشره، داري با تمام پارامترآماري معني

مدت زمان توليد مثل، بقاء ويژه طول عمر حشره بالغ، دوره قبل از توليد مثل حشره بالغ، دوره قبل از توليد مثل حشره، 

) و براي r:.1., p: 0.00، منفي (DT و lx، mx، T هايسن دوم پورگي،همچنين پارامتر سني همه مراحل زندگي شته به جز

 ).r:.-1., p: .0.00ها مثبت ارزيابي شد (ساير پارامتر

 

 

 ايهاي جو در شرايط گلخانهروي ژنوتيپخطاي استاندارد) ±(ميانگين  Diuraphis noxia هاي توليد مثليمقايسه آماره -2جدول 

Table 2 Comparison of reproductive statistics (Mean ± SE) of Diuraphis noxia on the two barely genotypes in greenhouse conditions 
Reproductive Statistics  

Host 

genotype 
Reproductive 

rate  

(♀/♀/day) 

Post-

reproductive 

period 

(days) 

Reproductive 

period (days) 

Total Pre-

reproductive 

period (days) 

Adult Pre-

reproductive 

period (days) 

Fecundity 

 (♀/♀/generation) 

3.71 ± 0.08 2.7 ± 1.34 14.9 ± 0.93 5.87 ± 0.17 0.16 ± 0.07 55.8 ± 3.69 Bahman 

1.84 ± 0.39 2.36 ± 0.54 15.06 ± 1.05 8.06 ± 0.19 1 ± 0.08 28.39 ± 2.23 Yusuf 

  

  

 

 ايهاي جو در شرايط گلخانهروي ژنوتيپخطاي استاندارد) ±(ميانگين  Diuraphis noxia هاي رشديمقايسه دوره -1جدول 

Table 1 Comparison of developmental durations (Mean ± SE) of Diuraphis noxia on barely genotypes in greenhouse 

conditions  

Host genotype 
developmental durations 

Nymphal duration (days) Adult duration (days) Longevity (days) 

Bahman 5.7 ± 0.15 16.97 ± 0.94 18 ± 1.47 

Yusuf 7.06 ± 0.18 17.88 ± 1.06 24.93 ± 1.06 



 )163-175، (1397، سال 3، شماره 10جلد                                                                        شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

١٦٩  

هاي جو روي ژنوتيپ )N=1000( بوت استرپبا استفاده از آزمون  Diuraphis noxiaخطاي استاندارد)  ±هاي جدول زندگي (ميانگين آماره -3جدول 

 ايشرايط گلخانه در

Table 3 The life table parameters (Mean ± SE) of Diuraphis noxia by bootstrap test (N=1000) on barely genotypes in greenhouse conditions. 
Statistics  

Host genotype 
DT (days) T (days) λ (♀/♀/day) rm (♀/♀/day) 

R0 

(♀/♀/generation) 

GRR 

(offspring) 

2.05 ± 0.01 10.97 ± 0.34 1.40 ± 0.02 0.34 ± 0.01 41.42 ± 0.71 65.22 ± 0.47 Bahman 

2.96 ± 0.13 13.4 ± 0.06 1.26 ± 0.00 0.23 ± 0.01 23.13 ± 0.34 38.37 ± 0.45 Yusuf 
GRR: gross reproductive rate, R0: net reproductive rate, rm: intrinsic rate of increase, λ: finite rate of increase, T: mean generation time and DT: 

Doubling time.  

 

 )n=4هاي جو (موجود در برگ ژنوتيپ تركيبات فنولي محتواي )خطاي استاندارد± ميانگين ( -4جدول 

Table 4 -Mean (± SE) of content of phenolic compounds within leaves of barely genotypes(n=4) 
Total phenols (mg phenol /g wet leaf) Plant genotype 

1.64 ± 0.1 Bahman 

2.61 ± 0.28 Yusuf 

  

 

 

 
  ايپرورش يافته روي دو ژنوتيپ جو در شرايط گلخانه Diuraphis noxiaشته ) Sxjمرحله زيستي (-نرخ بقاء ويژه سن -1 شكل

Fig. 1 Age-stage specific survival rate (Sxj) of Diuraphis noxia on barely genotypes in greenhouse conditions. 

 

 
  ايپرورش يافته روي دو ژنوتيپ جو در شرايط گلخانه Diuraphis noxia) شته mxآوري ويژه سني () و زادlxبقائ ويژه سن ( نرخ -2شكل

Fig. 2- Age-specific survival rate (lx) and age-specific fecundity (mx) of Diuraphis noxia on barely genotypes in greenhouse 

conditions. 

 

 بحث

نقش بسيار موثري در پاسخ   ها  ها و كومارينها، اسيد كولينرژيك، ليگنينها، فلاونوئيدتركيبات فنولي گياهان نظير تانن

 ,.Eghbaliferiz &Iranshahi, 2016; Lattanzio et al., 2005; Park et al( عهده دارند مقابل حشرات بردفاعي گياهان در 

2005; Harborne, 2001(هاي گوارشي بزاقي نظير پلي ها با استفاده از آنزيم. اگر چه حشرات زننده مكنده از جمله شته

رفتار، فيزيولوژي، متابوليسم و پردازند، اما تاثير اين تركيبات بر از به كاهش سميت تركيبات سمي فنولي ميفنول اكسيد
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 ;Wojcicka, 2010 (شود ها بر روي گياهان ميزبان مقاوم منتهي ميها به كاهش جمعيت آنهاي زيستي شتهفاكتور

Goławska &Łukasik, 2009; Goławska, 2007; Golawska et al., 2006; Wurms et al., 2003; Urbanska et al., 

1998;(.  

 ,.Sinha et al(باشد مي شته روسي گندم هاي مقاوم گندم، جو و تريتيكاله، روش مناسبي براي كنترلژنوتيپاستفاده از 

2016; Tolmay et al., 2000( شته هاي گندم مقاوم به ژنوتيپهاي اكولوژيكي و فيزيولوژيكي، نه تنها بررسي. بر اساس

روسي گندم از سطح بالايي از تركيبات فنولي برخوردارند بلكه تغذيه اين آفت باعث افزايش محتواي فنولي اين گياهان 

. در اين )Wojcicka, 2010; Kamelmanesh &Aasad, 2002; Van der Westhuizen &Pretorius, 1995 (شود مي

هاي زيستي شته روسي گندم به اثبات رسيد. جو يوسف هاي جو با پارامتربررسي همبستگي سطح تركيبات فنولي ژنوتيپ

يرش شته روسي گندم قرار گرفت. در تحقيقي مشابه، تري نسبت به بهمن بود، كمتر مورد پذكه داراي محتواي فنولي بالا

هاي شتهدو گونه مهم از ها به آلودگي آنميزان هاي ذرت و جو با ارتباط معكوس بين محتواي فنولي گياهچه

تفاوت  در تحقيق اخير،.)Eleftherianos et al., 2006( ، گزارش گرديد Sitobion avenaeو Rhopalosiphum padiغلات،

ه يتغذبيني بود زيرا بر اساس مطالعات انجام شده، دوره رشد و نموي شته روسي گندم بر روي دو ميزبان، قابل پيش

شود توليد مثل، به تفاوت دوره رشد و نموي نتاج منتهي ميدر زمان قبل از  ييحشرات والد از منابع مختلف غذا

)Mahmoudi et al., 2015( .تر، موجب نتايج نشان داد اگر چه پرورش شته روسي گندم بر روي ژنوتيپ با فنول بالا

شود اما بقاء، آوري و نرخ توليد مثلي حشره نسبت به ژنوتيپ ديگر ميدوران قبل از توليد مثلي و كاهش زادافزايش كل 

داري برخوردار نيست. در تحقيقي مشابه، دوره توليد مثلي و پس از توليد مثلي شته بر روي دو ميزبان از تفاوت معني

برابري در سطح تركيبات فنولي  3/2يونجه كه داراي تفاوت  3و  1بر روي لاين  Acyrthosiphon pisumشته پرورش 

هاي جمعيتي شته روسي گندم از جمله از سويي، پارامتر. )Goławska &Łukasik, 2009(بودند با همين نتايج مواجه شد 

نرخ ذاتي افزايش جمعيت كه منعكس كننده با سطح تركيبات فنولي ميزبان كاملا مرتبط بود. نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

ء است، از ارزش فراواني براي تعيين بيولوژيكي يك حشره از جمله رشد و نمو، توليد مثل و بقا  هاي  يگبسياري از ويژ

 .)Southwood &Henderson, 2000(اي برخوردار است پتانسيل رشدي جمعيت در شرايط گوناگون آب و هوايي و تغذيه

هاي گياهي حساس كه حاوي محتواي آللوكميكالي كمتري نسبت به انواع مقاوم هستند موجب ها و ميزبانلذا ژنوتيپ

هاي مختلف گندم شوند. به عنوان نمونه، در تحقيقات آنتي بيوزي ژنوتيپجمعيت حشرات ميافزايش نرخ ذاتي افزايش 

ها يا تر از هيدروكساميك اسيدهاي حاوي سطوح پايين، ثابت شد كه ژنوتيپSitobion avenae شتهزمستانه نسبت به 

 ,.Leszczynski et al(دهند بروز ميآفت به اين ها، حساسيت بالاتري نسبت در مقايسه با ساير ژنوتيپتركيبات فنولي، 

جمع آوري شده از روي گياه جو، بر روي رژيم  Schizaphis graminumي بيولوژيكي شته هابررسي پارامتر .)1989

ها داراي اثرات منفي بر رشد و نمو، بقاء غذايي مصنوعي حاوي انواعي از تركيبات فنولي نيز تاييد كرد كه اين آللوكميكال

نيز به  Macrosiphum rosaeهاي انجام شده بر روي شته بررسي. )Glenn et al., 1971(باشند و توليد مثل اين حشره مي

هاي رز و غلظت دو تركيب فنولي كاتكول و كاتچين موجود در ارتباط معكوس بين رشد و نمو اين حشره بر روي جوانه

ها بر آنهاي متعددي از تركيبات فنولي گياهي و مكانيسم تاثيرات منفي مثال. )Miles, 1978(اين اندام اشاره كرد 

با داشتن طعم تند و كاهش دادن تغذيه ها را نام برد كه مي توان تانن. به عنوان نمونه شايستگي زيستي آفات وجود دارد

بر رشد ها، ر فعال كردن آنزيمپذيري مواد گياهي و همچنين غيو كاهش هضم  ها  آفات، تشكيل كمپلكس با پروتئين

هاي هاي اكسيداسيون و توليد راديكالها نيز با شركت در واكنشانواعي از تانن .)Swain, 1977(گذارند حشرات تاثير مي
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ديگر تركيبات فنولي از . )Barbehenn et al., 2003(دهند خوار، اثرات سمي خود را بروز ميآزاد در بدن حشرات گياه

اط معكوس بين نرخ ذاتي ، ارتب)1992( 5در تحقيقات انجام شده توسط كالاتايود ها اشاره كرد.فلاونوئيدبسيار مهم بايد به 

ه هاي گياهي به اثبات رسيدهاي گلوكوزيدي ميزبانو سطح فلاونوئيد Phenacoccus manihotiافزايش جمعيت شپشك 

باشد اختلالات رشدي و تنفسي در حشرات ميها نشان داد كه مكانيسم تاثير اين تركيبات شامل بررسي .است

)Glendinning, 2002; Luque et al., 2002(.  

عنوان شاخصي مناسب جهت اند بهنتايج تحقيق اخير گواهي مي دهد كه اطلاع از محتواي آللوكميكالي گياهان مي تو

ها توسط آفات در نظر گرفته شود. ژنوتيپ يوسف كه نسبت به بهمن داراي سطح بالاتري از تركيبات فنولي پذيرش آن

آوري شته روسي گندم، به طور طبيعي به كاهش جمعيت اين آفت است، با كند كردن سرعت رشد و نمو و ميزان زاد

درمقابل تهاجم حشرات آفت به خسارت كمتري هاي مقاوم نه تنها ژنوتيپات انجام شده، كند. بر اساس مطالعكمك مي

نيز كمك   ها  كشافزايش كارآيي عوامل كنترل زراعي، بيولوژيكي و كاهش قابل توجه مصرف آفتشوند بلكه به دچار مي

هاي جو با محتواي فنولي بالاتر استفاده از ژنوتيپلذا  .(Sharma &Ortiz, 2002; Teetes, 1996; Teetes, 1994)كنند مي

  عنوان يكي از اجزاي مهم در مديريت تلفيقي شته روسي گندم، مورد توجه قرار گيرد.تواند بهمي

  

  اريسپاسگز

شكي دانشگاه فردوسي مشهد به پزدانشگاه آزاد اسلامي اراك و گروه گياه ورزيكشا شناسيهحشر وهگراز  سيلهو بدين

  .دشومي علمي و تهيه امكانات مورد نياز اين تحقيق سپاسگزاري حمايتجهت 
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Abstract 

The Russian Wheat Aphid, Diuraphis noxia (Hemiptera: Aphididae) as one of the invasive pests 

of barely is exposed to a range of plant allelochemicals, including phenolic compounds. In this 

study, the relation between biological parameters of D. noxia on two barley genotypes (Bahman 

and Yusuf) and phenolic content of host was investigated. The parameters of fertility life table were 

determined using age-stage two-sex life table theory under greenhouse condition (23 ± 5°C, 50 ± 

10% RH and the photoperiod cycle of 16L: 8D). Developmental duration, longevity and mean 

generation time of D. noxia on Bahman genotype were 5.7, 18 and 10.98 days and on Yusuf were 

7.06, 24.93 and 13.4, respectively. Also, the total fecundity of aphid on Bahman and Yusuf 

varieties were evaluated 55.8 and 23.39 ♀/♀/generation and the intrinsic rate of increase of aphid 

on genotypes were 0.34 and 0.23 ♀/♀/day, respectively. These result indicated that Bahman 

genotype was more susceptible to D. noxia. According to laboratory tests, total phenolic content of 

Yusuf was 1.59 times as much as Bahman genotype. Statistical analysis showed that there was a 

reverse and significant relationship between the susceptibility of barely genotypes to D. noxia and 

phenolic content of them. Such information may play important role in selection of resistant 

genotypes and the success of integrated pest management of D. noxia. 
 

Keywords: Russian Wheat Aphid, Allelochemical, Phenolic content, two-sex life table, Intrinsic rate of 

increase 
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