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 چکیده:

ی داده های ماهواره ای با کیفیت بالا و دسترسی آسان برای شناخت زیستگاه ها و مناطق مطلوب زیستگاهی برای گونه ها

حیات وحش  ارزشمند ای گونه هایمدل سازی پیش بینی زیستگاه های مطلوب برکارآمد می باشند.  جانوری حیات وحش

و  2-داده های سنتینلاعم از پستانداران کوچک جثه راه رسیدن به اهداف موثر مدیریتی و حفاظتی را هموار خواهد کرد. 

متغیر های محیطی تاثیر گذار برانتخاب زیستگاه  دقیق و شناخت برای بررسی (RF) استفاده از الگوریتم جنگل تصادفی

رویکرد استفاده از داده های سنجش از  گونه ها اطلاعات بسیار ارزشمندی به متخصصان حیات وحش خواهد داد.توسط 

ین مقاله در ا واهد بود.دور برای مدل های پیش بینی زیستگاه های مطلوب گونه ها از نظر زمان و هزینه مقرون به صرفه خ

 پیش بینی  سازیمدل  در بررسی توزیع وو تجزیه و تحلیل شاخص های طیفی  2-داده های سنتینلبه پتانسیل سنجی 

 پرداخته شده است.  جثهکوچک  پستاندارانزیستگاه های مطلوب 
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 مقدمه:

رشد جمعیت انسانی و گسترش فعالیت های صنعتی، کشاورزی و ... به دنبال آن زیستگاه های حیات وحش را با مخاطرات 

تاثیر پذیر گونه های پستاندار بزرگ جثه و (. 2015مختلفی و بعضا جبران ناپذیر همراه کرده است )سبالوس و همکاران، 

کوچک جثه از عوامل تهدید زیستگاه ها مانند تکه تکه شدن، نابودی زیستگاه و اختلال در ساختار و عمکرد اکولوژیکی با 

ر (. از عمده ترین تهدید های زیستگاه ها د2017؛ ریپل و همکاران، 2015یکدیگر متفاوت خواهد بود )نیوبولد و همکاران،
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پهنه های سرزمینی می توان به چرای بی رویه و کاهش مطلوبیت زیستگاهی به دنبال آن اشاره نمود )پیتا و همکاران، 

بررسی دقیق پستانداران کوچک جثه ساکن خشکی یکی از مهمترین چالش ها برای (. 2014؛ پیتا و همکاران،2006

ا می تواند اطلاعات بسیار مفیدی را در اختیار کارشناسان بررسی توزیع فضایی گونه همحققان ممکن است به نظر رسد. 

داده های تصاویر ماهواره ای می تواند امکان (. 2020والریو و همکاران، ) حیات وحش از بعد حفاظتی و مدیریتی قرار دهد

ش و یا رفع کند. بررسی پراکنش پستانداران کوچک را فراهم و برخی سختی های این نوع از بررسی ها را تا حد امکان کاه

 پایش توزیع گونه های پستاندار کوچک جثه در فضای جغرافیایی بزرگ دشواری هایی داشته که سنجش از دور به این

(. بررسی توزیع گونه های پستاندار کوچک جثه در مقیاس های 2020و و همکاران، یرمطالعات سهولت خواهد بخشید )وال

داده های سنجش مدیریتی قدرتمند تری به کارشناسان حیات وحش خواهد داد.  مختلف امکان برنامه ریزیهای حفاظتی و

از دور جهت بررسی فاکتور های محیطی می تواند در فرآیند مدل سازی توزیع گونه و مطلوبیت سنجی زیستگاه ها موثر 

ی های گونه ها را با محیط مدل های توزیع گونه ای می تواند خود انطباق سازگار(. 2020واقع شود ) والریو و همکاران، 

(. پایش توزیع گونه های پستاندار کوچک جثه در سرزمین 2019؛ والریو و همکاران، 2010اطراف نشان دهد )فرانکلین،

آوری دیتا های حضور و جابجایی آنها در فضای مطالعاتی با  بلیت تشخیص آنها مواجه بوده و جمعبا مشکل کاهش قا

تصاویر ماهواره ای می تواند کمک شایانی به اخذ داده ها برساند )والریو و همکاران، که  سختی هایی همراه خواهد بود

(. از طرف دیگر دقت کم نقشه های اکولوژیکی و رقومی ممکن است اطلاعات قدرتمندی 2015؛ هی و همکاران، 2020

 (. 2019یتائو و سانتوس،به پژوهشگران ارائه نداده و همچنین تغییرات زیستگاه را به درستی نشان ندهد )ل

برای مدل سازی در سرزمین های پستاندار کوچک جثه داده های حضور گونه  

برای اطلاع از وضعیت حضور گونه در پهنه های زیستگاهی می توان از نمایه هایی نظیر مدفوع، تاثیر جانور بر پوشش 

(. این نمایه ها علاوه بر تشخیص صحرایی آسان می تواند یک روش 2014گیاهی، لانه ها و .. بهره برد )پیتا و همکاران، 

می توان حضور و عدم حضور را در بحث توزیع و بعدا در  GPSا استفاده از قابل اعتماد در مطالعه باشد و در گام بعدی ب

 (. 2006مدل سازی های توزیع گونه ای مشخص نمود )پیتا و همکاران،

 نمونه برداری فاکتور های زیستگاهی موثر بر توزیع پستانداران کوچک

ه تغییرات زیستگاه نظیر رطوبت خاک و                            نمونه برداری به منظور بررسی پاسخ گونه نسبت به آنها و همچنین مشاهد

پوشش گیاهی می تواند در فرآیند ثبت حضور و عدم حضور گونه در پهنه سرزمینی انجام می شود )والریو و همکاران، 

2020 .) 

 در پیش بینی مطلوبیت زیستگاهی 2-داده های سنتینل الگوریتم جنگل تصادفی و کارآمدی

نسبت به سایر داده ها می تواند  )داده های چند طیفی، شاخص های بافتی و شاخص های طیفی( 2-های سنتینلداده 

اهمیت بیشتری برای نشان دادن پیش بینی کننده های مطلوبیت زیستگاهی اعم از توپوگرافی و فواصل تا عناصر سرزمینی 

عامل توپوگرافی می تواند یک پیش بینی کننده تعیین کننده در بحث مطلوبیت (. 2020داشته باشد )والریو و همکاران، 



در مقیاس های فضایی مختلف قابل پایش خواهد  2-سنجی زیستگاه برای گونه ها به شمار رود که با داده های سنتینل

مین )جاده ها، مناطق فواصل سنجی عناصر کلیدی سیمای سرز(. 2019؛ کورسا و رودنیکی،2020بود )والریو و همکاران، 

مسکونی، آبراهه ها و ...( می تواند به عنوان یک ابزار در روش شناختی برای پیش بینی مطلوبیت زیستگاهی با استفاده از 

در مطالعات دوره  2-بررسی داده های سنتینل و همچنین الگوریتم جنگل تصادفی به شمار رود. 2-داده های سنتینل

تصحیحات اتمسفری را  SNAPدرصد ابر انتخاب شود و یا می توان در نرم افزار هایی نظیر  زمانی بهتر است با کمترین

افزایش وضوح فضایی و نوار های فضایی طیفی با وضوح قابل قبول در (. 2018آژانس فضایی اروپا،  اسنپانجام داد ) 

 (.  2017دو، اهمیت بالایی دارد )برو 2-فرآیند بازسازی برای استفاده از داده های سنتینل
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 الگوریتم جنگل تصادفی یا جنگل های تصمیم های تصادفی.: 2شکل



 در سنجش از دور از بعد اکولوژیکی زیستگاهی متغیر بررسی شاخص های ویژگی های

 ی از منظر ویژگی های اکولوژیکی پیش بینی مناطق شاخص های طیفی بیوماس،برای بررسی شاخص های زیستگاه

از جمله (. 2020شاخص های پوشش گیاهی، سطح خاک و شاخص های آب محاسبه خواهند شد )والریو و همکاران،

، NDI45،NDRE1،2NDRE،NDRE3،NDVI،NDII،NDWI،PSRI،SWIR32شاخص ها می توان به 

BI2،SWIR1،SWIR1،NIR1،NIR2،Rao’s Q  وCo-occurrence matrix هارالیک و اره کرد شا(

(. 2020ان،؛ والریو و همکار2009؛  گورشمن و همکاران، 1982؛ اسکادافل، 2017؛ روچینی و همکاران، 1963همکاران،

فاصله ز روش ابرای بررسی دسته توپوگرافی از مدل رقومی ارتفاعی استر و برای فواصل سنجی تا جاده ها و آبراهه ها 

 (. 2018اقلیدسی استفاده می گردد )برنینگ و همکاران، 

 برای توصیف ویژگی های ساختاری 1GLCMماتریس 

 Rao’s Q و شاخص GLCMبه منظور توصیف ویژگی های ساختاری مانند بررسی فاکتور تنوع پوشش گیاهی ماتریس 

این (. 2017محاسبه می گردد )روچینی و همکاران،  PCA 2-و همچنین به منظور تجزیه و تحلیل داده های سنتینل

ظمی و همگنی بخش متغیر های طیفی باند و چندین متغیر این ماتریس شامل میانگین، همبستگی، تضاد، عدم تشابه، بی ن

 (. 2020؛ والریو و همکاران،2016را می تواند شامل شود )زولف و همکاران، 

 

 

 

 

 

 

 GLCMمراحل رسیدن به : 3شکل

بینی کننده و فاکتور های پیشسازی زیستگاه  مدل  

برای مدل سازی زیستگاه از فاکتور های پیش بینی کننده و همچنین نقاط حضور و عدم حضور استفاده می شود که 

(. پس از مراحل طبقه بندی با 2020الگوریتم جنگل تصادفی می تواند در این قسمت نقش ایفا نماید )والریو و همکاران، 

اری تجزیه و تحلیل همبستگی پیرسون مورد بررسی قرار خواهد گرفت که این آنالیز استفاده از الگوریتم های ریاضی و آم

(. در فرآیند مدل سازی اهمیت 2019ها در مجموع پیش بینی توزیع فضایی را می توانند انجام دهند )کورسا و همکاران، 

                                                           
1  Grey-level co-occurrence matrix 



آماری  ggRandomForestاز پکیج  نسبی هر متغیر مورد بررسی قرار خواهد گرفت که این تجزیه و تحلیل ها با استفاده

 استفاده خواهد شد.  ROCبرای اطمینان از عملکرد مدل از شاخصه  می تواند انجام شود. R برنامه نویسی آماری نرم افزار

پستانداران کوچک جهت پیش بینی زیستگاه های مطلوب  2-تصاویر سنتینلشاخص ها و  تجزیه و تحلیل

 جثه

( بر اساس شواهد به دست آمده معین شد که داده های سنجش از دور در مقیاس 2020در مطالعه والریو و همکاران )

مطلوب می تواند برای پیش بینی زیستگاه های مطلوب برای پستانداران کوچک جثه مفید بوده و می توان داده های 

داد. تجزیه وتحلیل شاخص های طیفی و بررسی دقیق تصاویر زمینی در بازه زمانی مورد مطالعه را هم مورد بررسی قرار 

برای فاکتور های محیطی موثر بر مطلوبیت زیستگاهی می تواند اطلاعات مفیدی در اختیار محققان در جهت مدیریت و 

ران، ؛ لیکوین و همکا2019؛ آندرو و همکاران،2014حفاظت بهتر از پستانداران کوچک جثه قرار دهد )دوبی و همکاران، 

ما و بارندگی و رتبه بندی د آب، فیزیکی پوشش گیاهی،خواص بیو در پایش اطلاعات طیفی شاخص ها می تواند(. 2007

شاخص های طیفی می تواند دوره های خشکی،  تجزیه و تحلیل(. 2020به کار رود )والریو و همکاران، آنها در توزیع فضایی 

پیتا و ؛ 2008مورد بررسی قراردهد )روزاریو و همکاران، را  وضعیت مراتع، لکه های حاشیه ای و تنوع سیمای سرزمین

(. پس از شناسایی مناطق با مطلوبیت بالا برای گونه 2017؛ روچینی و همکاران، 2006پیتا و همکاران، ؛ 2014همکاران،

نجام داد و در این مسیر تکنیک سنجش از دور ها می توان با رویکرد های منطقی اقدامات حفاظتی صحیح و موثری را ا

 (. 2020)رندین و همکاران،  به شمار می رود برای متخصصان حیات وحش ابزاری مقرون به صرفه از حیث زمان و هزینه

 نتیجه گیری:

متخصصان  در اختیار اطلاعات مفیدی را شناخت تغییرات سیمای سرزمین که اکوسیستم های ارزشمندی را شامل می شود

قرار می دهد. سنجش از دور به عنوان ه ها برای مدیریت، حفاظت و پیش بینی زیستگاه های مطلوب گونحیات وحش 

 ابزاری کارآمد و مقرون به صرفه می تواند محققان را در شناخت بهتر خرد زیستگاه های پستانداران کوچک جثه در مقیاس

یکی نقش مهمی ایفا کند.  لف کمک کرده و همچنین در فرآیند مدل های پیش بینی زیستگاه مطلوباتی مختهای مطالع

در سنجش از دور پایش تغییرات و تنوع سیمای  2-از داده های سنتینل تجزیه و تحلیل شاخص های طیفی های کاراییاز 

اعم  ی ارزشمندسرزمین می باشد که آن هم می تواند در تصمیم گیری ها و برنامه ریزی های مدیریتی و حفاظتی گونه ها

از قبیل خصوصیت های بیوفیزیکی،  را اطلاعاتی 2-داده های سنتینلقرار گیرد.  از پستانداران کوچک جثه مورد استفاده

قرار داده و وقتی آنها که در اختیار محقق مختلف و بازه های زمانی که در مقیاس ها طیفی و ساختاری سیمای سرزمین را 

وش یادگیری ماشین و الگوریتم جنگل تصادفی تلفیق می شود، شناسایی ویژگی های زیستگاهی را آسان تر خواهند با ر

ن ابرای مدل سازی توزیع گونه ای پستانداربا کیفیت بالا و امکان دستیابی آسان  2-سنتینلداده های  در مجموع کرد.

  موثر و کارآمد واقع خواهد شد. کوچک جثه
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