
 

 موثر کاربرد سنجش از دور در بررسی  توزیع جوامع گیاهی و جانوری، پایش فاکتور های محیطی

داده های ماهواره ای  در مطالعات اکولوژیکی  تحلیلبر تنوع و تحرک جانوران،   

دانیال صفای نیکو ،فاطمه طباطبایی یزدی ،فربد کیوان فر ،یمیکر محمدصادق  

مدیریت و حفاظت تنوع زیستی، دانشگاه فردوسی مشهددانشجوی کارشناسی ارشد -1  

دانشجوی کارشناسی مهندسی طبیعت، دانشگاه فردوسی مشهد-2  

مهندسی محیط زیست، دانشگاه فردوسی مشهدعلوم و استادیار گروه -3  

دانشجوی کارشناسی مهندسی طبیعت، دانشگاه فردوسی مشهد-4  

Karimi.msadegh77@gmail.com 
 

 چکیده:

امروزه سنجش از دور  امکان شناسایی، درک و تجزیه و تحلیل پدیده ها را به دلیل توانایی بالا و توسعه این علم برای پژوهشگران 

می تواند داده های مربوط به فاکتور های محیطی اثر گذار بر توزیع، تنوع و تحرک گونه  دور از سنجش کیتکنتسهیل کرده است. 

های حیات وحش را در کمترین زمان در اختیار محققان قرار دهد. در مطالعات اکولوژی حیات وحش پایش اثر فاکتور های محیطی 

ردازش تصاویر ماهواره ای و آنالیز شاخص ها و الگوریتم و فاکتور های تهدید برای گونه های حیات وحش اهمیت زیادی داشته و پ

ها می تواند این کار را برای اطلاع از وضعیت حفاظتی انان در اختیار کارشناسان قرار دهد. نقشه های حاصل از پردازش تصاویر 

آنان را در سرزمین فراهم می سازد. ماهواره ای می توانند به عنوان داده های ورودی به مدل های توزیع گونه امکان پیش بینی توزیع 

در این مقاله به معرفی و چگونگی تاثیر فاکتور های محیطی بر توزیع، تحرک و تنوع گونه های حیات وحش در پهنه های زیستگاهی 

 پرداخته شده است. 
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امروزه اهمیت تنوع زیستی برای بشریت بیشتر از گذشته مورد توجه قرار گرفته است. چرایی اهمیت و اقدامات حفاظتی برای محققان، 

کنشگران، شهروندان و جوامع بومی محرز و تا حد زیادی تبیین شده است. قطعه قطعه شدن زیستگاه ها، تخریب، برداشت بی رویه، 

بی توجهی به ارزیابی و آمایش سرزمین خسارات زیادی از جمله از دست رفتن زیستگاه های با ارزش،  عدم مدیریت درست و منطقی،

کاهش جمعیت و انقراض هایی در سطح محلی و یا جهانی به بار آورده است. فعالیت های انسانی یکی از عوامل مهم تهدید گونه ها 

(. بررسی توزیع و فراوانی گونه های گیاهی و جانوری و همبستگی 1394و زیستگاه ها به شمار می رود )سلمان بیاتی و رشتیان، 

آنها با متغیر های زیستگاهی در مطالعات اکولوژیکی، حیات وحش، تنوع زیستی و ... بسیار حائز اهمیت بوده و پژوهشگران همواره 

ر به عنوان ابزاری کارآمد و موثر از حیث زمان به دنبال روش های پیشرفته و دقیق این پارامتر ها بوده و خواهند بود. سنجش از دو

و هزینه می تواند به بررسی توزیع و فراوانی جوامع گیاهی و جانوری در مقیاس های متفاوت مطالعاتی کمک کند. البته کاربرد 

هوا، پایش های  سنجش از دور تنها به این موارد در محیط زیست محدود نشده و امروزه تحقیقات زیادی برای پایش آلاینده های

جوی، آنومالی سطحی آب دریاها و اقیانوس ها، بررسی روند تغییرات دینامیک پهنه های آبی، مساحت پهنه ها، آتش سوزی جنگلی، 

سطح زیر کشت، شوری، گرد و غبار، فرونشست های زمین، بررسی خاک و فاکتور های آن، جزایر حرارتی و مطالعات تراکم جمعیتی 

؛ 1383؛ علوی پناه، 1387؛ سعدی فرد و کیانی صدر، 1398؛ احراری،1395انجام می شود )سازمان فضایی ایران، در سرتاسر جهان 

سری هندسی، لوگ نرمال، سری لگاریتمی و عصای شکسته در مطالعات  مدل هایی توزیع مانند(. 1390علوی پناه و همکاران، 

(. 1393ی در پژوهش ها حائز اهمیت می باشد )معتمدی و شیدای کرکج، مربوط به تنوع زیستی برای بررسی تغییرات تنوع گونه ا

همچنین توزیع گونه ها برای بررسی تغییرات توزیع فراوانی آشیان اکولوژیکی گونه های گیاهی در مراحل مختلف توالی اکولوژیکی 

وح مختلف با استفاده از مدل های توزیع و (. پایش حضور افراد با فروانی در سط1396هم به کار می رود ) فیض آبادی و همکاران، 

فروانی و آنالیز های آماری مانند کای اسکویر می تواند سطح تنوع گونه ای در مناطق مطالعاتی را برآورد کرده و متناسب با آنها 

زیستگاه ها اکوسیستم (. به طور عمده حضور گونه های بیشتر در 1393اقدامات حفاظتی موثری تعریف شود ) ابراهیمی و پور بابایی، 

را از نظر ساختاری پیچیده کرده و مقاومت آن را در مقابل تغییرات انسانی و طبیعی افزایش خواهد داد. خوشبختانه امروزه مطالعات 

ی تنوع زیستی مراتع کشور با استفاده از داده های سنجش از دور و در گام های بعدی تهیه نقشه های تنوع گونه ای و مدیریت حفاظت

(. بحث بسیار پر اهمیت در خصوص استفاده از تکنیک 1400و استراتژیکی عرصه های طبیعی انجام می شود  )سازمان فضایی ایران، 

ها و داده های سنجش از دور دریافت داده ها در کمترین زمان با کمترین هزینه ها بوده که در گام های بعدی مورد تجزیه و تحلیل 

های دور سنجی می تواند امکان بررسی روند تغییرات را برای محقق به خوبی فراهم سازد ) عبداللهی و  قرار خواهند گرفت. داده

(. روش هایی مانند استفاده از ناهمگونی بافت تصویر و پردازش سهم هر پدیده در 1394؛ سلمان بیاتی و رشتیان، 1385همکاران، 

ه و همچنین در خصوص بررسی فاکتور های محیطی بر توزیع جانوران هم هر پیکسل در پایش تنوع گونه های گیاهی کاربرد داشت

(، تاج پوشش، تغییرات جهانی عرصه های EVIپردازش تصاویر ماهواره ای برای شاخص پوشش گیاهی، شاخص افزایش پوشش )

 کدورت تفاوت شده نرمال شاخص(، NDPIجنگلی، برآورد دمای سطح زمین، شاخص نرمال پهنه آبی، شاخص نرمال فتوپلانکتونی )

(NDTI) ،آب شاخص (WI)  وMNDWI  ،؛ هاردیسکی و 2020مورد استفاده قرار خواهند گرفت ) رومیانو و همکاران

(. با استفاده از پردازش تصاویر ماهواره ای و تحلیل شاخص های سنجش از 2014؛ فیسا و همکاران،1996؛ گائو،1983همکاران،

ای زیستگاهی بر تحرک و توزیع جانوران را مورد پایش قرار داد. عوامل محیطی نظیر آب سطحی، بارندگی، دور می توان تاثیر فاکتور ه

آتش سوزی بخش هایی از پهنه سرزمینی و تغییرات پوشش گیاهی که بر جابجایی و توزیع جانوران موثر می باشند، با استفاده از 

ت، قدرت تفکیک مکانی و زمانی، باند های طیفی و دسترسی داده ها قابل پردازش تصاویر ماهواره ای و در نظر گرفتن دوره حرک

 پایش خواهند بود. 



داده ها با وضوح متفاوت سنجنده ها .آماده سازی1  

دریافت داده های ماهواره ای با وضوح مختلفی که مربوط به سنجنده می شود مورد استفاده قرار خواهند گرفت. ماهواره های .1.1

NOAA ،MODIS، Suomi NPP  وEnvisat MERIS Sentinel-3   با وضوح کم وLandsat ،Sentinel-2  وAster 

، GF-1/GF-2 ،Quickbird ،WorldViewو  SPOT ،Ikonos Rapidely ZY-3با وضوح متوسط و ماهواره های 

Geoeye   وPleades Skysat  ،؛ 2020با وضوح بالا در مطالعات اکولوژیکی مورد استفاده قرار خواهند گرفت )رومیانو و همکاران

 (. 2014؛ زنگیا و همکاران،2017؛ کاستا و همکاران،2015؛ زنگیا و همکاران،2008؛ برو و همکاران،2020نایدو و همکاران،

 ای رصد زمین. مشخصات سیستم های ماهواره ای برای جمع آوری داده ه1جدول

 دسترسی باند های طیفی دوره بازگشت وضوح ماهواره وضوح سنجنده
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  یماهواره ا ریتصاو یبند طبقه یها تمیالگورتهیه نقشه کاربری اراضی با استفاده از .2.1



 یو طبقه بند افتیاستفاده از در باباشد.  یم یادیز اریبس تیاهم یدارا یستیز طیدر مطالعات مح یاراض یکردن نقشه کاربر فراهم

نقشه  میبه منظور تنظ یماهواره ا ریتصاو یطبقه بند یبرا یگوناگون ینمود. روش ها هینقشه را ته نیتوان ا یم یماهواره ا ریتصاو

 یو ملاحظات پژوهش یخاص خود بوده و متناسب با نوع هدف مطالعات تیو معا ایمزا یدارا کیوجود داشته که هر  یاراضیکاربر

حداقل  ،یفیط ییواگرا احتمال، حداکثر ،ییماهالانو فاصله ،یشبکه عصب بانیبردار پشت نیماش یانتخاب خواهد شد. روش طبقه بند

روش  رینسبت به سا بانیبردار پشت نیماش روشبه کار رفته و  ینریبا یو کد ها یمواز سطوح ،یفیط هینقشه زاو ن،یانگیفاصله از م

 (. 1393و همکاران، یوسفیباشد ) یم یدقت بالاتر یمذکور دارا یها

 یستیز تنوع و دور از سنجش.2

و زمان پایش فاکتور های محیطی تاثیر گذار بر تنوع زیستی با استفاده از تکنیک سنجش از دور، روشی مقرون به صرفه از نظر هزینه 

، LAIمی باشد. داده هایی که می توان با استفاده از آنها متغیر های موثر بر تنوع زیستی را بررسی نمود عبارتند از: پوشش گیاهی )

FVC ،NDVI  وFAPAR (، غنای گونه ای پرندگان یا پستانداران )مرور منابع و تحلیل های آماری( و داده های منطقه بندی

؛ رن 2008؛ پو همکاران، 2019تابیس های منطقه ای( و سایر آنالیز های ماهواره ای مرتبط )لی و همکاران، عملکرد اکولوژیکی )دی

 (. 2018؛ عبدی و همکاران، 2017و همکاران، 

 سنجش از دور و مدل های توزیع گونه گیاهان .3

اکولوژیکی گیاهان به کار می روند. پایش متغیر مدل های توزیع گونه به عنوان ابزار هایی کارآمد و مقرون به صرفه برای مطالعات 

های محیطی تاثیر گذار بر تنوع زیستی جوامع گیاهی با استفاده از سنجش از دور اطلاعات گسترده ای در اختیار محققان قرار خواهد 

ملکرد مدل های داد. شاخص های پوشش گیاهی و دمای سطح زمین در مدل های پیش بینی مورد استفاده قرار خواهند گرفت. ع

و ضریب کاپا مورد سنجش قرار داد. می توان با کمک پردازش داده های ماهواره ای الگوهای توزیع  AUCپیش بینی را می توان با 

؛ گاسر و همکاران، 2003گیاهان را با اثر گذاری شرایط محیطی و فعالیت های انسانی تجزیه و تحلیل نمود )تریبش و شونسوتر، 

(. داده های اقلیمی، پوشش گیاهی، زمین شناسی، متغیر های توپوگرافیک از جمله داده های ماهواره ای مورد 1998؛ مارر، 2009

؛ 2017؛ کارگر و همکاران، 2011استفاده در بررسی مدل های توزیع گونه های گیاهی به شمار می روند )پتورلی و همکاران، 

(، TWI(، شیب، خمیدگی، جهت، شاخص رطوبت توپوگرافیکی )DEMوی ارتفاع )(. داده های توپوگرافیک مانند مدل رق2019اوانز،

( و رطوبت خاک مورد استفاده قرار خواهند گرفت )گویسان TRI(، شاخص زبری توپوگرافیک )TPIشاخص موقعیت توپوگرافیک )

 . (2015، دیدان و همکاران،2018؛ رادولاو همکاران، 2018؛ آماتولی و همکاران، 2000و زیمرمن،

 . توصیف متغیر ها2جدول

 متغیر وضوح د مت

Derived from MODIS LST 250 m lst_bio2 
Derived from MODIS LST 250 m lst_bio6 
Derived from MODIS LST 250m lst_bio7 

Downscaled model output of climate reanalysis 30 s (~1 Km) bio8 
Calculated from MODIS NDVI time series 250 m ndvi_mean 
Calculated from MODIS NDVI time series 250 m ndvi_sd 

Derived from shapefile Shapefile Geo 
Derived from ALS-DGM (Airborne Laserscan) 10 m Easting 
Derived from ALS-DGM (Airborne Laserscan 10 m Northing 
Derived from ALS-DGM (Airborne Laserscan) 10 m Swi 



Derived from ALS-DGM (Airborne Laserscan) 10 m tpi 

 

 .بررسی متغیر های محیطی و تاثیر آنها بر توزیع گونه ای4

 تغییرات پهنه آبی و تاثیر آن بر تحرک و توزیع جانوران.1.4

دسترسی به منابع آبی می تواند جابجایی حرکات علفخواران را محدود کند و همچنین اطلاعات مفیدی را در خصوص حضور آنها در 

نزدیکی این پهنه ها در اختیار محققان قرار دهد. به عنوان مثال بوفالو ها تقریبا تمام طول روز را در نواحی نزدیک به آب می گذرانند 

(. با توجه به ویژگی های پهنه آبی که چه تیپ و اندازه 1996؛ فریتز و همکاران،2007اسمیت و همکاران، ؛ 1996)اون اسمیت، 

ای داشته باشد اعم از  رودخانه، برکه فصلی و ... می توان دسته های مختلفی از سنجنده ها را برای پردازش تصاویر ماهواره ای 

اسبه دو یا چند باند طیفی و ترکیب باند های مختلف استفاده می شود. وسعت، انتخاب کرد. شاخص های آب در سنجش از دور با مح

عمق، کدورت، پوشش گیاهی و ... در هر فضایی در بازتاب آب اثر خواهند گذاشت. حتی تشخیص چاله های مصنوعی آب در محیط 

؛ فیشر و 2015بود ) اون و همکاران،  های ناهمگن بیابانی با شاخص های طیفی و داده های ماهواره لندست قابل تشخیص خواهد

(. در محیط های ساوانا تشخیص آب سطحی از طریق سنجش از دور در مقیاس لنداسکیپ دشوار است. ماهواره 2016همکاران، 

را  NDWIو  MNDWIمی تواند برای تشخیص آب های سطحی به کار رفته و شاخص های تمایز مانند  2و  1های سنتینل 

(. 2009؛ سیترس و همکاران، 2018؛ زینوتیز و همکاران، 2016و همکاران،  و؛ د2015داد )رکنی و همکاران،  مورد تحلیل قرار

تصاویر رادار دیافگرام مصنوعی می توانند در شناسایی پهنه های آب سطحی با دقت های متفاوت به کار روند و همچنین که طبقه 

؛ 2011یک آب های سطحی را مورد مطالعه و پایش قرار داد )هس و همکاران، بندی های نظارت شده و نظارت نشده می توان دینام

 (.2014موسر و همکاران، 

 جانوران تحرک و بارش.2.4

در برخی از مناطق کره زمین پهنه های آبی وابسته به تغییرات فصلی بارش می باشند. طبیعی است که بیشترین بارش ها در فصل 

آنکه بررسی الگو های تحرک یا مهاجرت جانوران نشان داده است که در فصول خشک )مه تا اکتبر(  مرطوب اتفاق خواهد افتاد. جالب

بارندگی یا کم است یا اصلا وجود نداشته و دسترسی به منابع غذایی برای جانوران به شدت محدود خواهد شد و این موضوع در رفتار 

(. بارش بر الگوی حرکت و چرای گاو ها 2007؛ دودمن و دیاگنا، 2011، جانوران تغییراتی ایجاد خواهد کرد )کورنلیس و همکاران

(. پروداکت 2017تاثیر قابل توجهی دارد و از منظر رفتار شناسی در فصل مرطوب چرای غیر انتخابی خواهد داشت )کاستا و همکاران، 

و  TRMM ،PERSIANN-CDR،GPCP ،CMAP ،TAMSAT V3.1 ،RFE2.0 ،MPE ،GPM ،MSWEP V2های 

Cmorfh  ،؛ نولا 2015؛ فانک و همکاران، 2019در پایش بارندگی با تکنیک سنجش از دور کاربرد خواهند داشت )بک و همکاران

 (.        2010؛ برجس و همکاران، 2004؛ لا و همکاران، 2013و تیا، 

 جانوران تحرک و نیزم پوشش.3.4

پوشش غیر طبیعی و تاسیسات و زیر ساخت های انسانی می باشد، پوشش زمین که شامل جنگل، آب های سطحی، خاک بر هنه، 

بر جابجایی جانوران در پهنه سرزمینی اثر دارد. همچنین پوشش زمین بر دسترسی جانوران به منابع غذایی و همچنین سختار 

؛ 2008)اسمیت و میل، زیستگاه اثر گذاشته و در مطالعات اکولوژی حیات وحش و سایر رشته های مرتبط حائز اهمیت می باشد 

(. برخی گونه هایی که جستجوی علوفه برای تغذیه دارند جایی که پوشش 2017؛ تیرل و همکاران، 2018دوهرتی و دوریسکول،



گیاهی بتواند غذای آنها را تامین کند در آنجا حضور بیشتری داشته و می توان برای این گونه ها تغییرات مکانی و زمانی را مورد 

(. همچنین باید در نظر داشت که تغییرات فصلی بر رژیم غذایی گونه ها تاثیر می گذارد ) 2004ر داد )مکنزا و همکاران، بررسی قرا

(. حال برای ارزیابی پوشش سرزمین که در مطالعات اکولوژیکی مورد استفاده قرار 2009؛ شابالا و همکاران، 2010فورستنبورگ، 

رو مغناطیسی پوشش سرزمین را مشخص خواهند کرد و قدرت تفیکیک مکانی، تابش پراکنده، می گیرد، سنجنده ها و تشعشات الکت

؛ کربن و همکاران، 2000وضوح طیفی و  دسترسی به داده های ماهواره ای مورد بررسی محقق قرار خواهد گرفت )لاولند و همکاران،

2015 .) 

 انوری با استفاده از سنجش از دورتاثیر متغیر های محیطی بر جابجایی و توزیع گونه های ج.4.4

را مورد بررسی قرار داد. پس از انتخاب  داران سم ییجابجا بر یطیمح یها ریمتغ ریتاثتوان  یسنجش از دور م کیاستفاده از تکن با

منطقه مطالعاتی متناسب با هدف می توان بارش، دمای سطح زمین، خاک )بافت و ساختمان(، ژئومورفولوژی منطقه، پوشش گیاهی 

توان  (. همچنین می2020)نوع و شاخص(، مساحت آسیب دیده توسط جوندگان و ... را مورد پایش قرار داد )رومیانو و همکاران، 

برای به دست آوردن میزان تاثیر هر متغیر زیستگاهی بر حضور گونه ها در یک منطقه با هدف مطلوبیت سنجی زیستگاهی از مدل 

( در پژوهشی بر روی کاربرد داده های سنجش از 2022( استفاده کرد. لانگ هوی و همکاران )Maxentسازی آنتروپی بیشینه )

متر،  90ی پیش بینی توزیع جوندگان در شمال کشور چین، داده های توپوگرافیک با وضوح مکانی دور مورد استفاده برای مدل ساز

 1با وضوح مکانی  NDVIکیلومتری، داده های پوشش گیاهی مانند  1داده های هواشناسی مانند دمای سطح زمین با وضوح مکانی 

رد استفاده قرار دادند. برای نمایش بهتر پیچیدگی پدیده های کیلومتری را  مو 1و داده های بافت خاک با وضوح مکانی  کیلومتری

چشم انداز می توان نقشه های پوشش خشک سفارسسی تهیه نمود و همچنین شاخص های نوری، پوشش گیاهی و آب به طور 

انچ و همکاران، ؛ م2018؛ لیو و همکاران، 2018کارآمد می توانند طبقه بندی پوشش زمین را افزایش دهند ) اروت و همکاران، 

2019 .) 

 جانوران الگو های جابجایی بر موثر یسوز آتش یا ماهواره شیپا.5

آتش سوزی عرصه های طبیعی می تواند بر جابجایی گونه های گیاهخوار اثر گذار بوده و مستقیم یا غیر مستقیم منابع غذایی را 

(. کاهش مقدار علوفه در اثر آتش سوزی می تواند باعث مهاجرت گونه هایی علفخواری نظیر 2004تغییر خواهد داد )گولدامر،

حرکت گونه های علفخوار تحت تاثیر وقوع آتش سوزی ها قرار خواهد گرفت. البته باید در نظر گاومیش ها شود. بنابراین الگوهای 

داشت گاها آتش سوزی های تجویز شده می تواند منجر به افزایش کیفیت زیستگاهی برای این گونه ها شود )ادادی و همکاران، 

حریق ممکن می باشد و البته اگر شدت آتش سوزی کم  (. با استفاده از سنجش از دور تشخیص2004؛ آرچیبالد و بوند، 2017

باشد و یا پیشرفت سریع آتش سوزی عرصه را در  بر گیرد ممکن است در شناسایی اشکالاتی به وجود آید. توزیع مکانی و زمانی 

اره مودیس می (. ماهو2009آتش سوزی و ارتباط آن با تحلیل های سوختگی در تصاویر قدری دشوار است )گیگلیو و همکاران، 

(. پروداکت های آتش سوزی 2020تواند با اطمینان کم، متوسط و زیاد تشخیص آتش سوزی را ممکن سازد )رومیانو و همکاران، 

متری به محققان داده جهت تشخیص بدهند  250متر و در نهایت  375متر،  750متری،  500کیلومتری،  1می توانند با وضوح 

 (. 2006؛ لوتس و همکاران، 2014شرودر و همکاران؛ 2009)گیگلیو و همکاران، 

 تصحیح اتمسفری تصاویر ماهواره ای جهت داده های مربوط به پهنه آبی در مطالعات اکولوژیکی.6



برای تصحیح اتمسفری برای داده های پایش پهنه های آبی مورد مطالعه در پژوهش های اکولوژیکی می توان از الگوریتم هایی با 

روابط ریاضیاتی برای تصحیح خطاهای رادیومتری حاصل از سنجنده ها، جهت و ارتفاع خورشید، خطاهای جوی و استفاده از 

توپوگرافیکی استفاده نمود. به عنوان مثال می توان با استفاده از زاویه بین تابش خورشید و بردار عمود بر سطح زمین سایه ناشی از 

 (. 1395رضایی و مومی پور،ناهمواری های سطح زمین را تصحیح نمود ) 

 ی  )ماتریس خطا و ضریب کاپا(ا ماهواره ریتصاو یسنج اعتبار.7

اعتبار .  رندیقرار بگ یبررسمورد  دیمستخرج شده با یکلاس ها تیفیو  ک ردیگ یبر اساس هر کلاس صورت م ریتصاو یبند طبقه

با مرجع برتر   ینیزم یهمان مرجع حاصله از نمونه بردار ای حیصح یشده با نمونه ها یطبقه بند یها داده اسیق قیاز طر یسنج

 فاکتور .شد خواهند محاسبه یسنج اعتبار با ارتباط در مختلف یها فاکتور و جادیا خطا سیماتر کیمنظور  نیکه به ا ردیگیصورت م

طبقه   و غلط حیصحکه  ییها کسلیپ هیکلدقت را بر اساس  زانیمباشد که   یکاپا م بیدقت ضر یریاندازه گ یبرا گریپر کاربرد د

 (.               1396 ،یاحرار ) دینما یمحاسبه م را شده اند یبند

 نتیجه گیری:

رک گونه ها در سی متغیر های محیطی بر توزیع و تحاستفاده از تکنیک سنجش از دور در مطالعات اکولوژی حیات وحش مانند برر

ین می توان با استفاده از پردازش تصاویر ماهواره ای و آنالیز شاخص نفراوانی دارد. همچپهنه های سرزمینی در مدت زمان کم اهمیت 

ها تاثیر متغیر های محیطی مانند پوشش گیاهی، خاک، شاخص های توپوگرافیک، مدل رقومی ارتفاع و ... را بر تنوع گونه ای گیاهی 

ز دور در محیط زیست تنها به توزیع و جابجایی گونه های حیات و جانوری را مورد بررسی قرار داد. به طور کلی کاربرد سنجش ا

وحش محدود نشده و در این حوزه ها بسیار گسترده و مقرون به صرفه خواهد بود. زمانیکه ما درک درستی از توزیع گونه ها در 

باشیم، می توانیم برنامه ها و  سرزمین همراه با اثر فاکتور های محیطی و فاکتور های تهدید از سوی فعالیت های انسانی داشته

اقدامات مدیریتی و حفاظتی موثر با کارایی و اثر بخشی مطلوب اتخاذ کنیم. سنجش از دور و فتوگرامتری می تواند در حوزه های 

مختلف محیط زیست مانند ارزیابی و آمایش سرزمینی و آلودگی های محیطی اطلاعات مفیدی در اختیار محققان گذاشته و به 

 عه دانسته ها در حیطه های مختلف علمی کمک نماید. توس
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