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 چکیده  

  خت به شنا  یخشک کمک فراوان  مهیمخصوصاً در مناطق خشک و نآن    یمکان-یزمان  راتییتغ  و  یاه یپوشش گ  ییایپو  یبررس

ای مبتنی بر شاخص های پوشش گیاهی  های ماهواره و استفاده از داده  سنجش از دور ی. فناورکندی م  اکوسیستمی یندها یفرا

شدت تغییرات    جهت مشخص کردن   در شناخت بهتر تغییرات سطح زمین بسیار کاربردی است. بنابراین، در این پژوهش،

خراسان رضوی استان  در  زمین  گاز    ،پوشش سطح  پوشش    و   NDVI  ،3GDVI  ،SAVI  ،2MSAVI  یاه یپنج شاخص 

GNDVI  شاخص  و    ماتریس خطا نیز با استفاده از  ی ضارا  ینقشه کاربر  بابه دست آمده    یهانقشه   ی. اعتبارسنج استفاه شد

   درصد،  6/44با    SAVI،  درصد  6/45با    MSAVI2  یاهیپوشش گ   یهادقت شاخص نتایج نشان داد که    بدست آمد.   کاپا

GNDVI    و دو شاخص    درصد  36باNDVI    3وGDVI    کمترین میزان مطابقت را    تا  ینبیشتر  از  به ترتیب  ،درصد  8/33با

همچون    برای مقاصد گوناگون در مناطق خشک و نیمه خشک  جهت ارزیابی پوشش گیاهیشود  نشان دادند. لذا پیشنهاد می 

دارای بیشترین    MSAVI2فاصله کمی از شاخص که با    SAVIو یا شاخص    MSAVI2از شاخص    استان خراسان رضوی،

 استفاده شود.  بوده و تطابق مناسبی با وضعیت پوشش گیاهی را نشان دادند، دقت 
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 مقدمه  -1

یک    یاهی پوشش گ  .(Wu, 2014)است  آن    یاهی خشک، پوشش گ  هایطیمح   یکیزی وف یب  مهم  هاییژگیویکی از    

های  به دلیل عوامل طبیعی و یا فعالیت  آنکاهش    آید وبه شمار میاکوسیستم    ندیفرا  ییایپو  یابیارز  برای  ی دیکل  معیار

  (.Sayl et al., 2021; Akbari et al., 2022b) شود  زاییتخریب سرزمین و بیابان منجر به تواندیم انسانی 

در    ی ادیز  یهاشاخص  ، گذشته  ی هادر سال  تغییرات سرزمین  ش یدر پا  یاهی پوشش گ  یابی ارز  تیبا توجه به اهم   

  ی و باند مرئ  ک یباند مادون قرمز نزد  هیاند که اکثرشان بر پاابداع شده  یاهی پوشش گ  یابی ارز  یبستر سنجش از دور برا

از فاصله دور بدون    یش  ک ی کسب اطلاعات در مورد    ند یسنجش از دور به فرآ  .(Xue & Su, 2017)  باشندیقرمز م

ف  از دور چند ط   ری تصاوو   (Gruber & Peng, 2023)  اشاره دارد  ی کی زیتماس  باندها    ی بی شامل ترک  یفیسنجش  از 

کیب  که تر  (Huang et al., 2021)  د ناستفاده شو  لیو تحل  ریتفس  ید تا برانکن   ی م  جاد ی ا  ی بی ترک  ریتصو  ک ی که    هستند 

های منحصر به فرد بازتابشان، پوشش سطح زمین مثل پوشش گیاهی را به  توانند با ویژگیهرکدام از این باندها می

نسبتی از تشعشع تابیده شده خورشیدی است که به سطح زمین    که  آلبدو  علاوه بر این،  .تر نشان دهندصورت برجسته

  ؛ و افزایش آن در ارتباط مستقیم با تخریب سرزمین است(  2019)عمونیا و همکاران،  د  برخورد کرده و بازتابیده می شو

و از طریق سنجش از دور به خوبی مورد   (Calabrò & Magazù, 2016)با میزان پوشش گیاهی رابطه عکس دارد  

 گیرد. ارزیابی قرار می

که برای ارزیابی تغییرات پوشش سطح زمین کاربرد دارد، شاخص پوشش    یاه یپوشش گمهم    یهااز شاخص  یکی   

دهد  یارائه م  را  ی اهیپوشش گ  و تراکم   از سلامت  ن یتخم  NDVI  شاخص.  (Huang et al., 2021)است    1NDVIگیاهی  

   .(Lamchin et al., 2016)  کند یدر طول زمان عمل م  یاهی پوشش گ  رات یینظارت بر تغ  یبرا  یا لهیو به عنوان وس

را در هنگام محاسبه آن  خاک  و    اتمسفر هرچند این شاخص علاوه بر استفاده گسترده، ایراداتی از قبیل حساسیت به  

شدت    نییتع  در آن بهکه    ی ادر مطالعه(،  1400)  و همکاران   یذوالفقار.  (Huang et al., 2021) از خود نشان داده است  

شاخص پوشش    نیب  یکه همبستگ   نددی رس  جهینت  نی به ا  ،ندو بلوچستان پرداخته بود  ستانی در استان س  ییزاابانیب

  زان ی، م NDVI  ی مقدار عدد  ش یاست که با افزا  ن یامر نشان دهنده ا  نیو ا  باشد یم  ی و آلبدو، منف   NDVI  ی اهیگ

  دهی تاب  ی دیخورش  یاز انرژ  ی با جذب مقدار  ی اهیپوشش گ   گر یبه عبارت د  ابد؛ ی یاز سطح کاهش م  د یرشبازتاب نور خو

با پوشش    ی شاخص، مخصوصاً در مناطق   نیتلاش محققان در جهت اصلاح ا  .شودیشده به سطح، باعث کاهش آلبدو م

نما  ی اهیگ خاک  که  ا  باشد،یم  ترانیکمتر  انجام2SAVIهمچون    ی گرید  یها شاخص  جادیبه    ط یشرا است.  ده ی، 

  کی   ؛ شده دارد محاسبه  ی اه یپوشش گ ی هاو شاخص  یپوشش جزئتاج  ی هافیبر ط   یتوجهقابل ریخاک تأث  نه یزمپس

کند و  یو منتقل م  پراکند می  اطراف  را به سطح خاک   بازتاب باند مادون قرمزاز    یمقدار قابل توجه  ی اه یپوشش گ تاج

این اثرات مرتبط  ، SAVI  .( Huete, 1988)  دهد  یقرار م  ،تابشتاثیر  را تحت    فاصله بین گیاهان   نیو همچن  ریخاک ز

 
1 Normalized Difference Vegetation Index 

2 Soil Adjusted Vegetation Index 
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 Kaufman)  اندبه جهت کاهش اثرات اتمسفری پیشنهاد شدهم  ه  1ARVIهایی نظیر  شاخص  کند.با خاک را تعدیل می

& Tanre, 1992).   

اند و هرکدام  گذشته به وجود آمده  یهاکه در سال  یاهی پوشش گ  یهافراوان شاخص  یبا توجه به گسترش و گوناگون    

نتا آنها  م  ی متفاوت  ج ی از  نشان  از خودشان  در مناطق مختلف    ی اها در منطقهشاخص  ن یا  ی یکارا  یبررس   دهند؛ یرا 

در    بنابراین،  .رسدبه نظر می  یلازم و ضرور  ،استخشک    مه یخشک و ندارای اقلیم  که   یخراسان رضواستان  همچون  

ماهواره تصاویر  بر  مبتنی  گیاهی  پوشش  از چندین شاخص  استفاده  با  پژوهش  ، NDVI  ،23GDVIهمچون    ،ایاین 

SAVI ،32MSAVI  4 وGNDVI   .برای ارزیابی تغییرات پوشش گیاهی استان خراسان رضوی مورد استفاده قرار گرفت 

 

 روش تحقيق  -2

   منطقه مورد مطالعه- 1-2

رضوی،      خراسان  ا  ۳1از    ی ک یاستان  کشور  شرق   باشدیم   رانیاستان  شمال  قسمت  در  مختصات    ی که  در  و  آن 

استان   ن یواقع شده است. مساحت ا ، شمالی عرض  ۳7° 42' تا  ۳4°15'و   شرقی  طول  60°10' تا  56°۳0' ییایجغراف 

  20  ن یانگی م  کی بر اساس  د.  ر یگیدرصد از سطح کشور را در بر م   7که حدود    میلیون هکتار است  6/11در حدود  

ا بارندگ  گراد یدرجه سانت  16استان،    نیساله، متوسط درجه حرارت سالانه در  ن  ی و متوسط    20۸در آن    زیسالانه 

  منطقه را حساس و شکننده کرده است   یها ستمیاکوس  ،عوامل  نیاکه   (Akbari et al., 2022b)   باشد یم   متریلیم

(Akbari et al., 2020a).  مرز با  هم  ی. کشورهاباشدیم  زیکشور ن  ی هااستان  نیتر تیاستان جزو پرجمع  نیا  نیهمچن

افغانستان   ،و در قسمت شرقکیلومتر  6/5۳1با مرز مشترک  ترکمنستان ،یاستان در قسمت شمال و شمال شرق نیا

مرز مشترک   ارتفاعات(Akbari et al., 2019)  باشندیمکیلومتر    ۳02با  کوه  مسجد، رشتههزار  کوههمچون رشته  ی. 

به وجود آمدن ش  یارتفاعات در استان خراسان رضو  گریو د  یجغتا  یهاسرخ، کوهکوه  یهاکوه  نالود،یب   طیراباعث 

نسبت به    یبهتر  ی اهیخشک جهان، از پوشش گ   مه یشده که با وجود قرار گرفتن آن در مناطق خشک و ن   ی خاص

( نشان داده  1موقعیت استان خراسان رضوی در شکل شماره )  . د، برخوردار باشعرض خودشهم  مناطق مسطح و تخت

 شده است.

 

 
1 Atmospherically Resistant Vegetation Index 

2 Generalized Different Vegetation Index 

3 Modified Soil Adjusted Vegetation Index  

4 Green Normalized Ddifference Vegetation Index 



 

 کاوی در علوم زمین داده  ملیکنفرانس  چهارمین 

 دانشکده مهندسی علوم زمین  –1402ماه   بهمن 30
 

 

4 
 

 
 (: موقعيت استان خراسان رضوی در کشور ایران 1شکل شماره )

 

 ها و اطلاعاتمجموعه داده- 2-2

متر، مورد    ۳0  قدرت تفکیک مکانی، با  Level 2(Collection +ETM-2(  7سنجنده لندست    ریمطالعه تصاو  نیدر ا    

. با توجه به نقص به وجود  باشندیم  یشمس 1400و خردادماه سال  ماه بهشتی اند که مربوط به ارداستفاده قرار گرفته

ماهواره با از دست دادن اطلاعات به صورت    نیا  ریوبه بعد تصا  خ ی ، از آن تار200۳در سال    7آمده در سنجنده لندست  

م  ،یراه شدگ راه براشوندیثبت  ا  ی.  ترک   نیحل  ابتدا  ن  یباندها  بی مشکل  دانلود شده    ریتصو  11هر    یبرا  ازی مورد 

استان خراسان رضو م   ریتصو  11شامل    ،ی)محدوده  لندست  از سنجنده  هم  با    ،( باشدیکنار  صورت گرفت؛ سپس 

شد. با توجه    ح یتصح  ر،یهرکدام از تصاو   یراه شدگ راه  ی، خطا Envi 5.6در نرم افزار    Landst_gapfill  افزونهاستفاده از  

  کیی به دست آمده بعد از موزا  ریتصاو  ر،یتصاو  نیکردن ا  ک ییدر موزا  Erdas Imagine 2022افزار  به عملکرد بهتر نرم

، earthexplorer.usgs.gov  این تصاویر از سایت   حالت، مورد استفاده قرار گرفتند.  نیکنار هم در بهتر  ی ریو قرارگ  شدن

 تهیه شدند. 

 

 های سنجش از دور پوشش گياهیشاخص- 3-2

پوشش گیاهی کاری پیچیده و دشوار   تفسیر کمی اطلاعات سنجش از دور برای  دهند که  لاحظات اخیر نشان میم   

های طیف نور منفرد و یا گروهی از  به وسیله باندبا استخراج اطلاعات پوشش گیاهی باشد. لذا بسیاری از مطالعات می

و تحلیل دادهباندهای منفرد   و تجزیه  تفسیر  آساناین  را  اساس،   لذا  .(Xue & Su, 2017)  اند تر کردهها    بر همین 

 اند.گسترش یافتههای گذشته اهی زیادی در سالهای پوشش گی شاخص

محدوده مورد    یبرا،  GNDVIو    NDVI  ، 3GDVI  ،SAVI  ،2MSAVI  ی اهیشاخص پوشش گ   5مطالعه    نیدر ا    

 اند.آورده شده ( 1در جدول شماره ) ،به همراه روابط مربوطهد که و بحث قرار گرفتن ی ابیمورد ارز ، مطالعه

file:///C:/Users/m-akbari.SAD/Downloads/Eitaa%20Desktop/earthexplorer.usgs.gov
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 های پوشش گياهی مورد استفاده  (: شاخص 1جدول شماره ) 

 شاخص رابطه پارامترها  مرجع

(Kriegler, 

1969 ) 
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 nGDVI 

(Huete, 

1988 ) 
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 SAVI 

(Qi et al., 

1994 ) 
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مختلف و در    یهادر دوره  یاهی پوشش گ  یی شناسا  یاست که برا  ییهاشاخص  نیتراز مهم  ی کی   ،NDVIشاخص     

با هدف    ،nGDVIشاخص    .(Aburas et al., 2015)  شودیسنجش از دور استفاده م   ک ی با استفاده از تکن  ،مناطق خاص

آن،    و اعتبارسنجی  ابداع  ا ب  انجام شده در رابطهمطالعه  که در    ایجاد شد   خشکبهبود کارایی در مناطق خشک و نیمه

ا. بود  .(Wu, 2014)  تر بهتر شدکارایی شاخص در مناطق خشک   nافزایش توان    با استان خراسان    نکهیبا توجه به 

مطالعه از    نیدر ا  ،های انجام شدهطبق نظر کارشناسی و بررسی  باشد،یخشک م  مهی جزو مناطق خشک و ن  یرضو

n=3    .از    بازتاب باند مادون قرمزو انتقال قابل توجه    یپراکندگ   ،یاه یدر سطوح متوسط پوشش گاستفاده شده است

به    .است  یاهی پوشش گ یفی علائم ط  ه یکند که به شدت شبیاز خاک منعکس مرا   یف ی ط   یگنال یتاج پوشش، س  قیطر

ضریب تعدیل    در آن L در جهت کاهش اثرات روشنایی خاک ایجاد شد که   SAVIتحت عنوان همین جهت شاخصی 

توسط    ی با توجه به شناخت استان خراسان رضو.  (Huete, 1988)   دارد   1و    0باشد و مقداری بین  میاثرات خاک  

همان    ای   Lکه    باشدمی  SAVIنسخه اصلاح شده شاخص    MSAVI  در نظر گرفته شد.  =0.5Lمطالعه    نیدر ا  محققین،

  ب ی ضر  ن ییتع  ی، براSAVIشد. در شاخص    نیگزیشونده جا  می خود تنظ  L  ک ی اثرات خاک در آن با    لیتعد  بیضر
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  ج ی تا با توجه به آن نتا  باشدیمطالعه م  دمنطقه مور  یاهی در رابطه با پوشش گ  یبه دانش قبل   ازیاثرات خاک، ن  لیتعد

وجود ندارد و بر اساس   L  یدست   میبه تنظ  یازین  MSAVIکه در    یدر حال  د،یشاخص به دست آ  نیاز اعمال ا  یبهتر

در رابطه با پوشش    یبه دانش قبل  از یکه ن  دی آیبه صورت خودکار به دست مL شدند،    ی مطالعه معرف   نیکه در ا  یتوابع

در آن به صورت یک تابع تکرار    Lو  وجود ندارد  اثرات خاک  ضریب تعدیل  ،  MSAVI2شاخص  در  .  منطقه ندارد  ی اهیگ

استفاده از بازتاب  ، NDVIبا شاخص   GNDVIشاخص  تنها تفاوت  .  (Qi et al., 1994)شونده در نظر گرفته شده است 

ρ)بز  س  یباند مرئ
G 
باند مرئ  یبه جا  ( ρ)قرمز    ی بازتاب 

R
از  شاخص  یتمام .  باشدیم  ( استفاده  با  اشاره شده  های 

 بر روی تصاویر بدست آمده، اعمال شدند. ،  Erdas Imagine 2022افزار نرم

 

 اعتبارسنجی- 4- 2

  ی اه یپوشش گ  یهاشاخص  نقشه  ی سنجاعتبارجهت    ،ی استان خراسان رضو  یاراض   یمطالعه از نقشه کاربر  ن یدر ا    

که در    ند شد  ی بندکلاس طبقه  4به    هاشاخص  نقشهو    ی اراض   ینقشه کاربر  ،هانقشه  یمعادل ساز   جهت استفاده شد.  

طبق چهار کلاس اشاره    ، یاه یپوشش گ  یهاشاخص  نقشه  یبند طبقه  یبرا.  اشاره شده استها  ( به آن2)جدول شماره  

  ،از منطقه  محققین این پژوهش  استفاده شد و با توجه به شناخت ،  ArcGis10.3  افزارفرض نرم  ش یپ  یبند شده، از طبقه

 حالت ممکن اصلاح شد. نیبه بهتر

 

 هاشده بر روی نقشه اعمالطبقه بندی (: 2جدول شماره ) 

 زمین   نوع پوشش کلاس 

 مناطق مسکونی و ...   ، زارسنگی، کویر، شوره   هایزدگیشامل بیرون مناطق بدون پوشش گیاهی   1

 م و زراعت دیمتراکها و مراتع با پوشش گیاهی کمجنگل  2

 نیمه متراکمها و مراتع با پوشش گیاهی  جنگل  ۳

 کاشت، زراعت آبی و باغات های دست متراکم، جنگل مراتع  ها و  جنگل  4

 

. برای بدست آوردن کاپا استفاده شد  بیخطا و ضر  سیاز روش ماتر  گریکد یها با  انطباق نقشه  زانیم  یابی ارز  یبرا   

مورد نظر    ی هاسطح نقشه،  Creat Fishnetبا استفاده از ابزار و  ArcGis10.3ی  نرم افزار  محیط   در  اطلاعات مورد نیاز،

نقطه در مرکزشان داده شد. مجموعه نقاط به دست    ک ی   نها به هر کدام از آ  و   یبندمیمنظم تقس  ی بندبه صورت شبکه

مطابق  Extract Values to Point مورد استفاده قرار گرفتند که با استفاده از ابزار  یآمده به عنوان نقاط نمونه بردار 

قرار   آن  در  که  سلولی  ارزشهمان  شدندگرفتند  در  اطلا .  گذاری  خوانش  قابل  جداول  صورت  به  آمده  بدست  عات 

   منتقل شدندافزار ، به محیط این نرم Excelافزارنرم
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  زان یها متطابق نقشه  یبر محاسبه صحت کل   وهعلا  شودیاست که با استفاده از آن م   یخطا روش   سیجدول ماتر   

تمام روابط ماتریس خطا را نشان  (  ۳جدول شماره )محاسبه کرد.    زیها را ندر هر کدام از کلاس  ی بندطبقه  یخطا

 دهد. می

 

 ها(: روابط ریاضی ماتریس خطا جهت اعتبارسنجی نقشه3جدول شماره )

 

از نظر مکانی و کمی مورد    ، های نقشه مقایسهنقشه مرجع برای ارزیابی و اعتبارسنجی سلول(،  2در جدول شماره )    

 . (1۳99د )بیگی و همکاران، گیراستفاده قرار می

  شدند یم   یبندطبقه  گرید   یهادر کلاس  دیاست که با  ییهاخطا نشان دهنده تعداد سلول  نیا:  Commission  یخطا

  کی سلول که در    ۳5سلول از    20اند؛ به عنوان مثال تعداد  کلاس خاص قرار گرفته  ک ی در    ی بندطبقه  ند یفرا  یاما ط 

کلاس خاص قرار    نیدر ا  ی بندقهطب   ندیفرا  ی که ط  باشندیم  گرید  یهااند متعلق به کلاسکلاس خاص قرار گرفته

 اند.  گرفته

اما    گرفتند یکلاس خاص قرار م   کی در    دی که با  یی استهاخطا نشان دهنده تعداد سلول  نیا:  Ommission  یخطا

سلول وجود    ۳5کلاس خاص تعداد   ک ی   یاند؛ به عنوان مثال براقرار گرفته  گر ید  یهادر کلاس  ی بندطبقه  ند یفرا یط

  گرید  ی هاعدد در کلاس  15سلول تعداد    ۳5  ن یاما از ا  گرفتندیدر آن قرار م  د یبا  ی بندطبقه  ندیفرا  ی دارد که ط

 اند شده ی بندطبقه

تول  تعداد سلول  دی تول  صحت :  دکنندهیصحت  نشان دهنده  به درست   یی هاکننده  که  قرار    ی است  مکان خودشان  در 

اند، به دست  شده  ی بندها طبقهکلاس  گر یکه از دست داده است و در د  یی هاتعداد سلول  ی اند و بر اساس خطاگرفته

 .  دیآیم

 نقشه مرجع   
 مجموع 

   خطای

Commission    )%(  
 صحت کاربر )%( 

 3 2 1 کلاس  

سه 
قای

ه م
قش

 ن

1 a b c R1 
( )b c

100
R1

+
  

a
100

R1
  

2 d e f R2 
( )d f

100
R2

+
  

e
100

R2
  

3 g h i R3 
( )g h

100
R3

+
  

i
100

R3
  

   C1 C2 C3 S مجموع 

   خطای

Omission   )%(  

( )d h
100

C1

+
  

( )b h
100

C2

+
  

( )c f
100

C3

+
   

 ضریب کاپا= 

( ) ( )

( )
2

S a e i C1 R1 C2 R2 C3 R3

C1 R1 C2 R2 C3 R3S

 + + −  +  + 

−  +  + 
 

کننده صحت تولید 

)%( 
a

100
C1

  
e

100
C2

  
i

100
C3

   a e i
100

S

+ +
  صحت کلی= 
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در مکان    ی است که به درست  یی هاکننده نشان دهنده تعداد سلول  دیکاربر هم همانند صحت تول  صحت:  کابر  صحت

از    یبندطبقه  ندیفرا  یکه ط   ییهاتعداد سلول  یپارامتر بر اساس خطا  نیتفاوت که ا  نیاند با اخودشان قرار گرفته

 . شودیاند محاسبه مکلاس خاص قرار گرفته کی ها در کلاس گرید

  گر یاند؛ به عبارت ددر مکان خود قرار گرفته یاست که به درست   هاییسلولنشان دهنده تمام    یکل   صحت:  یکل   صحت

 اندرا به خود اختصاص داده یکسان یارزش   ،است که در هر دو نقشه ییهانشان دهنده تعداد سلول

، میزان توافق حاصل از مقایسه دقت طبقه بندی مشاهده شده نسبت به دقت مورد انتظار را  این ضریب:  کاپا  بیضر

تر  باشد که هرچه به یک نزدیک می  - 1  و  1ارزش این ضریب عددی بین  (.  1۳99)بیگی و همکاران،    د نشان می ده

ز.  هانقشهدهنده تطابق و دقت بیشتر  باشد نشان به تعداد  بردار  اد یبا توجه  ن  یهاداده  ، ینقاط نمونه    ی برا  ازی مورد 

محاسبه مجموع سطرها و    ی، صورت گرفت. براExcelافزار  در نرم  ی سیخطا با استفاده از فرمول نو  س یجدول ماتر

درست    ت ها که به صورهر کدام از کلاس  ی هامحاسبه تعداد سلول  یاستفاده شد و برا  COUNTIFور  ها از دستستون

 تو در تو استفاده شد.   IFاز دستور  ،شده بودند یبندنادرست طبقه ایو 

 

  هایافته-3

ا    به هدف  توجه  نقشه کاربر  ن یبا  نقشه شاخص  ی بررس  یبرا  ی اراض  یمطالعه که  مورد    ی اهیپوشش گ   یها دقت 

  ی کننده و درصد خطا  د یخطا، درصد صحت تول  سیدر ماتر  یبررس  یمهم برا  یاستفاده قرار گرفته است، پارامترها

Ommission انددر نظر گرفته شده . 

 

 استان خراسان رضوی   ضی نقشه کاربری ارابا    MSAVI2مقایسه کمی شاخص  - 1-3

  ج ی آورده شده است؛ نتا(  4)، در جدول  MSAVI2  یاهی و شاخص پوشش گ  ی اراض  ینقشه کاربر  نیخطا ب  سیماتر   

  1دقت به کلاس شماره    نیو کمتر  باشدیم  2ها مربوط به کلاس  کلاس  یبنددقت طبقه  نیشتری که ب  دهندینشان م

تول  گریبه عبارت د  شود؛یمرتبط م به درصد صحت  نقشه    ی بندخطا در هنگام طبقه  سیکننده در ماتر  دی با توجه 

  2اند، مربوط به کلاس  شده  ی بندطبقه  یکه به درست   یی ها درصد سلول  نیشتری، بMSAVI2  ی اهی شاخص پوشش گ

تمام   یعن ی 1که در کلاس   یی هادرصد سلول  نی. همچن باشدمی رصد د  2/72با  می کم و زراعت د ی اهی پوشش گ ی عنی

 . باشدمی درصد 4آن برابر با  قدارکه م  د نباش یمدقت  ن یترکمدارای  اند،  شده  یبندطبقه یاه یمناطق بدون پوشش گ
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 MSAVI2(: ماتریس خطا بين نقشه کاربری اراضی و شاخص پوشش گياهی 4جدول شماره )

 Landuse )کاربری اراضی(  

 مجموع  4 3 2 1 کلاس 
   خطای

Commission    )%(  
 صحت کاربر )%( 

MSAVI2 

1 95 ۳45 147 24 611 5/۸4  5/15  

2 2059 11995 4777 4027 22۸5۸ 5/47  5/52  

۳ 1۸5 ۳52۸ ۳290 4061 11064 ۳/70  7/29  

4 2۳ 744 54۳ 1772 ۳0۸2 5/42  5/57  

   ۳7615 9۸۸4 ۸757 16612 2۳62 مجموع 

 خطای 

Omission   )%(  
0/96  ۸/27  4/62  1/۸2  

  

  

 15/0 = ضریب کاپا

کننده )%(صحت تولید   0/4  2/72  6/۳7  9/17  6/45 = حت کلیص 

 

؛  (، آورده شده است۳در شکل )که    MSAVI2  یاهیو نقشه شاخص پوشش گ  یاراض  ینقشه کاربر  بصری  سهی مقا   

در نظر   4کلاس ، بیشتر جزو را برخلاف نقشه کاربری اراضیشمالی استان  هایقسمتاین شاخص، دهد که نشان می

بندی کرده  طبقه  2مناطق بدون پوشش گیاهی را جزو کلاسبیشتر  ،  غربی و جنوبی استان  قسمتاست و در    گرفته

  است.

 

 
 MSAVI2شاخص پوشش گياهی  نقشه (b) ، نقشه کاربری اراضی  (a)(: 3شکل شماره )

 

 با نقشه کاربری اراضی استان خراسان رضوی  SAVIمقایسه کمی شاخص  - 2-3

مربوط به کلاس شماره    یبنددقت طبقه  نیشتری، بMSAVI2مشابه نقشه شاخص    ،SAVIدر مورد نقشه شاخص     

  MSAVI2کلاس نسبت به شاخص   ن یا یها سلول یبندطبقه شتریکه نشان دهنده دقت ب باشد می درصد  7/79با  2

  افتاده   اتفاق   درصد 11با    1ها در کلاس  سلول  ی بنددقت طبقه نیکمتر  MSAVI2. در مقابل همانند شاخص  باشدیم
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 سیماتر .برخوردار است یشتر یاز دقت ب ،MSAVI2نسبت به شاخص باز هم به دست آمده  درصدهای  به توجه با که

 ( آورده شده است. ۳در جدول )  SAVI ی اهیو نقشه شاخص پوشش گ  یاراض  ینقشه کاربر نیخطا ب

 

 SAVI(: ماتریس خطا بين نقشه کاربری اراضی و شاخص پوشش گياهی 5جدول شماره )

   Landuse )کاربری اراضی(  

 مجموع  4 3 2 1 کلاس 
   خطای

Commission    )%(  
 صحت کاربر )%( 

SAVI 

1 259 1020 240 101 1620 0/۸4  0/16  

2 1996 1۳2۳4 626۸ 5772 27270 5/51  5/4۸  

۳ 9۳ 1926 2022 2767 6۸0۸ ۳/70  7/29  

4 14 4۳2 227 1244 1917 1/۳5  9/64  

     ۳7615 9۸۸4 ۸757 16612 2۳62 مجموع 

 خطای 

Omission  )%(  
0/۸9  ۳/20  9/76  4/۸7  

  

  

 10۸/0  =ضریب کاپا 

کننده )%(صحت تولید   0/11  7/79  1/2۳  6/12  6/44 = حت کلیصدرصد   

 

  1بندی کلاس  وضعیت طبقهکه    دهد مینشان  ،  SAVIو نقشه شاخص  مقایسه بصری نقشه کاربری اراضی استان      

اما در  تر انجام شده. ضعیف،  MSAVI2در مقایسه با نقشه  4طبقه بندی کلاس ، بهتر است ولی در نقشه این شاخص

نیستند،    4که جزو کلاس  را    خراسان رضوی  استانشمالی  های  قسمتبخشی از  با توجه به نقشه مرجع،    هر دو شاخص 

   اند.بندی کردهدر این کلاس طبقه

 

 
 SAVIنقشه شاخص پوشش گياهی  (b)نقشه کاربری اراضی،   (a)(: 4شکل شماره )

 



 

 کاوی در علوم زمین داده  ملیکنفرانس  چهارمین 

 دانشکده مهندسی علوم زمین  –1402ماه   بهمن 30
 

 

11 
 

 با نقشه کاربری اراضی استان خراسان رضوی GNDVIمقایسه کمی شاخص   -۳-۳

مقا  جینتا    از  آمده  نقشه شاخص    یاراض   ینقشه کاربر  سهی به دست  قبل GNDVIو  به دو شاخص    ی کم   ی، نسبت 

  باشد؛ یم ۳شاخص مربوط به کلاس  نیا یها براسلول یبند دقت طبقه نیشتری صورت که ب نیبه ا د؛ نباشیمتفاوت م

د عبارت  ماتر  گر یبه  م   ن یچن  یخطا  س یاز  طبقه  شود یبرداشت  گ  ی بندکه  بق مهین  ی اه یپوشش  از  بهتر    ه یمتراکم 

  ان یو ب  باشد می  درصد  /.۳با    1ها مربوط به کلاس  سلول  ی بنددقت طبقه  نیترکم  نیها انجام گرفته است. همچنکلاس

  نامناسب   بسیار  یاه یمناطق بدون پوشش گ  ییشناسا  یبرا  GNDVI  یاهیمطلب است که شاخص پوشش گ  نیکننده ا

 ( آورده شده است.  6در جدول )  GNDVI ی اهی و شاخص پوشش گ یاراض  ینقشه کاربر ن یخطا ب سیماتر .باشدیم

 

 GNDVI(: ماتریس خطا بين نقشه کاربری اراضی و شاخص پوشش گياهی 6جدول شماره )

 Landuse )کاربری اراضی(  

 مجموع  4 3 2 1 کلاس 
   خطای

Commission    )%(  
 صحت کاربر )%( 

GNDVI 

1 7 57 110 7 1۸1 1/96  9/۳  

2 ۸7۳ 6755 265۸ 1۳۳5 11621 9/41  1/5۸  

۳ 1474 9644 5921 7677 24716 0/76  0/24  

4 ۸ 156 6۸ ۸65 1097 1/21  9/7۸  

   ۳7615 9۸۸4 ۸757 16612 2۳62 مجموع 

 خطای 

Omission  )%(  
7/99  ۳/59  4/۳2  2/91  

  

  

 0۸9/0  =ضریب کاپا 

کننده )%(صحت تولید   ۳/0  7/40  6/67  ۸/۸  0/۳6   =حت کلیصدرصد   

  

بیشترین   ۳شود که کلاس به خوبی دیده می(، 5)شکل  و کاربری اراضی  GNDVI شاخص در مقایسه بصری نقشه     

از طبقه را  دادهها  بندی سلولسهم  اختصاص  و کلاس  به خودشان  این شاخص1و    4اند  نقشه  رنگ  خیلی کم ، در 

 باشند. می
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 GNDVIنقشه شاخص پوشش گياهی  (b)نقشه کاربری اراضی،  (a)(: 5شکل شماره )

 

 با نقشه کاربری اراضی استان خراسان رضوی  3GDVIو   NDVIهای   مقایسه کمی شاخص -۳-4

تفاوت اندک در    نیا  .است  ز یناچ  ار ی بس  3GDVIو    NDVIدو شاخص    ی هانقشه  ن یهمانطور که اشاره شد تفاوت ب   

  ی بنددقت طبقه  نیشتری ب  یدارا 2که در هر دو شاخص کلاس   دادنتایج نشان .  شودیها مشاهده م آن  یخطا  سیماتر

  نیترو باغات در هر دو شاخص، کم  ی متراکم، زراعت آب  ی اه یپوشش گ  ی عنی  4و کلاس    باشد می  درصد   4/61ها با  سلول

  س یماتر  دهنشان دهن   بترتی   به(  ۸)  و(  7)  جداول.  نداداده  اختصاص   خود   به  درصد   4/5ها را با  سلول  ی بنددقت طبقه

 .  باشندیم  3GDVIو  NDVIو دو شاخص  یاراض  یکاربر  نیخطا ب

 

  NDVI (: ماتریس خطا بين نقشه کاربری اراضی و شاخص پوشش گياهی7جدول شماره )

   Landuse )کاربری اراضی(  

 مجموع  4 3 2 1 کلاس 
   خطای

Commission    )%(  
 صحت کاربر )%( 

 

 

NDVI 

1 1205 54۳7 1121 ۸۳6 ۸599 0/۸6  0/14  

2 112۳ 10207 6۸۳9 6۸96 25065 ۳/59  7/40  

۳ 27 ۸92 772 1622 ۳۳1۳ 7/76  ۳/۳۳  

4 7 76 25 5۳0 6۳۸ 9/16  1/۸۳  

   ۳7615 9۸۸4 ۸757 16612 2۳62 مجموع 

 خطای 

Omission  )%(  
0/49  6/۳۸  2/91  6/94  

  

  

 006/0  =ضریب کاپا 

کننده )%(صحت تولید   0/51  4/61  ۸/۸  4/5  ۸/۳۳ = حت کلیص 
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  3GDVI (: ماتریس خطا بين نقشه کاربری اراضی و شاخص پوشش گياهی8جدول شماره )

 Landuse     )کاربری اراضی(

 مجموع  4 3 2 1 کلاس 
   خطای

Commission    )%(  
کاربر )%( صحت    

 

GDVI3 

1 1200 544۳ 1125 ۸4۳ ۸611 1/۸6  9/1۳  

2 1127 10202 6۸۳4 6۸92 25055 ۳/59  7/40  

۳ 2۸ ۸91 77۳ 1619 ۳۳11 7/76  ۳/۳۳  

4 7 76 25 5۳0 6۳۸ 9/16  1/۸۳  

   ۳7615 9۸۸4 ۸757 16612 2۳62 مجموع 

 خطای 

Omission  )%(  
2/49  6/۳۸  2/91  6/94  

  

  

 006/0 = ضریب کاپا

کننده )%(صحت تولید   ۸/50  4/61  ۸/۸  4/5  ۸/۳۳ = صحت کلی 

 

  ی هادر شکل  3GDVIو    NDVIشاخص    یبرا  بیکه به ترت  یاه یدو شاخص پوشش گ  نی ا  حاصل از  یهانقشه  سهی مقا   

بسیاری از مناطق که در    علاوه بر این   هستند.  یک ی با هم    باً یدو نقشه تقر  ن یکه ا  دادند( آمده است، نشان  6( و )5)

 اند.بندی شدهباشند، در نقشه این دو شاخص در کلاس بدون پوشش طبقهدارای پوشش مینقشه کاربری اراضی 

 

 
 NDVIنقشه شاخص پوشش گياهی  (b)نقشه کاربری اراضی،  (a)(: 5شکل شماره )
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 3GDVIنقشه شاخص پوشش گياهی  (b)نقشه کاربری اراضی،   (a)(: 6شکل شماره )

 

  گيرینتيجه 

اصلی در ارزیابی سلامت یا تخریب محیط    هایپوشش گیاهی رکن اصلی طبیعت و منابع طبیعی و یکی از شاخص

شود. ارتباط بین سه عنصر اصلی آب، خاک و گیاه شکل دهنده سیمای چشم اندازهای طبیعی و تعیین  محسوب می

های اخیر و بدنبال بروز مسائل اقتصادی و اجتماعی و نیز مواردی ازقبیل  است. لیکن در دهه  اکوسیستمکننده پایداری  

در استان خراسان    افزایش جمعیت و افزایش نیازهای غذایی، روند تخریب منابع طبیعی و در رأس آنها پوشش گیاهی 

لذا،  فراتر رفته است.  نیز  ها  ذیری اکوسیستمپ ، شتابی فزاینده گرفته است و در مواردی از حد آستانه برگشترضوی

از کم و کیف منابع  با  های وسیع طبیعی،  ریزی و اعمال مدیریت حفاظتی برعرصهبرنامه  زمینی  شناسائی و آگاهی 

ای برای مقایسه سطح و تراکم پوشش زمین و پوشش  ها و تصاویر ماهوارهگیری از دادههمچون پوشش گیاهی و بهره

شدت    جهت مشخص کردن  در این پژوهش،ریزی محیطی بسیار کارآمد باشد.  ند در چشم انداز برنامه تواگیاهی، می

از   رضوی،  خراسان  استان  در  زمین  پوشش سطح  گتغییرات  پوشش  شاخص  ،  NDVI  ،3GDVI  ،SAVI  یاهی پنج 

MSAVI2 و GNDVI ی اهیپوشش گ  یهادقت شاخصبیانگر آنست که نتایج . استفاه شد MSAVI2  درصد  6/45با  ،

SAVI    پوشش گیاهی را با نقشه کاربری اراضی استان خراسان رضوی نشان  درصد بیشترین میزان مطابقت    6/44با

 دادند.
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