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 چکیده 

محیطی نیز ، تعداد و شدت تاثیر مخاطرات برداری بیش از ظرفیت از منابع طبیعیهای انسان و بهرهتاکنون، به دلیل گستردگی فعالیتدوره آنتروپوسن  از

باشد. به نحویکه بخشی از این خسارت، به دلیل عدم آگاهی از وقوع مخاطرات با خسارات مالی و جانی همراه می ،افزایش یافته است. در بیشتر مواقع

استفاده  جهتوعی(، به واقعه و بخش دیگر، به واسطه عدم آگاهی در مقابله با واقعه است. انقلاب صنعتی سوم )عصر دیجیتال( و چهارم )عصر هوش مصن

این پژوهش که گسترده از داده و تجزیه و تحلیل فضایی آنها، امکان مدیریت مناسبتری را جهت کاهش اثرات مخاطرات محیطی فراهم نموده است. 

کاربردی است، به موضوع اهمیت و جایگاه هوش مصنوعی در جهان و  کاربرد آن در مدیریت مخاطرات محیطی و محیط  -مبنتی بر ساختار اکتشافی

محققان به تاکنون  2017از سال  . اماعددی در زمینه کاربرد هوش مصنوعی به چاپ رسیده استمقالات علمی مت 2014زیست پرداخته است. از سال 

همچون پهپادها  منابع طبیعی و محیط زیستبه طوریکه استفاده از این علم با کاربرد در  .دنبال درک شهودی هوش مصنوعی در نوع کاربرد خود بودند

زایی، فرونشست زمین، های هشدار اولیه تخریب سرزمین و بیابانی تغییرات آب و هوایی، توسعه سیستمها، در بررسبرای جلوگیری از آتش سوزی جنگل

کاربرد  و توسعه هوش مصنوعی در مطالعات  دهد.، گرد و غبار  و فرسایش خاک روند رو به رشدی را نشان میمانیتورینگ حیات وحش، امنیت غذایی

 منابع طبیعی و محیط زیست، امکان مدیریت ریسک )احتمال وقوع خطر( به جای مدیریت بحران )وقوع خطر( و کاهش اثر مخاطرات محیطی را فراهم

 نماید.می

 

 زایی، مخاطرات محیطی، انقلاب صنعتی چهارم، مدیریت دادهبیابانواژگان کلیدی: 
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  مقدمه-1

اند، گزارشات رسمی بیانگر آنست که بیش از دو میلیارد هکتار از اراضی که قبلاً توان تولیدی داشتهدر حال حاضر، 

این میزان تخریب  2050تا سال  اند.دگرگون شده نیز های طبیعیاکوسیستم از درصد 70تخریب شده و بیش از 

مناطق خشک  درصد از خاک 33دهد که گزارشات فائو نیز نشان می .(UNCCD, 2020) درصد برسد 90تواند به می

 آلوده شوند 2050درصد اراضی ممکن است تا سال  90جهان در حال حاضر دچار درجاتی از تخریب شده و بیش از 

(FAO, 2020; IPCC, 2018).  که جان ه فاجعه بزرگ در آسیا ثبت شد 7348 تعداد ،2019تا  2000در بازه زمانی

 ه استتریلیون دلار هزینه داشت 2.97و تقریباً  همیلیارد نفر را تحت تأثیر قرار داد 4.2، ه استمیلیون نفر را گرفت 1.23

(UNDRR 2020; Adeel et al, 2020.) ناپذیری بر مردم و دولت ای، خسارت جبرانپس از وقوع هر فاجعه و مخاطره

به واسطه عدم آگاهی در مقابله  نیز واقعه و بخش دیگرنوع شود. بخشی از این خسارت، به دلیل عدم آگاهی از وارد می

اند. ای استفاده شدههای جغرافیایی، مخاطرات طبیعی و محیطی، با مفهوم مشابهبا واقعه است. در برخی از فرهنگ

 .بندی نمودتقسیم 2و کند و خفیف 1طرات سریع الوقوعتوان از نظر نوع و شدت خطر، به مخامخاطرات طبیعی را می

ها، مراکز ها، فرهنگنامهالمعارفوجه اشتراک تمامی تعاریف انجام شده از مخاطرات، همچون تعاریف موجود در دایره

های کاهش ریسک مخاطرات (، دبیرخانه استراتژی ,2022CRED)3مطالعاتی مانند مرکز اپیدیمولوژی مخاطرات 

(، ستاد حوادث غیر مترقبه و مدیریت بحران کشور و غیره، وقوع هر نوع حادثه مخرب و UNISDRملل ) سازمان

تاثیرگذار همراه با خسارت مالی و جانی، مخاطره تعریف شده و در صورت عدم خسارت مالی و جانی، اصطلاحاً شبه 

ای، ملی و های محلی، منطقهیاز به کمکزا، نبار و خسارتشوند. در زمان وقوع حوادث خسارتمخاطره نامیده می

، در گزارشات خود اعلام کرده است  (UNEPالمللی وجود دارد. به طوریکه برنامه محیط زیست سازمان ملل متحد بین

مخاطره در سال( روبرو خواهیم  540فاجعه قابل توجه ) 1.5، ما روزانه با میلادی 2030شود تا سال که پیش بینی می

بار رویداد فاجعه 387شکستن چرخه نابرابری در مقابل مخاطرات محیطی، ضروری خواهد بود. مجموع بود، لذا اهمیت 

وقوع   .ه استبودفاجعه(  370) 2021تا  2002های یعنی کمی بیشتر از میانگین سال 387میلادی  2022در سال 

، مجموع تلفات 2022در سال  وح متوسط در دو دهه اخیر بوده است.نیز نزدیک به سط مخاطراتهر یک از انواع 

 16011تقریباً دو برابر میانگین  2022برای مقایسه مفیدتر، آمار سال  بود، 2021نفر سه برابر بیشتر از سال  30704

نوع مخاطره  43براساس آمار و گزارشات منتشر شده، بیش از  .(CRED, 2022است ) 2021-2002های مرگ در سال

پیوندد. مخاطراتی همچون خشکسالی، ایران به وقوع می نوع آن در 38در جهان شناسایی شده است که در حدود 

های های گرد و غبار، انواع آفات، امراض و بیماریزایی، فرسایش خاک، طوفانزلزله، سیل، فرونشست زمین، بیابان

 Akbari) شونداز مهمترین نوع مخاطرات در ایران و بویژه استان خراسان رضوی محسوب می غیره گیاهی و جانوری و

et al., 2023). 

                                                 
1. Ongoing onset 

2. Slow onset 

3. Centre for Research on the Epidemiology of Disasters (CRED), https://www.cred.be/ 
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در کاهش اثرات و خسارات وارده   یموارد نقش مهم گریو د یسوززلزله، آتش ل،یمانند س ،یطیمخاطرات مح ینیبشیپ یهامدل

 داده نشان ریاخ قاتی. در تحقشودیم شتیمع تیباعث بهبود وضع تینها که در کندیم فایا ریومکاهش عوارض مرگ نیو همچن

 داتیتول یبرا یکه خطر یعیمخرب مخاطرات طب راتی، تاث یتوسط هوش مصنوع موثر ینیبشیمدل پ کی جادیشده است که با ا

 . (Yu, 2017) ابدیکاهش  یتوجه قابل زانیبه م تواندیم کنندیم جادیا ییغذا تیو امن یکشاورز

ها را از داده یمیحجم عظ لیوتحلهیو تجز یآورجمع تیدر ظرف یریچشمگ یهاشرفتیپ یهوش مصنوعامروزه، 

مسائل  نیاست که چن یدوارکنندهایجهت ام یهوش مصنوع بیبا ترک شرفتهیپ یهاستمیداشته است که توسعه س

 یطیمخاطرات مح ینیبشیپ ایو  یریشگیدر پ یعموم یهااستیو به س کندیم ینیبشیرا پ یمهم یستیزطیمح

با  سهیدقت بالا خود در مقا لیدل( بهAI) یبر هوش مصنوع یمبتن یهاروش .(Alkhatib et al, 2023) کندیکمک م

 یایاز مزا نیکرده است. همچن جادیمخاطرات ا ینیبشیپ یهاندیبهبود فرآ یرا برا یدیجد نهیزم ها،فنآوری ریسا

 یسازکپارچهی ی. برانموداشاره  شتریو دقت ب یانسان یرویدر وقت، ن ییصرفه جوبه توانی، معلم نیاستفاده از ا گرید

که  شودیاستفاده م یاندهیطور فزا( بهAI) یهوش مصنوع یها، از ابزارهاتر دادهشرفتهیتر و پعیسر لیتحل و هیو تجز

 (.Ivić, 2019)کمک کند  ندهیتر در آبهتر و هوشمندانه یریگمیبه تصم تواندیم ،یفور عیسر یهاعلاوه بر واکنش

(، علم شبیه سازی نحوه عملکرد هوش موجودات زنده با استفاده از قوانین ریاضی و کامپیوتر AI) 1هوش مصنوعی

مختلف، تعریف آن به ماشینی که عملکرهای شبکه عصبی مغز گیر شدن این مفهوم در کاربردهای است که با همه

تواند کارهای انسان را ادراک کند تکمیل یافت. شناخت عمومی هوش مصنوعی تعریفی از یک ربات است که می

  .(Bellini et al, 2022) تر از انسان انجام دهدمختلف را حتی سریع

 

 کاربرد(ها و )معرفی، اهمیت، المان هوش مصنوعی -2

 .Jean, 2020; Kanza et al, 2021; Kaul et al, 2020; Luger, L, 2023; L) در منابع معتبر زیادی AIتاریخچه علم 

Wang, 2019) علمی دوره تاریکی، طلوع ، نزول و مستقل شدن به چهار دستهAI  که در شکل  ،دسته بندی شده است

 ای از آن آورده شده است. خلاصه 1

 

                                                 
1 artificial intelligence 
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 ای از تاریخچه هوش مصنوعی. خلاصه1شکل 

 

 1میلادی بوده که نتیجه آن تولد اولین شبکه عصبی مصنوعی 1940متعلق به دهه  ،های تاریخ ساز این علماولین ایده

(ANNبود )(McCulloch & Pitts, 1943)  اگرچه .ANN ای برای تحقیقات رو به اما پایه ،ای بودمدل باینری ساده

شد. آلن تورینگ، ریاضیدان بریتانیایی با معرفی آزمون مشهور تورینگ )اثبات تفکر ماشین(  1980توسعه در دهه 

این آزمون مقابله ماشین و انسان است و در شرایطی برگزار تحولی در رابطه با هوشمند شدن کامپیوترها ایجاد کرد. 

ین تعامل هویت ماشین به مشابه انسان تشخیص ا اگر در وماشین و عدم مشاهده آن بوده شود که انسان در تعامل با می

نرون و با الگوگیری  40اولین محاسبات کامپیوتری با  سپس.  (Turing, 2012) داده شود، تفکر ماشین اثبات میشود

 .صورت گرفت 1951های عصبی مغز انسان یا هوش طبیعی در سال از نرون

در ایالت هانوفر کشور  در دانشگاه دارتموثکنفرانسی در این زمینه توان به می AIساز  های سرنوشتگاماز اولین 

 2که پایان دوره تاریکی این علم و شروع صعود آن در تاریخ شد. این کنفرانس توسط مک کارتی نمودامریکا اشاره 

رفت  3به موسسه فناوری ماساچوست 1985ن سال برای این علم انتخاب شد، ایشا "هوش مصنوعی"برگزار  شد و نام 

های گیرد. یکی از پروژهو اولین زبان برنامه نویسی هوش مصنوعی را طراحی کرد که تا به امروز مورد استفاده قرار می

تعداد نامحدودی راه حل عملیاتی منطقی  ستتوانماشین می در این پروژه بود که 4این زمینه حل کننده مسائل عمومی

. در سال (Newell & Simon, 2013)نبود را برای مسائل مختلف ایجاد کند که البته برای حل مسائل پیچیده کارآمد 

                                                 
1 Artificial Neural Networks 

2 MCCarthy 

3 Massachusetts Institute of Technology  

4 General Problem Solver (GPS) 
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، DENDRALبر اساس تئوری منطق فازی مطرح شد که در اولین سیستم خبره با نام  "مجموعه فازی"مقاله  1965

 Feigenbaum)گسترش یافت 1969ین پروژه در دانشگاه استنفورد با حمایت ناسا در سال عملیاتی شد و سپس ا

E.A. & Buchanan, 1968).  محققان هوش مصنوعی تحقیقات خود را در این زمینه با نبود بودجه بعلت اولویت نبودن

های عی که اساس یادگیری نرونهای عصبی مصنوریاضیات انتشار بازخورد شبکه 1969این علم، ادامه دادند. در سال 

سازی برگرفته از علم ژنتیک . همچنین الگوریتم ژنتیک که مدل بهینه(Bryson et al, 2008) عصبی است، منتشر شد

که  MYCINبه نام  1976در سال   DENDRAL. سیستمی مشابه با (Taylor, 1994) است در آن سال مطرح شد

قانون شرطی در برنامه نویسی استفاده  450برای تشخیص بیماری خونی بود که از  ،سیستم خبره مبتنی بر اصول

 .(Van Remoortere, 1979) این سیستم از یک پزشک سطح متوسط کارایی بهتری داشت ساخته شد که کرد،می

علم به عنوان علمی مستقل این بالاخره  ،و با گذراندن یک فراز و نشیب در این زمینه AIسال تحقیقات در  30پس از 

مورد  ه نیزآغاز کرد که این شبکه امروز (Hopfield, 1982)فعالیت خود را با شبکه عصبی هاپفیلد  1982در سال 

به کار گرفته شد  ANNالگوریتم پس انتشار برای اولین بار در شبکه  1986. پس از آن در سال گیردقرار میاستفاده 

شده و به طور موازی فرایندهای  های عصبی توزیعای برای ساخت شبکهسال به عنوان مقدمه 16و این مفهوم بعد از 

 1987سال از مطرح شدن مجموعه های فازی در سال  22. بعد از (Sampson et al, 1987) توزیع شده به کار رفت

برنامه نویسی  1992های ژاپنی عملیاتی شد. در سال ویی توسط شرکتهای ظرف شتئوری و منطق فازی در ماشین

پیشنهاد شدکه به علت کارا بودن آن در حل مسائل پیچیده به عنوان راه حلی برای  AIبرنامه نویسی به زبان  ژنتیک

تمیز کننده های . با ورود رباتبه طور موثر به کار گرفته شددر کاربردهای بسیاری  1990مسائل مختلف در دهه 

هوش مصنوعی از چاچوب دانشگاه و صنعت خاص خارج شد و  رخ داد، 2002سال  خانگی در میان عموم مردم که در

در شرکت  Google Assistantهمراه  تلفن هایهای متنی و دستیارهای مجازی به کار رفته در گوشیسپس با مدل

یافت که البته همواره افرادی این علم را  2011ی در سال از شرکت اپل محبوبتی در میان کاربران محل Siriگوگل و 

با عنوان دستیار مجازی  2014دانستند. محصول موفقی دیگر که توسط شرکت آمازون در سال همراه با تهدید می

های سنگین هوش مصنوعی های متنی که از دسته مدلخرید برای مشورت، پیشنهاد خرید محصول ارائه داد. مدل

به صورت رایگان در اختیار عموم مردم قرار گرفتند.  OpenAIشرکت  ChatGPTمطرح و با معرفی  2020سال بودند از 

هوش مصنوعی به صورت کاربردی توسط مهندسان این حوزه در کنار  2014به طور کلی میتوان بیان کرد که از سال 

 .(Wang, 2019) گرفته شدندبه کار ای مانند محیط زیست سایر حوزه های علمی بین رشتهمتخصصان 

 

 اهمیت هوش مصنوعی-1-2

میزان انتشار مقالات هوش مصنوعی  ابتدا. گرفته استاز دو نقطه نظر مورد مطالعه قرار  AIدر این بخش اهمیت 

در تحقیقات  که آماری نتایج های متفاوت که در هر قسمتبه کارگیری هوش مصنوعی در صنعت دیگریکاربردی و 

 .شوندمیگذشته انجام شده مشاهده 
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مقالات زیادی با عناوین به کارگیری میلادی،  2014پس از به کارگیری علم هوش مصنوعی در علوم دیگر از سال 

ها هوش مصنوعی به چاپ رسید که اغلب حاکی از نتایجی برای بهبود دقت، سرعت، زمان و همچنین کاهش هزینه

 ;Haque et al, 2023) محققان به دنبال درک شهودی هوش مصنوعی در نوع کاربرد خود بودند 2017بود. از سال 

Islam et al, 2022; Nazar et al, 2021) بندی مراجعه ، به عنوان مثال یکی از کاربردهای هوش مصنوعی کلاس

دارای تومور مغزی و بیماران بدون تومور مغزی است که این امر توسط هوش  انکنندگان با مشکلات مغزی به بیمار

برای  افراد های اخیردر سال. در حالیکه شده استبا دقت قابل قبولی انجام  و های پردازش تصویرفنآوریمصنوعی با 

که علت تشخیص  ندبودبه دنبال یافتن کادری اطراف تومور در تصویر اسکن مغز  AIاعتماد به تشخیص بیماری توسط 

. به همین ترتیب مفهومی (Esmaeili et al, 2021) باشد و قابل اعتماد شهودی ،توضیح پذیر هابرای آن هوش مصنوعی

مطرح و درکاربردهای متفاوتی به کارگرفته شد. این مفهوم در بین محققانی  "پذیرهوش مصنوعی توضیح"با عنوان 

علاقه مندی  مورد توجه قرار گرفت که نتیجه نیز وعی در زمینه تخصصی خود بودندکه به دنبال استفاده از هوش مصن

تعداد مقالات  برای محاسبه Bibliographicآمده است. در این تصویر از مجموعه داده  2در شکل  محققان به این زمینه

همانطور که در شکل قابل مشاهده است سیر صعودی مقالاتی  .استفاده شده است 2022تا  1984چاپ شده از سال 

 آمده است مشهود است. "هوش مصنوعی توضیح پذیر"ها عبارت ها و چکیده آنکه در عناوین، کلید واژه

 

 
استفاده  "پذیرمصنوعی توضیح  هوش"که از مفهوم  Bibliographicاز مجموعه داده  2021تا  1984. تعداد مقالات چاپ شده از سال 2شکل 

 (Esmaeili et al, 2021) اندکرده

 

بررسی میزان کاهش هزینه و افزایش بهره وری هوش مصنوعی کاربردی در صنعت است. موضوع قابل اهمیت دیگر، 

در هشت دامنه کاری  را وریمیزان کاهش هزینه با افزایش بهرهدر یک تحقیق  (Chui et al, 2022)چوی و همکاران 

ای، منابع انسانی، بازاریابی و فروش، سرمایه گذاری خطا پذیر، مدیریت زنجیره تولید، در زمینه تولیدات کارخانهمختلف 

  نشان داده شده است. 3که در شکل  داده استمورد بررسی قرار  های مالی ها و مشارکتتوسعه با خدمات و استراتژی
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 (Chui et al., 2022) درصدبه صورت  2022هوش مصنوعی در سال وری توسط . کاهش هزینه و افزایش بهره 3شکل 

 

وری به معنی افزایش بهره ،افزایش ،هادر این برچسب .نوشته شده است نیز برچسب آن ،در کنار هر رنگشکل این در 

منجر و اعداد درون هر شکل به معنی تعداد موارد مورد تحقیق است که  است هابه معنی کاهش هزینه نیز و کاهش

)خط چین  به عنوان مثال با ورود هوش مصنوعی در کارهای خدماتی. است شدهوری کاهش هزینه و یا افزایش بهره به

مورد  29و درصد  19تا  10مورد بین  10درصد و  20ای بیش از مورد مطالعاتی کاهش هزینه 6 نارنجی در تصویر(

 10درصد و  10روی بیش از مورد افزایش بهره 10درصد داشته است و این در حالی است که  10کاهشی کمتر از 

 32. نتایج در حالت میانگین در انددرصد داشته 5وری کمتر از مورد رشد بهره 37درصد و  19تا  6مورد افزایشی بین 

موردی  63درصد داشته و در میان  10مورد( کاهشی تا  23ها )کتنیمی از شر ازبیش  بودهموردی که کاهش هزینه 

. نتایج به دست آمده اندرا نشان دادهدرصد  5وری تا افزایش بهره ،اند تقریبا نیمی از مواردوری داشتهکه افزایش بهره

مصنوعی در آن صنعت های صنعتی با ورود هوش از این تحقیق گویای کاهش هزینه و افزایش بهره وری در انواع زمینه

 است.بوده 

 

 هوش مصنوعیهای المان-2-2

 4در شکل به صورت شماتیک که  مجموعه داده، مدل و معیار هزینه استو شامل؛  هوش مصنوعی دارای سه بخش

ترین بخش در ساخت هوش مصنوعی مهم ،. مجموعه داده(Bellini et al, 2022; Xu et al, 2021) نشان داده شده است

شود و اغلب یک مرحله پیش پردازش دارد و بعد داده ها به دو که مدل هوش مصنوعی بر اساس آن نوشته میاست 

قسمت آموزش و آزمایش تقسیم شده و داده آموزش در مدل سازی هوش مصنوعی شرکت میکند و پس از ساخت 

بزاری برای آموزش مدل بر اساس مدل، مدل را بر اساس داده آزمایشی به مرحله اجرایی میرسانند. معیار هزینه ا

 شود.توضیح داده میهای آموزشی است. در ادامه هر بخش داده
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 . المان های هوش مصنوعی4شکل

 مجموعه داده -1-2-2

 Xu et) شوداستفاده از آن انجام می اشود که فرآیند آموزش یا یادگیری مدل بشامل مقادیر ورودی به مدل می داده

al, 2021; Zhou et al, 2022)تواند شامل داده و یا جفت داده و برچسب باشد. مجموعه  داده می.  

: مقادیر ورودی یا قابل درک توسط کامپیوتر است که در مسائل مختلف، متفاوت است و )بردار ویژگی( دادهالف( 

 تواند تصویر، صوت و سیگنال، متن و یا داده ثبت شده ) به صورت جدولی( باشد. می

خبره یا یک فرد نامند که اغلب توسط برچسب: خروجی و یا هدف مورد نظر از یک داده را برچسب آن داده میب( 

توان به تصاویر پزشکی اشاره کرد که تصویر همان شود. برای مثال میها برچسب گذاری میروش مطمئن بر روی داده

 است داده است و بیمار بودن یا نبودن، همان برچسب متناظر با داده

 

 یادگیری مدل-2-2-2

هدف آن شبیه سازی ادراک هوش در شبکه عصبی مغز  کهاصلی و هسته هوش مصنوعی است  ،عضو  اساسیمدل، 

 برسد در برخورد با انواع ورودیمشابه انسان توانایی  سازی در زمان یادگیری باید بهسیستم مدل است یعنیانسان 

(Wang, 2019; Zhou et al, 2022) با دیدن یک تصویر،  فردی متخصص و صاحب نظر در هر کاربرد عبارت دیگر. به

برداشتی از آن داده ورودی داشته باشد، حال هوش مصنوعی در تواند شنیدن یک صوت و یا خواندن یک متن می

تصویر دیده به عنوان مثال اینکه  آل ترین حالت باید بتواند برداشتی به مشابه فرد متخصص متناظر داشته باشد.ایده

چه شخصی است یا صدای پشت تلفن متعلق به کدام فرد است. به عبارت ساده و متعلق به  در یک عکس شده

 خروجی توسط یادگیری الگوی ورودی و تحلیل آن است. بهکاربردی، مدل، نحوه رسیدن از ورودی 

 

 معیار هزینه-3-2-2

کند تا با حداقل کردن این را تعیین می آموزش داده هزینه یک معیار است که میزان خطای مدل نسبت به مجموعه

. معیار هزینه یک تابع ریاضی (Zhou et al, 2022) بیشترین دقت بدست آید و معیار، بهترین مدل با کمترین خطا

 شود.های مختلف، متفاوت تعریف میها و دادهاست که نسبت به مسائل و کاربردها، مدل
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 از منظر کاربرد هوش مصنوعی -3

، یادگیری 2، یادگیری بدون ناظر1یادگیری با ناظر ؛شودهوش مصنوعی از منظر کاربرد به چهار دسته بزرگ تقسیم می

، نشان دهنده میزان توجه به چهار دسته هوش مصنوعی، توسط یکی 5شکل . 4و هوش مصنوعی تولید کننده 3تقویتی

با دایره، به  2020است که رشد هر دسته تا دهه  Andrew Ngهای بزرگ در زمینه هوش مصنوعی به نام از محقق

تر در اطراف رنگ تیره نشان داده شده با رنگ روشن 2030تر و رشد انجام شده و قابل انتظار تا انتهای دهه رنگ تیره

 است.

 

 
 2030و میزان رشد انجام شده و قابل انتظار تا انتهای دهه  2020میزان رشد چهار دسته بزرگ هوش مصنوعی تا دهه  .5شکل 

 

بر روی مسائل یادگیری با ناظر و کمی نیز بر روی  هاپژوهشاغلب  میلادی، های گذشته تا دهه ، در دهه5طبق شکل 

ی نیز به دلیل ویژه بودن کاربرد و موردی بودن مسائل، رشد و مسائل یادگیری بدون ناظر بوده است. یادگیری تقویت

های ویژه را داشته است. هوش مصنوعی تولید کننده نیز نسبت به میزان اهمیت و پیشرفت متناسب با همان زمینه

(، اهمیت هوش مصنوعی تولید 2030میزان رشد علم هوش مصنوعی، رشد متوسط داشته است. در دهه اخیر )دهه 

های اصلی آن، نیاز به تعامل و به کار بردن هوش مصنوعی با خلاقیت و بسیار زیاد شده است که یکی از علت کننده

توان های معتبر از همان نوع است که از جمله آن میدرک بالا و توانایی گسترده در درک الگوی داده برای تولید داده

 .(Et al, 2021) نمودصورت پویا بر اساس نیاز کاربر اشاره به نیاز به تولید تصویر و متن یا تعامل با کاربر به 

 

 مخاطرات محیطیکاربردهای هوش مصنوعی در -4

هوش مصنوعی به این دلیل که توانایی یادگیری و درک مشابه عملکرد مغز در همان زمینه را دارد و وابسته به نوع 

منابع  موضوعاتی همچون؛. در انواع علوم کاربرد دارداست، در های مختلف داده و هدف مسئله، مدل و پیاده سازی

                                                 
1 Supervised 

2 Unsupervised 

3 Reinforcement 

4 Generative 



 

 کاوی در علوم زمینداده ملیکنفرانس  چهارمین

 دانشکده مهندسی علوم زمین –1402ماه  بهمن 30
 

 

10 
 

، تخریب سرزمین های هشدار، سیستمجوی و اقلیمی ها متفاوت از جمله پیش بینی شرایططبیعی، کاربردها و زیر بخش

ها قابل وجود دارد که هوش مصنوعی در هر کدام از آن زاییپایش روند گسترش بیابانو  مانیتوریگبررسی شرایط 

 ها اشاره خواهد شد.فاده است و در برخی تحقیقات استفاده شده است که به برخی از آناست

توان به بررسی در هوش مصنوعی برای کاربردهای منابع طبیعی، می اقلیمیای در زمینه استفاده از تصاویر ماهواره

، اثرات تغییرات بر روی طبیعت و  (Dewitte et al, 2021)، تغییرات دما (Zhu & Wu, 2023)شرایط منابع زمین 

که با  (Nordgren, 2023)و  (Huntingford et al, 2019)اشاره کرد  غیره منابع طبیعی مانند آب، خشکی، هوا و

 ,F. Wang et al)توان به پیش بینی احتمال شرایط مانند آب و هوای استفاده و در دسترس بودن این اطلاعات می

 و غیره دست یافت. (Nesteruk et al, 2020)، رشد گیاهی ، وضعیت طبیعت(2019

با هوش مصنوعی، پردازش وضعیت عادی و بحرانی در تاریخچه داده و درک الگو و اولیه های هشدار سیستمتوسعه 

های این سیستمشرایط بحران به یادگیری یک مدل موثر در زمینه پیش بینی بحران منجر خواهد شد. از جمله کاربرد

-Crane)تغییرات شدید آب و هوا و اثر آن بر طبیعت و کشاورزی   (Darwish & Al-Quraan, 2023) بینیها در پیش

Droesch, 2018)های زیان بار و غیره است.باد و یا طوفان، خطر وقوع زلزلهد، احتمال وقوع باد شدید، گر 

دهند، که تشکیل یک سری زمانی از تغییرات در زمان را میها در طول زمان، های حسگرهمچنین در زمینه کار با داده

نیز از کاربردهای هوش مصنوعی در زمینه منابع طبیعی است. در بیان دیگر، با داشتن تغییرات اندازه گیری شده 

ای توان الگوی مناسب برمی (Kosovic et al, 2020)توسط حسگرهایی مانند دما، رطوبت، میزان بارش و زاویه تابش 

مناطق را توسط هوش مصنوعی فرا گرفت و به استخراج اطلاعات مانند پیش بینی، میزان ارتباط )مانند ارتباط دما و 

 رطوبت( پرداخت.

 نیشده است؛ به اجنگل با استفاده از پهباد ها پرداخته یسوزآتش صیتشخ یبرا نیچ یهاگدر شان پژوهشیدر 

موجود در  یجنگل توسعه داده شد و سپس با توجه به توان محاسبات یسوزآتش صیتشخ یبرا یفرمصورت که پلت

در  قیعم یعصب ۀ)مدل شبک YOLOv3کوچک باکمک  اسیدر مق CNN قیعم یعصب ۀشبک ،یافزار داخلسخت

درصد است و نرخ  83 حدود تمیالگور نیا صینشان دادند که نرخ تشخ شیآزما جیشد. نتا یسازادهی( پریپردازش تصو

 صیتشخ درنگیکاربرد ب یبرا یادیز یایروش مزا نیبرسد. ا هیدر ثان میفر 3.2از  شیبه ب تواندیم صیتشخ میفر

 .(Jiao et al, 2019) دارد (نیبدون سرنش ییهوا یۀنقل ۀلی)وس جنگل با استفاده از پهباد یسوزآتش

 یکلاس بند کیبود،  شدههیپهباد تعب یدرجه که  بر رو 360سنسور  یهانیدورب ریبا استفاده از تصاو یادر مطالعه

به دو  ریتصاو یبنددر جهت گروه DeepLab V3+به نام   قیعم یعصب ۀبافت آتش با استفاده از مدل شبک یبر رو

 ستمیس یو طراح یسوزبه هنگام مناطق مستعد آتش صیتشخ یبندکلاس نیشد. هدف ا لکلاس شعله و دود اعما

را با به حداقل رساندن  نهیامر هز نیاست که ا افتهیدرصد دست 94.6دقت به شیزماآ نیا یتجرب جیهشدار است. نتا

 .(Barmpoutis et al, 2020) دهد یلازم کاهش م یتعداد سنسورها

، AdaBOOST( و SVM) بانیبردار پشت نیماش یبا نام ها (ML) نیماش یریادگی یهاتمیبا استفاده از الگور یادر مقاله

RF  وANN در  یجنگل یسوزمناطق مستعد آتش ینیبشیدر جهت پ یمیو اقل یاماهواره یهااز داده یبیترک یبر رو
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 نیدر ا یاماهواره یهابوده و داده یمیاقل یهایژگیمتشکل از و ،یمیاقل یهااعمال کردند. داده لیفدرال برز ۀمنطق

در آن  یسوزنرمال و آتش ریدر طول دو دهه است که شامل تصاو ستگاهیمتعلق به پنج ا یاماهواره ریتصاو ق،یتحق

 . (Rubi et al, 2023)منطقه بوده است 

در  Heilongjiang ۀمنطق یهاجنگل یسوزآتش ،یاهیو پوشش گ یتوپوگراف ،یمیبا استفاده از عوامل اقل یدر پژوهش

( ونیبا ناظر )رگرس تمی( به کمک الگورArtificial Neural Network) قیعم یعصب یهابا استفاده از شبکه ن،یکشور چ

 نیا یجنگل یهایسوزآتش داد،یرو نیبر ا ریهر متغ ریتأثبا درنظرگرفتن  تواندیمدل م نیشده است. ا یسازمدل

 Wu et al, 2021). ) بزند نیدرصد( تخم84) ییمنطقه را بادقت بالا

گرفته صورت یجنگل یهایسوزآتش ۀنیزم در یخطرات احتمال ینیبشیپ یشمال مراکش برا ۀدر منطق یپزوهش

 یهاستمیاکوس یهامنظور حفاظت از عملکردجنگل به یسوزبه آتش تیحساس یهانقشه یۀو ته جادیاست که باهدف ا

درخصوص  یریپذبیکاهش آس یبرا دیمف یعمرج توانندیها منقشه نیاست. ا یخطرات احتمال ینیبشیبا پ یجنگل

و  یطیاز خطرات مح یریشگیدر پ یریگمیو تصم یزیربهبود برنامه یباشند که برا یجنگل یهایسوزآتش

 یموجود یها)نقشه یآموزش یهاداده ق،یتحق نیمطالعه(. در ا ۀدر منطق سکیر تیری)مد کنندیکمک م یستیزطیمح

 ArcGISافزار مختلف در نرم یهستند، با اعمال عملگرها نیماش یریادگی یهاتمیالگور ی( که ورودیسوزآتش

 یهاتمیو الگور Multi-Layer Perceptronمانند  قیعم یعصب ۀشبک یهاتمیشده اند. سپس با استفاده از الگوراستخراج

 نیماش یریادگی تمیالگور پنجرا انجام داده است.  ینیبشیپ نیا (SVM) بانیبردار پشت نیمانند ماش نیماش یریادگی

 یمدل ها جیجنگل در نظر گرفته شد. نتا یسوزمکان آتش 510جنگل بر اساس  یسوزآتش یسازمدل یبرا یبیترک

دست جنگل به یسوزآتش یبرداررا در نقشه =AUC)0.989)عملکرد  نیبالاتر RF-FRکه  دهدینشان م یشنهادیپ

 .Mohajane et al, 2021)) آورد

 قیتحق نیا یهاانجام شد. داده یاز بارندگ یناش لغزشنیباهدف برآورد خطر زم ،نیدر شهر شنزن، کشور چ یپژوهش

بوده است.  یاقتصاد -یاجتماع یمربوط به تاب آور یهاو داده یکیزیف یمربوط به تاب آور یهابه دو صورت: داده

بردار  نیاز ماش غیرهو یاهیخاک، پوشش گ ،یواشناسمربوط به ه یهااز داده یکیزیف یعملکرد تاب آور یابیارز یبرا

سلسله  ندیو مدل فرآ یآمار یهااز داده ،یاقتصاد -یاجتماع یعملکرد تاب آور یابیارز ی( و براSVM) بانیپشت

 (.Zhang et al, 2019) استفاده شد 2016در سال  یا هیناح ریز اسیدر مق( Delphi-AHP) یدلف یمراتب

( SVR) بانیبردار پشت ونیتوسط رگرس یهواشناس یهازلزله با داده ینیبشیباهدف پ ران،یا کشوردر زیدر تبر یامطالعه

 یهاو داده هالرزهنیزم یشامل تعداد و بزرگ یالرزه یهاحاضر داده قی( انجام شد. در تحقPFذرات ) لتریبر ف یمبتن

از روش  قیتحق نیبود. در ا یسرعت باد و بارندگ نیانگیم دما،دما، حداکثر دما، حداقل  نیانگیشامل م یهواشناس

دقت در  تواندیاستفاده شد. مدل مورداستفاده م بانیبردار پشت ونیعملکرد رگرس یسازنهیبه ی( براPFذرات ) لتریف

  را داشته باشد زلزله یبزرگ یدرصد برا 96ماه را بادقت  کیمورد انتظار در  یهالرزهنیو تعداد زم یبزرگ ینیبشیپ

Hajikhodaverdikhan et al, 2018).) 
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 فیطائف و عف اض،یجده، ر ی( در شهرهاANN) یمصنوع یعصب یاهسرعت باد با شبکه ینیبشیپ نهیدرزم یقیتحق

 یمانند دما یمختلف یهایژگیمورداستفاده در مطالعه حاضر شامل و یهاگرفته است. دادهدر کشور عربستان صورت

 نیمطالعه نشان داد که امکان تخم نی. اباشدیم او فشار هو ی، رطوبت نسب یجهان یتابش افقهوا، جهت و سرعت باد، 

 R یهمبستگ بیو ضر RMSEوجود دارد. بر اساس  ANN یهاکیسرعت باد با استفاده از تکن راتییتغ ینیبشیو پ

 (.Brahimi, 2019)آمده است بدست ANN یبرا RMSE=0.6109با  جهینت نیبهتر

 

 های هوش مصنوعیچالش -5

پذیرش این علم های هوش مصنوعی را یکی از چالش(Castagno & Khalifa, 2020)  کاستانو و خلیفه در تحقیقی

کند نامه هایی بیان میآوری نظرات افراد از پرسداند و در این جهت با روشی میدانی با جمعتوسط عموم مردم می

وسط افراد برتر جامعه بسیار بالا رفته. در این تحقیق افراد به دو گروه عموم مردم های اخیر تاین اعتماد سازی در سال

 %59  "؟ای استهسته سلاحتر از خطرناک AIآیا "اند و به عنوان مثال برای پرسشی با عنوان و پزشکان تقسیم شده

 عموم مردم تا حدودی موافق بودند. %39از پزشکان کاملا مخالف و 

وع فضا، شرایط، کاربرد، بنابر تن هایی درهای متفاوت محققان این حوزه چالشهوش مصنوعی در دامنهبا به کارگیری 

 یم کرد:ها اشاره خواههای مختلفی وجود دارد که به برخی از موارد معروف آنورودی و خروجی، چالش

 ست همان طور که در تحقیق اخیر به این موضوع پرداخته شده ا :جمع آوری مجموعه داده(Whang et al, 

در اغلب مسائل، تعیین نوع داده مناسب با مسئله و یا در صورت نیاز، جمع آوری آن از فضای کاربرد بنابر نوع ، (2023

های برداشت یا تعریف اشتباه از مسئله، عدم برچسب زدن درست یا مسئله به صورت جداگانه است و دچار چالش

های کم و با شرایط ، کمبود تنوع داده برای درک الگو و استفاده از نمونه1اختلالتعیین قالب مشخص برای داده، وجود 

 خاص خواهد شد.

  ها و شرایط، چالش دیگر در پس از تعریف درست و دقیق مسئله و تعیین محدودیت :تعیین و طراحی مدل

ا و سخت افزار در دسترس طراحی و تعیین مدل مناسب است. مدل طبق تعریف مسئله، میزان تنوع داده، فضای اجر

ها وجود دارد. چالش مدل در استفاده از ایجاد خواهد شد که نیاز به داشتن اطلاعات کافی و دانش از ساختار مدل

است که به علت نبود دانش کافی، به اشتباه با آزمون و خطا  3یا طراحی یک مدل از پایه 2های پیش آموزش دیدهمدل

لب تحقیقات و کاربردها به کار رفته است که اثرات منفی آن بر روی تحقیقات و کاربردهای و با معیارهای اشتباه در اغ

 . (Barriga et al, 2022) آینده بسیار زیاد خواهد بود

 نبود دانش از فرآیند هوش مصنوعی در هر کاربرد از نظر نویسندگان  :توالی اشتباه در پیاده سازی کاربردی

های چالش دیگر در مسائل هوش مصنوعی است. توالی یک کار در هوش مصنوعی )در کاربرد یا تحقیق( شامل گام

                                                 
1 Noise 

2 Pre-Trained Model 

3 Model From Scratch 
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مشخص تعریف مسئله، جمع آوری داده، طراحی مدل و انتشار است. گام اول، تعریف مسئله، از اهمیت بالایی برخوردار 

های دیگر بر این اساس استوار خواهند شود. پس از تعریف کامل و دقیق در گام اول، گامچشم پوشی میاست که اغلب 

بود که با یکدیگر در طول این فرآیند تعامل خواهند داشت و معیارهای مشخص بنابر تنوع مسائل برای تعیین وضعیت 

ها، به نتیجه اشتباه، هدر رفتن هزینه ت این گامهای کاربردی با عدم رعایروی آن وجود دارد. بسیار از هوش مصنوعی

 خواهند رسید.دیگر منابع   و زمان و

 

 یریگ جهینت-6

افراد  هاییتراکم و دارا ش،یتواند حاصل برآیند عوامل مختلف باشد. برخی از این عوامل مانند؛ افزایک فاجعه می اثرات

 ینابود ،یساحلبیش از حد از مناطق یبرداربهره ،یلابیدشت س ،یعیطب یهاطیمح بیتخر ر،یپذبیدر مناطق آس

زمین، نقش مهمی در  یخاک و کاهش بارور شیفرسا مرتعی،و  یقطع درختان جنگل ،یارودخانه شیتالاب، فرسا

 بی(، تخریو آلودگ شیخاک )فرسا بیتخر ،یو خشکسال یخشک ،ییغذا تیوقوع فاجعه دارند. امروزه موضوع امن زانیم

 یطولانی مدت و حوادث ریو از نوع آرام و با تاث  یعیبه عنوان مخاطرات طب ییزاابانیو ب نیفرونشست زم ن،یسرزم

کارشناسان بوده  دیکه مورد تاک باشندیم ادیو همراه با خسارت ز الوقوععیاز نوع مخاطرات سر زیزلزله ن ل،یس مچونه

 یبه طور ذات یعیطب یهاستمیموضوع توجه نمود که س نیبه ا یستیبا ن،یبرخوردارند. بنابرا یاژهیو تیو از اهم

 ،یکیولوژیب ،یکیزیعوامل ف یتمام دیبا رد،یقرار گ یبررس ردمو یعیطب ستمیاکوس کیو اگر قرار باشد  انددهیچیپ

 یروش ناقص و ناکاف کیاگر با  دهیچیپ یعیطب ستمیس کیشود. برخورد با  یآن بررس یاجتماع یو اقتصاد یکیاکولوژ

  .ناکارآمد خواهد بود ستمیس نهیبه تیریهمراه باشد، مد

است. اثرات  یالمللنیتا ب یمشارکت همه جانبه افراد جامعه و  در تمام سطوح مل ازمندین یعیمخاطرات طب کاهش

 نیافراد سالخورده و همچن. زنان، کودکان، ستیجامعه موثر ن کیو ثابت بر افراد  کسانی زانیم کیمخاطره به  کیوقوع 

زنان و  کهیخواهند بود. به طور ریپذ بیآس گرانیاز د شتریب ،یکمتر به امکانات محافظت یدسترس لیبه دل ریافراد فق

که احتمال مرگ آنها در  شوندیمواجه م یمنحصر به فرد یهاکودکان در زمان وقوع حادثه و پس از آن، با چالش

دهند،  یم لیجهان را تشک تیدرصد از جمع 16که  تیمعلول ی. افراد داراکندیاز مردان م شتریبرابر ب 14مخاطرات را 

روبرو  یکند، با مسائل مشابه یم لیکه جامعه بر آنها تحم یو نهاد یارتباط ،ینگرش ،یکیزیموانع مختلف ف لیبه دل زین

 .هستند

 ،یبخش یجوامع، آگاه یبه همراه توانمندساز یطیکاهش اثرات مخاطرات مح ایفرهنگ مقابله و  جیآموزش و ترو لذا،

 ،یخشکسال هیهشدار اول یها ستمیبحران، توسعه س تیریمد یبه جا سکیر تیریمردم نهاد، مد یهااستفاده از سازمان

به عنوان  توانندیم  غیره و  یمانند؛ پهپادها، هوش مصنوع دیدج یهایاستفاده از فنآور ن،یسرزم بیو تخر ییزاابانیب

 هیتجز یکه برا شودیم پیشنهاد ن،یدر نظر گرفته شوند. بنابرا یطیکاهش اثرات مخاطرات مح یبرا یعمل یراهکارها

 یبجا یریگشیپ ی( بر مبناینگر)جامع یفلسف کردیرو کی ،یاستان خراسان رضو یبعیط یهاستمیاکوس لیو تحل

 یهاستمیس هوش مصنوعی در توسعه بحران( در نظر گرفته شود و استفاده تیریمد یبجا سکیر تیریدرمان )مد
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 ارینقش بس تواندیم نیزمسر بیموثر در تخر یو عوامل اصل هاتیاولو نییدر کنار تع ه،یو هشدار اول یآگاهشیپ

 داشته باشد. کاهش اثر مخاطرات محیطیدر  یکاربرد
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