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 چکیده 

 مطالعه باشد.ترین گياهان دارویي ميترین و باارزشیكي از مهمنعناع فلفلي به دليل داشتن ترکيبات اسانسي فرار، 

 گياه اسانسي ترکيبات روي بر( مولارميلي 1و  1.1، 1)ساليسيليک اسيد  مختلف هايغلظت تأثير بررسي هدف با حاضر

 مانند فلفلي عناعن اسانس ترکيبات ميزان افزایش باعثساليسيليک اسيد  کاربرد که داد نشان نتایج. شد انجام فلفلي نعناع

 مولارميلي 1.1 تيمار در( درصد 21.23) منتول درصد بيشترین حاصل، نتایج براساس. است شده سينئول 8 ،1 و منتول

 کاربرد این، بر علاوه. داشت داريمعني افزایش ،(درصد 10) شاهد تيمار با مقایسه در که شد مشاهده ساليسيليک اسيد

ساليسيليک  اربردک طورکلي،به. داد کاهش رامنتوفوران و پولگون  مانند فلفلي نعناع اسانس ترکيبات ميزان ،ساليسيليک اسيد

 .باشدمي دارویي گياهان در اسانسي ترکيباتکيفيت و کميت  افزایش براي مناسبي محرک اسيد

 

 GC-MASS ، منتول ،ترکيبات ترپنوئيدي واژگان کلیدی:     

 

 مقدمه -1

میواد  عنیوان  گياهان داروییي منیابا ارزشیمندي هسیتند کیه از هیزاران سیال پیيش میورد اسیتفاده بیوده و امیروزه بیه             

عنیوان ییک گيیاه داروییي مهیم و بیه دليیل داشیتن         باشیند. نعنیاع فلفلیي بیه    اوليه در توليد داروهاي گياهي مورد توجیه میي  

هیاي فیرار، بیه عنیوان ییک گيیاه راهبیردي میورد توجیه بسیياري از محققیان ایرار گرفتیه اسیت. در               محتواي بالاي اسانس
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ردگي، سییرفه، تیی ، تهیوع، سییردرد، دمیاس روده بییزر ، ضیید   طی  سیینتي از نعنیاع فلفلییي بییراي کیاهش اشییتها، سیرما و    

نعنییاع فلفلییي  يییاهاسییانس گ .(Shah and Mello, 2004)شییود. گرفتگییي عهییله، ضیید نفییا و سوسهاضییمه اسییتفاده مییي 

 2-11)0درصیید( و منتيییل اسییتات    8/6)2درصیید(، منتوفییوران   11-21) 1درصیید(، منتییون  12-08)1عمییدتاا از منتییول  

 هییايپاسییا القییاي طرییی  اليسییيتورها ترکيبییاتي هسییتند کییه از .(Singh and Misra, 2001) درصیید( تشییكيل شییده اسییت

عنیوان  بیه ساليسیيليک اسیيد    دهید کیه  نشیان میي   هیا شیوند. بررسیي  میي  ثانویه هايمتابوليت انباشت و بيوسنتز باعث دفاعي

 Nasiri et) اسیت  ي اسانسیي گياهیان داروییي تأثيرگی ار    هیا روغین رشید گيیاهي بیر روي کيفيیت و کميیت       کننیده ميتنظی 

al., 2018).    ي فیرار بیا کیاربرد    هیا نساسیا افیزایش محتیوايSA       در گياهیان ریحیان، مرزنجیوش، نعنیاع فلفلیي و رازیانیه 

بیا توجیه بیه اهميیت داروییي گيیاه       .(Gharib, 2006, Haydari et al., 2019, Gorni et al., 2017) مشیاهده شیده اسیت   

نویییه، مطالعیه حاضییر بیا هییدف بررسیي تییأثير    هیاي ثا نعنیاع فلفلیي و تییأثير مابیت اليسییيتورها در افیزایش توليیید متابوليیت     

 بر الگوي تغييرات ترکيبات اسانسي گياه نعناع فلفلي انجام شده است.ساليسيليک اسيد هاي مختلف غلظت

 

 مواد و روش ها -2

 کشت گیاه نعناع فلفلی، اعمال تیمارها و برداشت گیاه -2-1 

هییا در دانشییگاه فردوسیي مشییهد تهيیه شیدند. سیی س رییزوم    هیاي گيییاه نعنیاع فلفلییي از دانشیكده کشیاورزي     ییزوم ر

ي مسییاوي، کشیت شییدند. پییس از  هییانسیبت ي حیاوي کوکوپيییت، ورمییي کم وسیت،  ییاک بییر  و پرليیت بییه    هییاگلیدان 

روزانییه در  صییورتبییه هییاگلییدانسییازي، در هییر گلییدان دو تییا سییه نشییاس سییالم کاشییته شیید و دبيییاري  تكايییر و یكدسییت

. در تهيییه شیید مییولارميلییي 1و  1.1، 1ي مختلییف هییاغلظییتدر  ساليسییيليک اسییيدول  شییرایی یكسییان انجییام شیید. محلیی

بیار( در طیي   ییک  ر هفیده روز هی مرتبیه )  سیه ، ساليسیيليک اسیيد  این مطالعه، یک ماه پس از کاشت نشیاها، اسی ري برگیي    

ي پاشییمحلییولسییاعت بعیید از د ییرین مرحلییه  10ي گيییاهي نعنییاع فلفلییي، هییانمونییهبرداشییت  پنجییاه روز انجییام شیید.

 صورت گرفت.  
 شناسایی ترکیبات ترپنوئیدی در اسانس گیاه -2-2

 اسیتفاده  کلیونجر  طیر   يیر گاسیانس  دسیتگاه  و دب بیا  تقطيیر  روش از فلفلیي  نعنیاع  گيیاه  اسیانس  اسیتخرا   جهیت 

 بیالن مخصیو    درون مقطیر  دب ليتیر يلیي م 011 همیراه  بیه  انیدام هیوایي نعنیاع فلفلیي     از گیرم  01 منظیور  شید. بیدین  

                                                           
1- Menthol 

2- Menthone 

3-Menthoforan 

4- Menthyl acetate 
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 يهیا ظیرف  در دمیده دسیت بیه  يهیا اسیانس . یافیت  ادامیه  سیاعت  2 میدت  بیه  اسیانس گيیري   عمیل  و شید  ریخته دستگاه

ي اسیانس  هیا نمونیه  شیدند.  نگهیداري  گیراد سیانتي درجیه   0و دمیاي   یخچیال  در GC-MASS دنیاليز  هنگیام  تیا  رنی  يرهت

  .به پژوهشگاه علوم و صنایا غ ایي مشهد فرستاده شدند GC-MASSبراي دناليز 
 

  نتایج و بحث -3

هییاي مییا نتییایج دزمییایش (. 1)جییدول  شناسییایي شییدند GC-MASSترکيیی  بییا اسییتفاده از نییوع  16براسییاس نتییایج، 

 بیا  ساليسیيليک اسیيد  تیاثير مابتیي بیر افیزایش ترکيبیات اسانسیي گيیاه نعنیاع فلفلیي دارد.           ساليسیيليک اسیيد   نشان داد کیه 

 یشافیزا  باعیث  هیا تیرپن  يهیا و سیزکوئ  مونیوترپن  يوسینتزي ب مسیير  یمیي دنز هیاي يیت و فعال يسیم متابول يبررو مابت تأثير

ي متعییددي نشییان هییاگییزارش .(Pirbalouti et al., 2019)شییده اسییت  ياهییانفییرار در گ يهییااسییانس يميایيشیی يبییاتترک

ي فییرار را در گياهیان بهبییود داده  هیا اسیانس داري عملكیرد و درصیید  بیه صییورت  معنیي   ساليسییيليک اسیيد داده اسیت کیه   

باعییث افییزایش ميییزان تيمییول و سییایر ترکيبییات اسییانس گيییاه دارویییي مییریم گلییي      ساليسییيليک اسییيداسییت. کییاربرد 

(Rowshan et al., 2010) ميییزان تيمییول، گامییا تییرپنين و کییاهش ميییزان پاراسییيمن گيییاه مییرزه    افییزایش و(Ghasemi 

Pirbalouti et al., 2017)     يیاه نعنیاع فلفلیي    گ، افیزایش درصید ترکيبیات اسانسیي      ساليسیيليک اسیيد  شیده اسیت. کیاربرد

 del Rosario) نتیایج ایین تحقيی  همخیواني دارد    ماننید منتیول، لينیالول، ليمیونن و منتیون را سیب  شیده اسیت، کیه بیا           

Cappellari et al., 2019) . 

 
 برمحتوی ترکیبات ترپنوئیدی گیاه نعناع فلفلیمختلف سالیسیلیک اسید های تاثیر غلظت(  1) جدول

Concentration (%) 

SA Concentration (mM)              

1mM SA 0.1mM SA 0 RT Compounds No 

1.73 1.42 1.4 4.044 α-Pinene 1 

0.4 0.39 ND 4.35 Comphene 2 

1.49 1.3 0.88 4.757 Sabinen 3 

2.94 2.56 2.91 4.866 Nopinen 4 

23.31 19.21 10.61 6.006 1,8-Cineole 5 

12.03 15.11 4.01 9.027 Isomenthone 6 

5.57 7.85 16.73 9.224 Menthofuran 7 

ND 0.86 ND 9.394 Isomenthol 8 

0.81 0.76 7.09 9.448 Linderol 9 

31.89 32.37 24.21 9.611 (-)-Menthol 10 

     11 

9.51 7.6 8 11.172 Pulegone 12 

0.47 0.42 1.07 12.367 Bornyl acetate 13 

0.36 0.48 0.86 12.564 Menthol, acetate 14 

ND ND 1.18 14.56 Dihydrojasmone 15 

ND ND 1.91 15.565  oxocyclohexyl)butanal-3-Methyl-(2-4 16 

5.55 6.16 7.22 15.843 Caryophyllene 17 

0.33 0.38 ND 16.739 Humulene 18 
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ND ND 3.5 16.746 5Caranol,(1S,3R,5S,6R) 19 

2.06 2.2 2.07 17.37 Germacrene D 20 

0.34 0.34 ND 17.717 Bicyclogermacrene 21 

ND ND 0.87 18.056 Phenol, 3,5-bismethyl]-2,4,6-trimethyl 22 

ND ND 2.34 19.76 Caryophyllene oxide 23 

ND ND 0.5 20.928 Cyclobarbital 24 

0.66 0.58 1.31 21.179 (+)-T-Cadinol 25 

ND ND 0.8 21.831 Di-n-decylsulfone 26 

RT= Retention time 
ND= not detected 

 

 گیرینتیجه -4

 اهميت از هاي ثانویه،متابوليت کيفي و کمي افزایش داروسازي، و کشاورزي صنایا در دارویي گياهان اهميت به توجه با

 در هادن مابت نقش دليل به ساليسيليک اسيد، مانند گياهي رشد هايکننده تنظيم کاربرد رابطه، این در  .است بر وردار ايویژه

 .رسندمي نظر به بخش اميد دارویي، گياهان اسانسي و ثانویه ترکيبات سنتز در دن القایي اثرات نيز و گياه نمويو رشد  فرایندهاي

 .باشدمي فلفلي نعناع گياه کيفي و کمي عملكرد بهبود هاي بهينه درغلظت مابت تاثير دهنده نشان حاضر مطالعه نتایج
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Abstract  

Peppermint is one of the most important and valuable medicinal plants due to its 

essential compounds. The present study was conducted with the aim of investigating 

the effect of different concentrations of salicylic acid (0, 0.1 and 1 mM) on the essential 

compounds of peppermint. The results showed that the salicylic acid increased the 

amount of peppermint essential oil compounds such as menthol and 1,8-Cineole. 

Based on the results, the highest percentage of menthol (32.37%) was observed in the 

0.1 mM salicylic acid treatment, which had a significant increase compared to the 

control treatment (24%). In addition, the application of salicylic acid reduced the 

amount of essential compounds of peppermint such as menthofuran and pulegone. In 

general, the use of salicylic acid is a suitable stimulus to increase the quality and 

quantity of essential compounds in medicinal plants. 

Keywords: GC-MASS, Menthol, Terpenoid compounds. 
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