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 چکیذه
 در خقَؿ اثزات ضذعزطبًیػقبرُ ّبی گیبّی اًدبم ؽذُ اهب هطبلؼبت  ثغیبری در هَرد اثزات ضذ عزطبًیهطبلؼبت اگز زِ 

 غظیعبکبرٍهبلبرذ  یتَپلاعویع یُ ػقبر یآپَپتَس اثزات یعرثز ّذف اس ایي هطبلؼِ. ثغیبر هطذٍد اعتػقبرُ ّبی لبرزی 
ی ّب علَل تدزثی آسهبیؾگبّی ایي تطمیك طی .ثبؽذ هی MCF-7یثز ردُ علَل( Saccharomyces cerevisiae) ِیشیعزٍ

ثِ  ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهب ی هخوز ػقبرُهیکزٍگزم/ هیلی لیتیز  2000ٍ  1000، 500ی ّب غلظتثب  MCF-7عزطبًی عیٌِ ردُ 

فلَعبیتَهتزی علَلی تَعط  آپَپتَسٍ  MTT ثب اعتفبدُ اس عٌدؼ ّب علَلتیوبر ؽذًذ. سًذُ هبًی عبػت  72 ٍ 48، 24 هذت

ًتبیح ضبفل اس تغت  ّب ثب اعتفبدُ آسهَى آهبری آًبلیش ٍاریبًظ یک طزفِ هَرد تدشیِ ٍ تطلیل لزار گزفتٌذ.دادُثزرعی ؽذ. 

MTT   کبّؼ پیذا کزد ثِ طَری کِ در غلظت  ّب علَلهبًی ُ درفذ سًذ ػقبرُ ٍ غلظتتیوبر  هذتثیبًگز آى ثَد کِ ثب افشایؼ

تبییذ کٌٌذُ هزگ علَلی ًبؽی اس ًتبیح فلَعبیتَهتزی  .هؾبّذُ ؽذ ّب علَلهبًی  عبػت کوتزیي درفذ سًذُ 72ٍ سهبى  2000

 ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهبهخوز  ی ػقبرُ ًتبیح ضبفل اس ایي تطمیك ًؾبًگز اثزات عیتَکغیک ی عزطبًی ثَد.ّب علَلدر  آپَپتَس
  آپَپتَسی عزطبًی پغتبى ثَد. ّوسٌیي ثزرعی فلَعبیتَهتزی ثیبًگز آى ثَد کِ اثزات عیتَتَکغیک ضبفل اس المبی ّب علَلثز 

 .ی عزطبًی ثَدّب علَلدر 

 .فلَعبیتَهتزی، MTT عٌدؼ ،عیٌِ ىعزطب، عزٍیشیِ غظیعبکبرٍهب :کلوات کلیذي

 ههقذه

-ػبهل هزگ هیز در خْبى هیدٍهیي عزطبى اهزٍسُ 

 بًِیعبل یٍ ػزٍل یّبی للج کِ پظ اس ثیوبری ثبؽذ

تزیي  غیؽب. ثِ طَرکلی گیزد ّب تي را هی َىیلیخبى ه

، ٌِیؽبهل عزطبى ع تیثِ تزت یزاًیّب در سًبى ا عزطبى

تزیي آًْب در  غیاعت ٍ ؽب ذیزٍئیهؼذُ ٍ ت، رٍدُ ثشرگ

رٍدُ ، پزٍعتبت، ؽبهل عزطبى هؼذُ تیهزداى ثِ تزت

ّب در ّز  تزیي عزطبى هزگجبر ثبؽذ. ثشرگ ٍ هثبًِ هی

ّبی هؼذُ، ریِ، خَى،  دٍ خٌظ ثِ تزتیت عزطبى

ی ثشرگ، هغش ٍ عیغتن اػقبة هزکشی  هزی، رٍدُ

 ٌِیّب عزطبى ععزطبى يیتزغیاس ؽب یکی (.5 ،3) اعت

ًَع  يیٍ دٍه یخلذ زیغ یویثذخ يیتز غیاعت کِ ؽب

هتطذُ اعت.  بلاتیسًبى در ا يیعزطبى کؾٌذُ در ث

سى اس ّز دُ  کیاس  ؼیدر ضبل ضبضز ث یوبریث يیا

 درفذدّذ. یلزار ه زیسى را در عزاعز خْبى تطت تبث
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ثِ  یذگسًبى در طَل سً یثزا ٌِیعزطبى ع ـیتؾخ

 1ثِ  1975سى در عبل  11در  1اس  یطَر لبثل تَخْ

عزطبى  یهَعغِ هل اعت. بفتِی ؼیسى افشا 8در 

 ؼیػبرضِ را هتٌبعت ثب افشا آىؽبًظ اثتلا سًبى ثِ 

اس  یًبؽ زیهزگ ٍ ه شاىی. خَؽجختبًِ، هداًذ یعي ه

 ذیتبک ؼیافشا لیثِ دل زیاخ یّب عبلدر  ٌِیعزطبى ع

هَثزتز در  یدرهبى ّب ٍسٍدٌّگبم  ـیثز تؾخ

اهب ثب ایي  اعت بفتِیپَعت کبّؼ  ذیعف تیخوؼ

 ییمبیآفز تیخوؼ بىیعزطبى در ه یکل َعیؽٍخَد 

تجبر ثِ رؽذ خَد اداهِ دادُ  ییبیٍ اعپبً ییکبیآهز

ّبی علَلی رایح ایي عزطبى ردُ یکی اس ردُ .اعت

ّبی هختلفی در طَل درهبى (.20) علَلی اعت

ّب ارایِ ؽذُ کِ اکثز ی هتوبدی ثزای عزطبىّب عبل

ّبی ؽیویبیی ثب ػَارك هختلفی آًْب اس خولِ درهبى

هطبلؼبت هختلف  کٌذ. ثب ایي ضبلهی ثیوبر را رٍثزٍ

ًؾبى دادُ اعت کِ ػقبرُ ّبی هختلف گیبّبى ٍ 

ّب دارای تبثیزات هفیذی ثز علاهتی اس خولِ  هخوز

ّب هختلف ًمؼ در کٌتزل ٍ هْبر هتبعتبس را در عزطبى

ٍ ػَارك دارٍّبی ؽیویبیی را ّن  ثز ػْذُ دارًذ

-ّبی رایح هَرد اعتفبدُ ػقبرُیکی اس ػقبرُ .ًذارًذ

ّبی اعتخزاج ؽذُ اس هخوزّب اعت. یکی اس 

 ِیشیعزٍ ظغیعبکبرٍهبهخوز هخوزّبی ثغیبر رایح 
اس عبکبر ثِ  عبکبرٍهبیغظ عزٍیشیًِبم ػلوی  اعت.

ثِ هؼٌی لبرذ تؾکیل ؽذُ اعت.  هبیغظ ٍهؼٌی لٌذ 

یکی اس اػضبی گزٍُ هخوزّب  عبکبرٍهبیغظ عزٍیشیِ

-هیکزٍارگبًیغن تک علَلی اعت کِ تَعط خَاًِ ٍاس

، ّب لبرذیبثذ. ایي هخوز در علغلِ سًی تکثیز هی

ّب، خٌظ راعتِ عبکبرٍهبیغتبلؽبخِ آعکَهبیکَتب، 

 ّبیدارد.گًَِعزٍیشیِ لزار  ٍگًَِعبکبرٍهبیغظ 

ّب در هَاد هتزؽطِ ؽیزیي هختلف عبکبرٍهبیغتبل

 ؽْذ ٍّبی لشج در سخن گیبّبى گیبّبى هثل فوغ

ّبی ّبی عبلن ٍ پَعیذُ، فزآٍردُّب، عطص هیَُگل

دارًذ،  ثبلاییخبت کِ غلظت لٌذ تَلیذ ؽذُ اس هیَُ

هطبلؼبت هختلفی تبثیز هَاد  .(11) دارًذضضَر 

ٍ   لیعَلفًَ لیٍ هت يیغیآلهختلف اس خولِ 

هَرد هطبلؼِ لزار  MCF-7کَرکَهیي ثز ردُ علَلی 

دادًذ کِ ًتبیح ضبفل اس آًْب ًبؽی اس کٌتزل هتبعتبس 

در  (.19 ،17 ،2) ثؼذ اس اثز هبدُ هَثزُ هَرد ًظز ثَد

تؼذادی اس هطبلؼبت ًیش ثِ ثزعی ػقبرُ ّبی اعتخزاج 

ؽذُ اس گیبّبى ّوسَى سردزَثِ ٍ درهٌِ دؽتی ٍ 

پزداختِ ؽذ کِ ًتبیح  MCF-7سرفب ثز ردُ علَلی 

ضبفل اس آى پزداختِ ؽذُ کِ ًتبیح ضبفلِ اس آى 

 ،4) ثیبًگز کٌتزل هتبعتبس در ردُ علَلی هَرد ًظز ثَد

عی رهطبلؼبت ًیش  ثِ ثز در تؼذادی هطذٍدی اس .(9

ًَتزکیت ٍ تزکیجبت اعتخزاج  عبکبرٍهبیغظ عزٍسیِ

پزداختِ ؽذ کِ  MCF-7ؽذُ اس آى ثز ردُ علَلی 

ًتبیح ضبفل اس آى ایدبد پبعخ ّبی ضذ تَهَر ٍ 

ثِ طَر کلی تطمیمبت  .(81 ،61) کٌتزل هتبعتبس ثَد

 هخوزهطذٍدی در هَرد اثز عیتَپلاعوی 

اس  عزطبًی  یّب علَلثز عبکبرٍهبیغظ عزٍسیِ 

ثب تَخِ ثِ خولِ عزطبى عیٌِ اًدبم ؽذُ اعت ٍ 

کِ ًؾبًگز اثزات ضذعزطبًی ایي  یتدزثیبت لجل

 ضبضز تطمیك، ثبؽذ هیی عزطبًی ّب علَلهخوز ثز 

 یُ ػقبر یآپَپتَس عیتَتَکغیک ٍ زاتیتبث یعرثزثِ 

ثز  ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهب )لبرذ( هخوز یتَپلاعویع

پزداختِ ؽذ ٍ ًتبیح ضبفلِ اس آى  MCF-7 یردُ علَل

تَاًذ اّویت ٍیضُ ای در ضَسُ عزطبى ؽٌبعی  هی

 داؽتِ ثبؽذ.

 هواد  و روش ها 

اس ثبًک علَلی  MCF-7در ایي تطمیك ردُ علَلی 

داًؾگبُ فزدٍعی خزیذاری ؽذ ٍ در توبم هزاضل 

تطمیك تَخِ ثِ اعتبًذارد ّبی خْبًی افَل اخلالی 

 ٍ پضٍّؾی رػبیت ؽذ

کؾت  خْت: ي سرطانیها سلولکشت و شوارش 

 RPMI-1640+10% FBSکؾت  طیاس هط، ّب علَل
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 یثِ فبلکَى ضبٍی دفزیش ؽذُ ّب علَلاعتفبدُ ؽذ. 

ٍ ثِ  ُهٌتمل ؽذ RPMI-1640 طیهط لیتز هیلی 10

گزدیذًذ.  فَصیعبًتز rpm1300در  مِیدل 5هذت 

هتز  یلیه 25ثِ فلاعک رعَة علَلی تِ فبلکَى 

کؾت کبهل  طیهط تزیلیلیه 7-10 یهزثغ ضبٍ

(RPMI1640 ٍیضب FBS 10 هٌتمل ؽذ ٍ درفذ )ِث 

 ید درفذ 5 یگزاد ضبٍیدرخِ عبًت 37اًکَثبتَر 

ؽوبرػ پظ اس کؾت،  .بفتیکزثي اًتمبل  ذیاکغ

 اًدبم گزفت.لام ًئَثبر ثب  ،یعلَل

ػقبرُ  ِیهٌظَر تْثِ: يهخورتهیه عصاره 

 غظیعبکبرٍهبهخوز  اردعتبًذا عَیِ اس یتَپلاعویع

 یّبلعلَ ثبًک در دهَخَ (ptcc5052) ِیشیعزٍ

ی داًؾگبُ داًؾکذُ داهپشؽک ؽٌبعیرذلبثخؼ زیرلب

کؾت  طیهط یهخوزّب ثز رٍ .ؽذاعتفبدُ  ارٍهیِ

 کلیکلزاهفٌ کیَتیثیآًت یعبثَرٍ دکغتزٍس آگبر ضبٍ

درخِ  37 یعبػت در دهب 24کؾت ٍ ثِ هذت 

تبسُ ٍ  یکؾت ّب ِی. پظ اس تْؽذًذ ًکَثِا عبًتیگزاد

کؾت  طیآى، اس هط یعبسخْت اًجَُ ،یخبلـ هخوز

گزم، ػقبرُ  20گزم، پپتَى:  20) گلَکش: YPG  غیهب

-یآًت یآة همطز( ضبٍ تزیل کیگزم در  10: یهخوز

کؾت ثِ  یّب طی. هطؽذاعتفبدُ  کلیکلزاهفٌ کیَتیث

 دردرخِ عبًتیگزاد  30 یعبػت در دهب 72هذت 

 یًگْذار دٍر دلیمِ 130دٍر  ثب ٍ ؽیکزدار بتَرـاًکَث

 خسبلی فَصیثب عبًتز یهخوز یّب علَل. عپظ ؽذًذ

خوغ  مِیدل 5ثِ هذت  مِیدٍر در دل 4500 دار ثب

ثِ رٍػ  لیؽذُ ٍ عِ ثبر ثب آة همطز اعتز یآٍر

 مِیدل 15ثِ هذت  مِیدٍر در دل 2500ثب  فَصیعبًتز

اس  ّب علَلهٌظَر ؽکغتي  ثِ ؽذًذ.دادُؽغتؾَ 

اس ؽکغتِ ؽذى  ثؼذ .اعتفبدُ ؽذ عًَیکبتَررٍػ 

لَلی اس عَة دادى دیَارُ ع، خْت رّب علَلکبهل 

 10ٍ هـذت  12000دٍر  ثب دار بلسخیبًتزیفیَص ع

درخِ اعتفبدُ ؽذ. هبیغ رٍیـی  4 یدلیمـِ ٍ ثب دهب

ی عیتَپلاعوی ثـِ دعتگبُ ت تْیِ ػقبرُل خْضبف

 100000ٍ ثب دٍر   مِیدل 1اٍلتزاعبًتزیفیَص ثـِ هذت 

ؽذ ٍ  ختِیهدشا ر یّباًتمبل دادُ ؽذ ٍ ثِ درٍى لَلِ

  .زفتیاًدبم پذ شیبلیػول د شیبلید غِیثب اعتفبدُ اس ک

در ایي تطمیك ردُ علَلی هَرد ًظز : ها سلولتیوار 

-هیلی/هیکزٍگزم 2000ٍ  1000ٍ  500 یّب غلظتثب 

عبػت هَرد  72ٍ  48، 24هخوز ثِ هذت ػقبرُ لیتز 

 .تیوبر لزار گزفتٌذ

 5000علَل ) یاثتذا تؼذاد هٌبعج: MTTانجام تست 

عپظ  .ؽذکؾت دادُ  ّب زبّکاس  کیعلَل( در ّز 

اًتخبة ؽذُ ٍ ػقبرُ  تیوبرکٌتزل ٍ  یّب زبّک

 1000 ،2000 ،500) هخوز یتَپلاعویع

ثِ  تیٍ پل ؽذاضبفِ  ّب زبّک( ثِ لیتز هیلی/کزٍگزمیه

ػقبرُ اًکَثِ  زیخْت تبث عبػت  72 ٍ 48، 24هذت 

هطیط کؾت رٍئی  َىی. پظ اس اتوبم سهبى اًکَثبعؽذ

هیکزٍلیتز هطیط کؾت  80ثِ ّز زبّک ،را دٍر ریختِ

FBS  ُهیکزٍلیتز  هطلَل  20دار ثِ ّوزاMTT  ِاضبف

ٍ در  َرعبػت در اًکَثبت 4تب  2ٍ ثِ هذت  ؽذ

درخِ عبًتیگزاد  37 یدهبٍ  درصذ CO2 5 طیؽزا

تَعط  MTT َىیسهبى اًکَثبع ی. در طدادُ ؽذلزار 

کِ یکی اس آًشیوْبی  ذرٍصًبسیعیغتن عَکغیٌبت دّ

ٍ  بی. اضؽَد هی بیززخِ تٌفغی هیتَکٌذریْبعت اض

 یّبغتبلیکز ذیضلمِ هَخت تَل يیؽکغتِ ؽذى ا

 کزٍعکَحیه زیکِ در س ؽَد هیرًگ فَرهبساى  یآث

ّغتٌذ. هیشاى رًگ تَلیذ ؽذُ  ـیلبثل تؾخ یثزاضت

 ،یی کِ اس ًظز هتبثَلیک فؼبل ّغتٌذّب علَلثب تؼذاد 

فَرهبساى در آة  یّبغتبلیراثطِ هغتمین دارد. کز

تَعط  یغیزهطلَل ثَدُ ٍ ثبیغتی لجل اس رًگ عٌد

ثطبلت هطلَل درآیٌذ. در   DMSOهبدُ ضلالی ًظیز 

ثذعت آهذُ در طَل هَج  َلهطل یخذة ًَر تیًْب

اعتبًذارد  یٍ ثِ کوک هٌطٌ ؽذًبًَهتز لزائت  570

 ؽذ. هطبعجِ ی سًذُّب علَل درفذ

در  آپَپتَسخْت ثزرعی : تست فلوسایتوهتري

ثب ػقبرُ  ّب علَلتیوبر  عبػت پظ اس 72، ّب علَل
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ٍ  ؽذ علَل ثزداؽتِ 200000تؼذاد  ،یتَپلاعویع

 PBSثب  یتزیل یلیه 15اثتذا در لَلِ فبلکَى  ّب علَل

 تزیلکزٍیه 200ضبفل  یّب علَلؽغتِ ٍ عپظ ثِ 

ٍ ثؼذ اس  ؽذاضبفِ  Binding Bufferهطلَل 

کٌضٍگِ ثب  V يیآًکغ تزیلکزٍیه 5شاىیه َصیفیعبًتز

FITC  ِاضبفِ  یعلَل َىیاس عَعپبًغ تزیل یلیه 195ث

اتبق اًکَثِ  یدر دهب مِیدل 10 ّب علَل . عپظؽذ

 Binding تزیل یلیه 200هدذد ثب  ّب علَل .ؽذًذ

Buffer  ِؽغتؾَ دادُ ؽذُ  یّب علَلؽغتؾَ ٍ ث

اضبفِ ؽذ. در هزضلِ  Binding buffer تزیل کزٍیه 190

 تیتزک تزیل یلیه 10یعلَل َىیثؼذ ثِ عَعپبًغ

تَعط دعتگبُ  ًوًٍَِ  ؽذاضبفِ  ذیذای َمیپزٍپذ

 .لزار گزفت یبثیهَرد ارس یتَهتزیفلَعب

ٍ  SPSS20افشار ّب ثب اعتفبدُ اس ًزمدادُ: آنالیس آهاري

آسهَى آهبری آًبلیش ٍاریبًظ یکطزفِ هَرد تدشیِ ٍ 

 > p 05/0 در ّب گزٍُتطلیل لزار گزفتٌذ. تفبٍت ثیي 

 هؼٌبدار در ًظز گزفتِ ؽذ.

 نتایج 

ثیبًگز اثزات عیتَتَکغیک ػقبرُ ثز سًذُ  1 ًوَدار

ّبی هختلف اعت. هطبثك ایي در سهبى ّب علَلهبًی 

 یتَپلاعویسهبى ّززِ غلظت ػقبرُ ع یدر ط ًوَدار

ؽَد، درفذ  هی ؾتزیث ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهبهخوز 

. بثذی هی ؼیافشا شیً ی عزطبًی پغتبىّب علَلهزگ 

ثب  ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهبهخوز  یتَپلاعویػقبرُ ع

 72را در  یدرفذ هزگ علَل يیؾتزیث 2000غلظت 

. ًتبیح ایي هطبلؼِ ًؾبى داؽت تیوبراس  ذعبػت ثؼ

هیکزٍگزم ثز لیتز عجت  2000دادًذ کِ تیوبر ثب غلظت 

عبػت پظ اس  72 ّب علَلکبّؼ هؼٌبدر سًذُ هبًی 

 24( و > p 05/0)عبػت  48تیوبر در همبیغِ ثب 

ثز ایي ( پس از تیوار گردیذ. > p 001/0) عبػت

ی ّب علَل هزگ کِ درفذ اعبط ًتبیح ًؾبى دادًذ

عزطبًی پغتبى در ضبلت ٍاثغتِ ثِ دٍس ٍ دٍرُ سهبًی 

 .گزدد هیتیوبر ثب ػقبرُ، دزبر افشایؼ 

عبػت پظ اس  72ًتبیح فلَعبیتَهتزی ًؾبى دادًذ کِ 

% اعت  2/48ی هخوز، ضذٍد ثب ػقبرُ ّب علَلتیوبر 

هثجت ثَدًذ کِ  PIٍ ّن  Vّن آًغکیي  ّب علَلاس 

در هزاضل  ّب علَلایي اهز ًؾبًگز آى ثَد کِ ایي 

اس  %  9/21اًتْبیی آپَپتَس لزار داؽتٌذ. اس عَیی  

هٌفی  PIهثجت ٍلی  Vدارای تغت آًکغیي  ّب علَل

در هزاضل  ّب علَلثَدًذ کِ ثیبًگز آى ثَد کِ ایي 

ضذٍد  یتیخوؼاثتذایی آپَپتَس لزار داؽتٌذ. ّوسٌیي 

هٌفی ٍ در  Vهثجت ٍ آًکغیي  PI ّب علَل اس%  6/2

اس  درفذ 9/27ًتیدِ دزبر ًکزٍس ثَدًذ. اس طزفی 

هٌفی ٍ در ًتیدِ  عبلن  PIهٌفی ٍ  Vآًکغیي  ّب علَل

در هزاضل  ّب علَل درفذ 17/0ثَدًذ. در گزٍُ کٌتزل 

دزبر ًکزٍس ٍ اکثزیت  درفذ 35/3اًتْبیی آپَپتَس،  

، عبلن ثَدًذ ّب علَلاس  درفذ 48/96؛ یؼٌی، ّب علَل

 (. 2)ًوَدار 

 



 احوذرضا غلاهیاى ورناهخواستی و هوکاراى، 257 -265 صفحات ،1402 پاییس ،اول، شواره شانسدهن شناسی جانوري، سالزیست

 

862 
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 عبػت پظ اس تیوبر. 72ٍ  48، 24در درٍُ ّبی سهبًی  MCF-7ی عزطبًی ّب علَلثز  لیتز هیلی
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 بحث 

عزطبى هؾکل ػوذُ ثْذاؽتی در ثغیبری اس 

ّب در آهزیکب عیرثز ؽَد.کؾَرّبی دًیب هطغَة هی

هَرد هزگ هیز یک هَرد  زْبرذ اس ّز ٌدًّؾبى هی

در ضبل ضبضز عزطبى دٍهیي  ًبؽی اس عزطبى اعت.

ػبهل هزگ هیز در کؾَرّبی تَعؼِ یبفتِ ٍ عَهیي 

 ػبهل هزگ هیز در کؾَرّبی در ضبل تَعؼِ اعت

کِ تبثیز ثغیبری در عبس  تؼذادی اس ػَاهل خطز (.22)

هقزف َّرهـَى ثـب  ؽبهل:ایدبد عزطبى عیٌِ دارًذ 

زی اس گیّبی پیؼضُ لزؿیٍ هٌؾبء خبرخی ثِ

خـبیگشیي در دٍراى یبئـغگی،  اعـتزٍصى ٍثـبرداری 

 ٍپزکبلزیغذاّبی ززة  هقزف ٍهـقزف دخبًیبت 

ثبؽذ کِ اس ػَاهل تبثیزگذار در اثتلا ثِ عزطبى عیٌِ هی

  (.5) ؽًَذهیهطغَة 

ی ّب عبلثب تَخِ ثِ اثزات هخزة هَاد ؽیویبیی در 

هثل گیبّی ٍ لبرزی  بؾٌاخیز اعتفبدُ اس هَاد ثب ه

رٍاج پیذا کزدُ اعت. در هغیزّبی درهبًی هخوزّب 

 عیتَتَکغیک ٍ زاتیتبث یعرثزّذف اس ایي هطبلؼِ 

 غظیعبکبرٍهبلبرذ  یتَپلاعویع یُ ػقبر یآپَپتَس

ًتبیح ثِ  .ثَدُ اعت MCF-7یثز ردُ علَل ِیشیعزٍ

کِ ػقبرُ   ًذدعت آهذُ اس ایي هطبلؼِ ًؾبى داد

تبثیزگذاری هَاد  یکِ ضبٍ عیتَپلاعوی ایي هخوز

در  ّب علَلدر ایي  آپَپتَساعت ثبػث افشایؼ رًٍذ 

  ؽَد. هیهغیزی ٍاثغتِ ثِ دٍس ٍ سهبى 

 درهبًیّبی اهزٍسُ رٍػراعتب ثب ایي تطمیك، ّن

ٍیضُ  ثِّب در درهبى عزطبىخذیذ ٍ ثب ػَارك کوتز 

ثب رٍیکزد اعتفبدُ اس گیبّبى دارٍیی ثغیبر هَرد تَخِ 

-هطبلؼبت رٍی تبثیزات  ػقبرُ (.21) لزا گزفتِ اعت

در پی ّبی هختلف ًتبیح هثجتی رٍی عزطبى ثزّب 

  (.12) اعت داؽتِ

در در  ّب لبرذی اخیز تَخِ ثِ اعتفبدُ اس ّب عبلدر 

 (.10ّبی ثبلیٌی رٍ ثِ افشایؼ گذاؽتِ اعت )کبر

هَرد تزکیجبت ًبّوگي اس ّوسیٌیي هطبلؼبتی در 

هبًٌذ هخوزّب ٍ کبرثزد آًْب در هَارد ثبلیٌی در  ّب لبرذ

اکثز ، گززِ ی اخیز هَرد تَخِ ثَدُ اعتّب عبل

هطبلؼبت اًدبم ؽذُ ثز رٍی هخوز کبًذیذا ٍ هَارد 

ّبیی هثل تبعتبس در عزطبىهقزف آى در کٌتزل ه

هَافك  (.13) اعت ثَدُ  عزطبى خَى ٍ عزطبى عیٌِ

اثزات ضذ  ای هطبلؼِّبی تطمیك ضبضز در ثب یبفتِ

 یّب علَلثز  هخوز ی هختلف ّب عَیِعزطبًی 

ثزرعی ؽذ ٍ ًتبیح ًؾبى دادًذ  MCF-7 ٌِیعزطبى ع

 غظیعبکبرٍهب )هخوز( الیبف لبرذ یُ ػقبرکِ 
دارای اثز ضذعزطبًی لبثل تَخْی ثز  ِیشیعزٍ

  (.6ی عزطبًی پغتبى اعت )ّب علَل

 هخوز یتَپلاعویع یُ ػقبردر هطبلؼِ دیگزی اثزات 

عزطبًی ثز ردُ علَلی  ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهب

ػقبرُ لَعویبیی ثزرعی ؽذُ ٍ ًتبیح ًؾبى دادُ اًذ 

 تیفؼبل ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهب هخوز یتَپلاعویع

 حیًتب دارد ٍٍاثغتِ ثِ سهبى  یضذتَهَر

ثَدُ اعت آپَپتَس  یدٌّذُ المبًؾبى یتَهتزیفلَعب

(1 .) 

در هطبلؼِ دیگزی ًؾبى دادُ ؽذُ اعت 

Saccharomyces boulardii ، ِهخوز اس  یگًَِ اک 

ثِ ػٌَاى هخوز  اعت ٍ ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهب

 ؽَد هیاعتفبدُ  ییٍ دارٍ ییغذا غیدر فٌب کیَتیپزٍث

 MCF-7 ثز دارای اثزات عیتَتَکغیک ٍ آپبپتَتیک 

 یّب علَل ٌدب،یدر ا(. در هطبلؼِ دیگزی 14) ثبؽذ هی

MCF-7  ِثِ  ّب هَػعپظ ُ، ؽذ كیتشر ّب هَػث

رٍس ثِ فَرت داخل  45ثِ هذت  یفَرت ّفتگ

 كیتشرهَرد  ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهبثب هخوز  یتَهَر

هَرد ثزداؽتِ ؽذًذ  هَرّبتَ لزار گزفتٌذ ٍ هتؼبلجب

 ییدٌّذُ تَاًب ًؾبى حی. ًتبارسیبثی ٍالغ ؽذًذ

کزدى هخوز ٍ  شُیتیدر فبگَع MCF-7 یّب علَل

 یّب علَلآپَپتَس در  دبدیهخوز در ا یاثزثخؾ

ًیش ٍلَع  یتَهتزیفلَععزطبًی پغتبى ثَد ٍ ًتبیح 
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لبثل  یػبرضِ خبًج ریّ ًذ ٍکزد ذییرا تب آپَپتَس

اس ًظز . (7) اس درهبى ثب هخوز هؾبّذُ ًؾذ یتَخْ

ثز علَل  ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهبهکبًیغن ػول هخوز 

 یّب ردُاًذ کِ عزطبًی پغتبى هطبلؼبت ًؾبى دادُ

ثِ دًجبل  ًیش اًغبى ٌِیعزطبى ع کیهتبعتبتزیغ یعلَل

تطت آپَپتَس لزار  ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهب تَسیفبگَع

 ؼیافشادر ایي راعتب ًتبیح ًؾبى دادُ اًذ کِ . زًذیگ یه

-2افشٍدى  ُ ٍّوزاُ ثَد I [+ Ca2] ؼیآپَپتَس ثب افشا

 ییهْبرکٌٌذُ دارٍ کی کِثَرات  لیفٌید یٌَاتَکغیآه

ثِ طَر  ،ی اعتس ؽجکِ آًذٍپلاعوا  +Ca2 اًتؾبر

. ػلاٍُ دّذهیاس هخوز را کبّؼ  یهَثز آپَپتَس ًبؽ

-Bcl بىیدر ث یهخوز ثبػث کبّؼ لبثل تَخْ ي،یثز ا

در ًغجت  زییتغ دِیٍ در ًت Bax ؼیافشا ٍ 2

Bax:Bcl-2 ثز عطَش  یزیتبث ریّ گززِ گزدد هیNO 

 . (8ًذارد )

در ًْبیت ثبیذ گفت هطبلؼبت ثیؾتزی خْت ثزرعی 

ثِ  ِیشیعزٍ غظیعبکبرٍهبهخوز  اثزات ضذعزطبًی

یش ثبلیٌی هَرد ًیبس اعت تب اثزات ٍ ً in vivoفَرت 

ی عزطبًی پغتبى ّب علَلضذ عزطبًی ایي هخوز ثز 

 را تبییذ ًوبیٌذ.

 نتیجه گیري

دٌّذ در هدوَع ًتبیح ضبفل اس ایي پضٍّؼ ًؾبى هی

 غظیعبکبرٍهب هخوز یتَپلاعویػقبرُ عکِ 
ی ّب علَلدارای اثز عیتَتَکغیک ثز  ِیشیعزٍ

 آپَپتَسعزطبًی پغتبى ثَدُ ٍ ایي اثز اس طزیك المبی 

 .ؽَد هیگزی ی عزطبًی پغتبى هیبًدیّب علَلدر 

ٌذ در ضَسُ درهبى عزطبى تَاً هیًتبیح ایي تطمیك 

 پغتبى هَرد تَخِ لزار گیزًذ.

 تشکر و قذردانی

ٍعیلِ اس هؼبًٍت پضٍّؾی داًؾگبُ ثذیيًَیغٌذگبى 

در اخزای ایي پضٍّؼ فزدٍعی هؾْذ خْت پؾتیجبًی 

 ذ.ًآٍرتمذیز ٍ تؾکز ثِ ػول هی
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Abstract  

Although many studies have been conducted on the anticancer effects of plant extracts, 

few studies have been done on the anticancer effects of fungal extracts. The aim of this 

study was to investigate the apoptotic effects of Saccharomyces cerevisiae cytoplasmic 

extract on MCF-7 cell line. In this experimental laboratory study, MCF-7 breast cancer 

cells were treated with 500, 1000, and 2000 µg/mL of Saccharomyces cerevisiae extract 

for 24, 48, and 72 hours. Cell viability was assessed using MTT assay and cellular 

apoptosis was determine using flow cytometry. The data were analyzed using one-way 

analysis of variance. The results of the MTT test showed the percentage of cell viability 

decreased corresponding to an increase in the concentration and the treatment duration 

of the extract such that the lowest percentage of cell viability was observed at a 

concentration of 2000 and a duration of 72 hours. The flow cytometry results confirmed 

apoptotic cell death in cancer cells. The results of this study indicate the cytotoxic 

effects of Saccharomyces cerevisiae extract on breast cancer cells. The flow cytometry 

results confirmed that the cytotoxic effects were due to the induction of apoptosis in 

cancer cells. 
 

Keywords: Saccharomyces cerevisiae, Breast cancer, MTT assay, Flow cytometry.  
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