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 چکیذٌ

 
 

 ٢فطأاطظ  غجابض  ٚ ٌطز ٣ٔٙف احطاتتح  تأح٥ط  ٢ضيٛ  ذطاؾبٖ اؾتبٖذهٛل ٝٚ ث طا٤ٖا قطق  قٕبَ
ضا تح  تأح٥ط ذٛز  لاطاض   ٚ ؾلأ  ٞعاضاٖ ٘فط ٢التهبز ٢ٞب  ٥ٔٙبَك فؼبِ ٤ٗزض ا غجبض ٚ ٌطزب اؾ 
افغب٘ؿاتبٖ   ٣لعالؿاتبٖ ٚ حتا   ،اظثىؿتبٖ تطوٕٙؿتبٖ، ذهٛل ثٝ ٢ٔطوع ٢ب٥آؾ ٢ٞب بثب٥ٖثاؾ ب  زازٜ 
َ  ٢ثاطا ب اؾا   طا٤ٖقٕبَ قطق ا غجبض ٚ ٌطزء ٔٙكأ اظ ؾطچكإٝ ٚ   ك٥ا اَالاع زل  سٜ،٤ا پس ٤ٗا ا وٙتاط
 چٙاس  ىاطز ٤ضٚ ٥ُا ٚتحّ ٤ٝا ٔمبِاٝ ثاب تزع   ٤ٗا ا زض بزاضز ٣بت٥ح  ٥إٞ غجبضٞب ٚ ٌطزا٘تمبَ  ٢ٞب ط٥ٔؿ
 ٤ٗا غجابض زض ا  ٚ ثب ٚيٛح ثبلا اظ ٔٙبثغ ٌطز ٣فٟطؾت  ،٢ا ٚ ٔبٞٛاضٜ ٣ٞٛاقٙبؾ٣، ٥ٙظٔ ٢ٞب زازٜ ٣بؾ٥ٔم

ٖ اؾاتبٖ   ٌطز ٚ غجابض  زض ٥ُزذقسٜ  ٣٤غجبض قٙبؾب ٚ ٔٙبَك اضائٝ ٚ ٔٙبثغ ٌطز ٛ   ذطاؾاب ٔاٛضز   ٢ضيا
 ٣فطاٚا٘ا  ٣ثطضؾا  ٢ثاطا  ك٥ػٕ ٣آئطٚؾُ آث ٢( ػٕك ٘ٛض1: ىطز٤ضٚ ٤ٗا ٢اؾ ب ثطا  ثحج لطاض ٌطفتٝ

ٌاطز ٚ غجابض    ٢ثبضظؾابظ  ت٤ٓ( اٍِاٛض 2ٌطز ٚ غجبض  ٢ٞب  وبٖ٘ٛ ٣ظٔب٘ -٣ٔىب٘ غ٤تٛظ ٚدحًٛض(  ٚلٛع
ثاٝ زؾا  آٚضزٖ ٘مابٌ ثطزاقا  ٌاطز ٚ غجابض        ٢ثطا MSG Seviri ٣ ج٥تطو ط٤تهبٚ( BADI )ٚ 3د

( 4 اؾا   قاسٜ  ٣٤قٙبؾاب  ٢ثهاط  ٥ُا تحّ ٚ  ٤ٝتزع ثب  ٌطز ٚ غجبض ٘مبٌ ٔٙكأءآٖ  زض، وٝ  اؾتفبزٜ قسٜ
ٌاطز ٚ   ٢ضٚظٞاب  ٥ُا ٚ تحّ ٤ٝب تزعاؾ  قسٜ اؾتفبزٜ  ٥ؿپ٥ّٞ ٢ٞب ٔسَ اظٌطز ٚ غجبض  ٣بث٤ضز ٢ثطا
ثاب    ُٔٙماٝ   ٤ٗا زضناس ٌاطز ٚ غجابض ا    65٘كبٖ زاز وٝ حاسٚز   ؾطذؽ ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣زض  ٢غجبض

ٖ  ضا ٌطز ٚ غجابض  فؼبَ ٔٙجغ ٤ٗچٙس ٞبُ ٥تحّ ٚ ٝ ٤تزعب پ٥ٛ٘س٘سٕٞطا٣ٞ ٔٙكأ ذبضر٣ ثٝ ٚلٛع ٣ٔ  ٘كاب
ٛ  اؾاتبٖ  ٌاطز ٚ غجابض    ٥ٗزض تبٔ ٢لطٜ لْٛ ٘مف فؼبَ تط ٢ب ٞط چٙس نحطا٣ٔ زٞسب  ٢ذطاؾابٖ ضيا
ٝ ٤قسٜ آضاَ لْٛ دثراف ذكاه قاسٜ زض    ٥ُتبظٜ تكى ٢ٞب زض نحطا آٖ ٤ٗتط فؼبَأب  زاضز آضاَ(  بچا
 ٢ذهٛل زض ٔحسٚزٜ ٔاطظ ٝلطٜ لْٛ ث ٢ذعض ٚ أتساز  آٖ زض نحطا ٢ب٤زض قطق زض ٣ب ٔٙبَم،اؾ 
 وٙٙسب  ٣ضا فطاٞٓ ٔ ٢ذطاؾبٖ ضيٛاؾتبٖ اظ ٌطز ٚ غجبض  ٣ثرك ع٥٘ طا٤ٖثب ا
 

 ٚاغٌبٖ و٥ّس٢ 
استبن  ،رسات معلق یوًس عمق غببس، ي گشد یهبضبخصمىطأ گشد ي غببس، غببس، ي  گشد

 .یسضً خشاسبن



 

 همذهِ

 سا ازٰؼرٜش  رساذ ٯٺٮ پٔڀًث ٯٴثْ ٵ اػر ٿپٵٹٶا آب ؼسٮڀػ ٽذڀ٬٣ غضء ٽتاد پٯٔذٳ ٗثاس ٵ ٧شد

ٞ  ػرٌح  اص ٗثراس  ٵ ٧رشد  زرٲ  ٹرا  ٶٱڀر ٬ڀٯ ػا٫ٸ، ٹش(. 1983 ،ٽج٧ٶد دٹذ پٯ ٳـاٱ  ٵ  ـر٢  ٯٴراً

 ٪ٿزثرذ  غرش٭  ٳِرش  اص ازٰؼٜش آئشٵػ٪ ٲٿزش ٯٺٮ تٸ سا آٱ ٣ٸ ؿٶٳذ پٯ ٯٴسـش ازٰؼٜش تٸ  ـ٢ ٰٸڀٳ

زراتؾ   پغرزب ٵ خشا٣ٴرذ٧   ٞٿر ٗثراس ازٰؼرٜش ٳرٸ زٴٺرا اص ًش     رساذKnippertz, 2014). ج ٣ٴرذ  پٯ

 ٣ٴٴرذ،  پٹا سػٶب ٯر  آٱ ٽ٣ٸ سٵ پخٿٹا ٵ ػٌٶح تشٙ ٵ  اتش ٽ ٶاف ٳٶس شڀڀت٤٬ٸ تا ز٘ ،ٽذڀ ٶسؿ

-(. ٓرلاٵٷ 2016جؿٲ ٵ ٹ٤ٰاساٱ،  ٧زاسد پزإضڀش ٯ ٲڀصٯ ؼسٮڀػ ٽتش زٔاد٩ اٳشط پًٶس ٟات٪ زٶغٺتٸ

٣رٸ تآرص    ؿرٶد  پٯورش ٹرٶا دس ٳِرش ٧شٛسرٸ ٯر      ٴرذٷ ٿآز ٢ٿر ٓٴٶاٱ ٗثاس ازٰؼٜش تٸ ٵ ٧شد ٲ،ٿتش ا

 ٽٹرا  ذادٿاص سٵ پٳاؿ ذٿ(. ٣اٹؾ د2012ٵ ٹ٤ٰاساٱ،  سٶٿٴذٵٿجا ؿٶد پٯ ٽٶٿٵ س پزٴٜؼ ٽٹا ٽٰاسڀت

 ٹرا آٱ شٿٳِرا ٵ  ٽا ٵٳ٠٪ غرادٷ  حٰ٪ ،ٿپٹٶا ٢ڀزشاٛ  تش سا پٟات٪ زٶغٺ ٽزإضڀش اٟسلاد ضڀٗثاس ٳ ٵ ٧شد

ػرشٓر   شاذڀڀز٘ تٸ شڀا  ٽٹا دس ػا٩ ٗثاس ٵ ٧شدس ذاد  پٛشاٵاٳ ؾٿاٛضا(. Knippertz, 2014د جداس

 ذٿؿرذ  ٽٹرا  تراد  ٵ ٲڀصٯر  ػرٌح  ؿذٱ ٧ش٭ ضاٱڀاػر ٣ٸ تؼسٸ تٸ ٯ تاد ٵ سًٶتر ػٌح ٯشزثي تٶدٷ

 ;Ebrahimi-Khusfi et al., 2020, 2021ج ٯپ ؿرٶٳذ  ذٷڀ٣ـ تاززش ٵ ٽٯسش 3000 اسزٜاّ زا پٯن٬

Li et al., 2019; Karami et al., 2021; Nobakht et al., 2021; Rashki et al., 2019ٰرٸ ڀ(. ٳ 

 ٣ـرٴذ پٯر  ًٶ٩ ػا٩ دس چٺاسٯاٷ ٣ٸ ٲڀصٯ ػٌح دس ٽٟٶ ٿپٹا ٵ ٗشب اٛ٘اٳؼساٱ تا تاد شاٱٿا پؿشٟ

 ;McMahon, 1906ج ؿرٶد پؿرٴا سٸ ٯر   سػرٴذ،  پٯر  ٸڀر ٯسرش ترش ضاٳ   28ترٸ   اًٹر  ٧ا ٹاآٱ ػشٓر ٵ

Middelton, 1986)، ٽٵٹرٶا  ػرشد ٣ٶٹؼرساٱ ٵ آب   ٽٹٶاحاك٪ ز٠ات٪ غثٺٸ  ٣ٸ ٽذڀ٬٣ ٽاٯٴ٠ٌٸ 

 پٯر  ٯاٷ اٵاػي اصسٵصٷ 120ٳٰٶٳٸ، تاد  ٽتشا (.Kaskaoutis et al., 2019اػر ج اتاٱڀ٧ش٭ ٵ  ـ٢ ت

 ٽزنرر زرإضڀش تراد ٟرٶ     شاٱٿر زا ػردساٯثش ؿرشٝ ا   طٵئٲ ٯاٷاص  .داسد اداٯٸ ػدساٯثش اٵاػيزا  ٵ ؿشٵّ

 ,.Alizadeh Choobari et al., 2014; Kaskaoutis et alج اػرر ( ٸڀر ٯسرش ترش ضاٳ   ٫20ٶاس ج پؿٰا٫

2018b; Rashki et al., 2019 .)تاد ٲٿا ؿذذ  ٘  رضس ٵ   ٽاٿر دس ٲڀٛـراس تر    1 ٧شادٿراٱ  شاذڀڀر ترا ز

-Kaskaoutis et al., 2016, 2017, 2018b; Alizadehاػرر ج  اسزثراى اسزٜآراذ ٹٴرذٵ٣ؾ دس   

Choobari et al., 2014; Hamidianpour et al., 2021  دس ٯٌا٫ٔراذ .) ٚ  ٲٿر ا ٳ٠رؾ  ترش  ٯخس٬ر

ٵ ٗرشب   شاٱٿر ا پؿرشٟ  ٰٸڀسٵصٷ ٯٰٔٶ٩ دس ٳ 120 ٽٟٶ ٽٹا تاد ػادٿٱ دس اآ رڀاس ٵ اٹٰٛـ اٱٿ٧شاد

زرا   پٯر  اٵاػري سٵصٷ اص  120 ٽٹرا  ٯٌا٫ٔاذ ٳـاٱ داد ٣ٸ ٟذسذ تاد ٲٿ. ااػر ؿذٷ ذڀزا٣اٛ٘اٳؼساٱ 

                                                           
1. Gradiant 
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 ترا  ةڀر زش٣ دس ٹٴرذٵ٣ؾ  اسزٜآاذ ٽسٵ تش ٽخشٛـاس ؼسٮڀػ ٣ٸ اٛسذپٯ ازٜاٝ پٵٟس ػدساٯثش اٵاػي

 اٱٿر ٧شاد ٢ٿر  ٣رٸ  اٛ٘اٳؼساٱ ٗشب ٵ شاٱٿا ؿشٝ ٽٹا اتاٱڀت ٽسٵ تش ٯؼس٠ش پحشاسز ٛـاس ٣ٮ ػڀؼسٮ

 پ ـر٤  ٵ پ٤ر ڀاسُٵ٧شاٛ ؿرذٱ  ضٷڀ٣اٳرا٫  زرإضڀش  زنرر  ٣ٸ شدڀ٧پٯ ػشٓر ٣ٴٴذ، ٿػادا سا ٽٟٶ ٛـاس

 .  شٳذڀ٧پٯ ٽـسشڀت ؿذذ ٯٴ٠ٌٸ ٽسٵ تش ٲڀصٯ ػٌح

ؿرشٝ   ٗثراس ؿرٰا٩   ٵ ٧رشد  پاك٬ ٯٴثْٵ اٛ٘اٳؼساٱ  اصت٤ؼساٱ زش٣ٰٴؼساٱ،  ٽٹا ٣ـٶس ٽٹا اتاٱڀت

ٵ ػلاٯر ٹضاساٱ ٳٜرش   ٽاٟسلاد رڀ٣ٸ ٛٔا٫ ٿپٹؼسٴذ، غا ٽسهٶ   شاػاٱاػساٱ  لٶف ٸ ٵ ت شاٱٿا

ٗ    ٗثراس ٟرشاس ٧شٛسرٸ    ٵ ٧رشد  ٽٹا زنر زإضڀش ًٶٛاٱ ٵ  پ، اٵس٫ٶٛؼر٤ 1400ٵ ٹ٤ٰراساٱ،   پاػرر جترا

 پؿرٴ  ٽٹرا  اتاٱڀاػر ٣ٸ اص ت پاتاٳڀت ٽٹا ٬ٰٟشٵ دؿر  ٲٿا دسكذ اص 75اص  ؾڀ(. ت2005ٹ٤ٰاساٱ، 

 ٽٹرا  ٗثراس، ًٶٛراٱ   ٵ اٳسـراس ٧رشد   پ(. ٛشاٵاٳ2003 غ،ڀاػر ج٫ٶئ شڀٯس٘ پٵ زا سػ پٳ٤ٰ ،پزا ػٴ٨

 ٿرپ صااتراٱ ڀت ٪ڀر ٧زؿسٸ ترٸ د٫  ٽٹا ٯٴ٠ٌٸ دس دٹٸ ٲٿا ٽٹا اتاٱڀٗثاس اص ت ٵ ٗثاس ٵ اٳس٠ا٩ ٧شد ٵ ٧شد

 ؾٿاٛرضا  اٛ٘اٳؼساٱ ٵ ساٱزش٣ٰٴؼ اص غ٬ٰٸ ٟضاٟؼساٱ، اصت٤ؼساٱ ٵ اٳٸڀٯ ٽاڀآػ ٽ٧ؼسشدٷ دس ٣ـٶسٹا

 پغٺراٳ  اعڀٗثاس دس ٯ٠ ٵ ٗثاس دس ٯٌا٫ٔاذ ٧شد ٵ ٧شد اٳسـاس ٯٴاًٞ ٲٿا رڀاٹٰ ٧شچٸ .اػر اٛسٸٿ

؛ 1997؛ ٹشٯراٱ ٵ ٹ٤ٰراساٱ،   1986ٵ ٹ٤ٰاساٱ،  ذ٫سٶٱڀ؛ ٯ1983 ،ٽاػر جٯاٳٴذ ٧ٶد تشغؼسٸ ؿذٷ

ٵ  ٽ؛ چٶتراس 2012ٵ ٹ٤ٰراساٱ،   ٴرٶ٣غ ٿ؛ ط2008ٵ ٹ٤ٰراساٱ. ،   ٶڀر ؛ 2002٫ ٹ٤ٰراساٱ، خشٵػدشٵ ٵ 

ْ  پصٯراٳ  ٵ ٿپٛورا  ْٿزٶص ٯٌا٫ٔٸ چٴذ زٴٺا اٯا(،  2020، ٳٶتخر ٵ ٹ٤ٰاساٱ، 2014ٹ٤ٰاساٱ،   ٯٴرات

 ٵ پساؿر٤  ٯطرا٩  ٓٴرٶاٱ جترٸ  اٳرذ ٣رشدٷ  پتشسػر  اذڀغضئ تا سا سهٶٽ  شاػاٱ تٸ ٽٵسٵد ٗثاس ٵ ٧شد

 ٲٿر ا ـسشڀت(. 2022 ،. ٹ٤ٰاساٱ ٵ ٹ٤ٰاساٱ ٵ ٯنٰذخٶس؛ 2020 ٹ٤ٰاساٱ، ٵ پ٣شٯ؛ 2019 ٹ٤ٰاساٱ،

 شاذڀڀر ز٘ پتشسػر  ٽتشا ٹا دادٷ ٸڀاٵ٫ ٯٴثْ ٓٴٶاٱتٸ پٹٶاؿٴاػ ٽٹا ؼس٨اٷٿا ػٶاتٞ ٽسٵ تش ٯٌا٫ٔاذ

 ٵ( 2014 ٹ٤ٰراساٱ،  ٵ ؼراٳٶا ٿا؛ 2012 ٹ٤ٰاساٱ، ٵ سٶٿٴذٵٿجا ٗثاس ٵ ٧شد ٽٹا ًٶٛاٱ پصٯاٳ ٵ پٯ٤اٳ

ٵ ٹ٤ٰراساٱ،   پجساؿر٤ ٿرپ  ا ٯراٹٶاسٷ  شٿزلراٵ  ٵ( 2013 ٹ٤ٰراساٱ،  ٵج٧رشٵ٩   ٧شد ٵ ٗثاس سػٶب ٳشخ

 ٽٹرا  ؼرس٨اٷ ٿ٣ٰثرٶد ا   راًش  ترٸ  ٲڀچٴر ٹرٮ . اٳرذ  داؿرسٸ  ٸڀز٤( 2017 ٹ٤ٰاساٱ، ٵ ٽشڀٯ ;2019

ٯؼسٰش ترا   ٽٳٰٶٳٸ تشداس پاص ٯٴاًٞ ٵ ٯـ٤لاذ دس ػاصٯاٳذٹ ٽاسڀتٸ تؼ پٓذ٭ دػسشػ ،پٹٶاؿٴاػ

   .ؿذٳذ پٯـ٤٪ ٯٶاغٸ ٯ

اٳسـاس ٗثراس   ٽٹا ٟذ٭ دس دس١ ٯنش١ ٲڀاٵ٫ ٗثاس ٵ ٧شد ذڀزٶ٫ دسٯٴاتْ ٛٔا٩  اص ٞڀدٟ ٽتٴذخٺٴٸ

 ْٿر زٶص ٿپؿٴاػا(. 2011جؿائٶ ٵ ٹ٤ٰاساٱ،  آٿذ حؼاب ٯپتٸ چش ٸ ٗثاسدس  ٽذڀاػر ٣ٸ تخؾ ٬٣

ٗثرراس ٵ  ٵ اص ػررٌٶح اٳسـرراس ٧ررشد ٽزررشٞ ڀرردٟ ٚڀٗثرراس زٶكرر ٵ ٧ررشد ٯٴرراتْ ٲٿررا پٵ صٯرراٳ پٯ٤رراٳ

تثخـرذ  ٗثراس سا تٺثرٶد    ٵ ٧رشد  ٽٹرا  ٯرذ٩  عٿٳسرا  زٶاٳرذ  پدٹذ ٣ٸ ٯ ٯپٹا سا اسائٸ  آٱ ٽطئٶٯٶسٛٶ٫ٶط



 243/ فشاهشصٕ اًتـبس گشد ٍ غجبس ؿوبل ؿشق اٗشاى ّبٕآؿىبسػبصٕ وبًَى

 ٯرٶسد  دس ٳادسػرر  اًلآاذ ٣ٸ اٳذ ٷ داد ٳـاٱ پٟث٬ ٯٌا٫ٔاذ٣ٸ  چشا(. 2017ٵ ٹ٤ٰاساٱ،  پجخاساغٶ٫

 ٗثراس  ٵ ٧رشد  پٴر ڀزخٰ تراس  دس تضس٥ ٽٹا  ٽشڀػٶ٧ تٸ ٯٴػش زٶاٳذ پٯ ٗثاس ٯٴاتْ ٿپٛوا ٽٹا  پظ٧ٿٵ

 پاٳرذ٣ ٣ٸ ٯٌا٫ٔاذ  ٿپغا ،ٽٯش٣ض ٽاڀآػ دس ٷٿظٵٸت( Raupach et al., 2004; Shao, 2004ج ؿٶد

-٣رٸ ترٸ  حاكر٪ اص آٱ   عٿٵ ٳسرا  ٮڀا٬ٟر  شڀڀز٘ ؿذ، اؿاسٷ تاز دس ٣ٸ پٯٌا٫ث تٴاتش. اػر ٧شٛسٸ كٶسذ

دس ٯٴراًٞ   ظٷٿر ٵٸتر  ٽ٣راستش  شاذڀڀز٧٘ا٭ ترا ٹٮ  ٵ ٣ٴذ پ ٳٰٶد خڀذا ٯپاخڀخ ٽٹا پػا٫ ـ٢كٶسذ 

 ٽاڀآػر  ٽٗثراس اص كرناس   ٵ ٧رشد  ٽادٿر ص شٿٹٰرٸ ػرا٫ٸ ٯ٠راد    ؿٶدپٯ ٯٶغة ،ؾٿحؼاع تٸ ٛشػا

 ٿپاڀر غ٘شاٛ غٺاذ دسسا  شاٱٿٯٶهٶّ ا ٲٿاٯٴس٠٪ ؿٶد.  شاٱٿا پؿشٟ ٰٸڀٳتٸ ٯٴاًٞ ٯخس٬ٚ  ٽٯش٣ض

ا٫ٔادٷ  ـ٢ دس  ٛٶٝ يٿؿشا ٲ،ٿتٴاتشا .٣ٴذپٯ ٪ٿٗثاس ٟات٪ ٯلاحِٸ زثذ ٵ تؼسش ٧شد ٢ٿتٸ  ٯخس٬ٚ

ؿرٶد   پٯؿذٷ ٵ ٯٶغة  ٞڀٗثاس ر٣ش ؿذٷ دس تاز تا ٹٮ ز٬ٜ ٵ ٧شد پشٵٳڀٯٴاتْ ٰٓذٷ ت ٵ شاٱٿدا ٪ ا

 اص پاتراٳ ڀت ٽٹرا  ٗثراس  ٵ ٧رشد  ٵ پٯٔذٳ ٽٹا آئشٵػ٪ زإضڀش زنر ٣ـٶس غٴٶب ٵ ٯش٣ض زا ؿشٝ ؿٰا٩ ٣ٸ

ٹرا   ٗثراس  ٵ اٳس٠را٩ ٧رشد   ٽٹرا  شڀػشچـٰٸ ٵ ٯؼ ٿپؿٴاػا ذٷ،ٿخذ ٲٿ٣ٴسش٩ ا ٽتشا. شدڀ٧ ٟشاس ًشٙ ٹش

خرشا٣ٴؾ   ،ٽا ٵ ٯراٹٶاسٷ  پٹٶاؿٴاػر پ، ٴر ڀصٯ ٽٹا دادٷ ٪ڀٵزن٬ ٸٿٯ٠ا٫ٸ تا زػض ٲٿداسد. ا پازڀح رڀاٹٰ

ٞ ٯٴِرٶس   ٲٿترذ : ٤شدٿسٵ ٲٿا ٽتشا دٹذ. سا ٳـاٱ ٯپ شاٱٿٗثاس دس ؿٰا٩ ؿشٝ ا ٵ ٯٴاتْ ٧شد  ٽٳرٶس  ٰٓر

( 2ٗثراس.   ٵ ٧رشد  ٽٹرا   ٣راٳٶٱ  پصٯراٳ  -پٯ٤راٳ  ْٿٵٟٶّ جحوٶس( ٵ زٶص پٛشاٵاٳ پتشسػ ٽآئشٵػ٪ ٹا تشا

دػر آٵسدٱ ٳ٠راى  تٸ ٽتشا MSG Seviri پثڀزش٣ شٿ( زلاٵBADI  )3ج ٗثاس ٵ ٧شد ٽتاسصػاص سٮٿا٨٫ٶس

 ٪ڀر زن٬ ٵ ٸٿر زػض ترا  ٗثراس  ٵ ٧رشد  ٽٹرا  اػر، ٣ٸ دس آٱ ٯٴاتْ ٳ٠ٌٸ  ٗثاس اػسٜادٷ ؿذٷ ٵ تشداؿر ٧شد

 .اػر ؿذٷ اػسٜادٷ رڀؼد٬ڀٹ ٽٹاٯذ٩ اص ٗثاس ٵ ٧شد پاتٿسد ٽتشا( 4 اػر ؿذٷ ٿپؿٴاػا ٽتلش

 

 ّبٍ سٍؽ هَاد

ترٸ ًرشٙ    ٽسهرٶ    شاػراٱ اػرساٱ   ٿپاڀر ٯٶسد ٯٌا٫ٔٸ ٯنذٵدٷ غ٘شاٛ ٯٴ٠ٌٸ :ٯٌا٫ٔٸ ٯٶسد ٯٴ٠ٌٸ

 ٠رٸ ٌٯٴؿرٶد.  پٯنرذٵد ٯر   اػساٱ ٯشصٵ اص غٴٶب تٸ  شدڀ٧ پتشٯ ضس سا دس  ٽاٿدس ؿشٝزا  ٵؿٰا٩ 

ٝ  ؿرٰا٩  ٽٹرا  ٗثراس  ٵ ٧رشد (. 1 ـ٢ ٵ  ـ٢ ػشد داسد جؿ٤٪ ٰٸڀٳ ٮڀٯٶسد ٯٌا٫ٔٸ ا٬ٟ  دٵ اص ؿرش

. شٳرذ ڀ٧پٯر  ذإٳـر  ٟرٶ٭ ٟشٷ ٵ آسا٩ اصغ٬ٰٸ ٽٯش٣ض ٽاڀآػ ٽٹا اتاٱڀت ٵ شاٱٿا ٯش٣ض دس پدا ٬ غٺر

 اتراٱ ڀت ٽزش٣ٰٴؼرساٱ ٵ ترش سٵ    دس دا ٪ ٣ـٶس ٽادٿٗثاس ٯ٠ذاس ص ٵ ٣ٸ تا ٛاص ٯطثر ٧شد ةڀزشز ٲٿتذ

 ٽترش سٵ  پػرٌن  ٽٹرا  ٣ٸ ترا سٵاٳرٸ ؿرذٱ تراد     اػر ؿ٤٪ ٧شٛسٸ ٽغٶ ٽٹا ػاٯاٳٸ اص پٳاؿ ٟٶ٭ٟشٷ

ترا ٓثرٶس اص    ٽ،غرٶ  ٽٹرا  ػآر ٧شد ا٨٫رٶ  ٹاٽادتصٯاٱ تا حش٣ر ٹٮ ٽٯش٣ض ٽاڀٯٴاًٞ  ـ٢ آػ

 ٽترش سٵ  ٵ زاتؼرساٱ  ٗثاس سا دس ٛل٪ تٺاس ٵ ٧شد ٽٹا ٸٹؼس ٽاٷ ٴذٿًٶس ٛضاٸٯٴ٠ٌٸ  ـ٢ ػش غ ت
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 دس پٗشتر  ٽٹرا  تراد  زش٣ٰٴؼرساٱ  دس ٟرٶ٭ ٟشٷ اتاٱڀدس ٣ٴاس ت چٴڀٲدٹذ. ٹٮؿ٤٪ ٯپ سهٶٽ  شاػاٱ

 ٯٴ٠ٌرٸ  پغٴرٶت  ٰرٸ ڀٳ دس ٗثراس  ٵ ٧شد ٯ٠ذاس ؾٿاٛضا ٯٶغة شٿ٣ٶ دؿر اص ٓثٶس اضش دس ٯٶاسد پتش 

 .ؿٶدٯپ شٿ٣ٶ دؿر ؿشٝ دس ٵ( ؿشٝ ؿٰا٩ ٯٴ٠ٌٸ پٗشتج٫ثٸ  ؿشٝ ؿٰا٩

 
 ٯٴ٠ٌٸ ٯٶسد ٯٌا٫ٔٸ ٵ ٳ٠اى ؿشٵّ  اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس -1ؿىل 

 
 http://www.heritageinstitute.com/zoroastrianism/maps/centralasia.htm: اكلاح ؿذٷ اص:   هٌجع

 

 Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager زٶػري  آٯرذٷ  دػرر  ترٸ  شٿزلراٵ :٣راس  سٵؽ

(SEVIRI) دٵ٭ ٳؼ٪ آٹٴ٦ ٲڀصٯ ٽٹا  ٯاٹٶاسٷ ٽػش ٽسٵ Meteosat (MSG)  ٽترشا  ٧ؼرسشدٷ  ًرٶس ترٸ 

 ؛2006 ٹ٤ٰراساٱ،  ٵ ٶڀر ٫ ٯطرا٩،  ٓٴرٶاٱ جترٸ   ؿرٶد  پٯر  اػرسٜادٷ  ٗثراس  اٳس٠را٩  ٵ ذڀر زٶ٫ ؼٮڀٯ٤اٳ پتشسػ

Schepanski ٯاٹٶاسٷ .(2009 ،. ٹ٤ٰاساٱ ٵ MSG شٿٳراد  دس ٬ٶٯسشڀ٣ 3×3 ٿپٛوا ٵهٶح تا ٠ٸڀدٟ 15 ٹش 

ْ . ٣ٴذ پٯ ٽشڀ٧اٳذاصٷ( اٳٸڀ اٵسٯجدس  شٿٳاد اص  اسظ دس 7×5~ ٵ( سااكن ٛشاصجتش   سا پٯٔرذٳ  آئشٵػر٪  ٯٴرات

 ػرٸ  ٿپسٵؿرٴا  ٽدٯرا  اػراع  ترش  ٣رٸ  ٣شد اػسٴثاى پٜڀ٣ ٗثاس ٵ ٧شد ؿا ق ٢ٿ اص اػسٜادٷ تا زٶاٱپٯ

 Schepanski)ر جاػر  ؿذٷ پاتٿتاص( ٤شٵٯسشڀٯ 12.0 ٵ ٤شٵٯسشڀٯ 10.8 ٤شٵٯسش،ڀٯ 8.7ج ٯخس٬ٚ IR ٣اٳا٩

et al., 2007. ا سلاٙ اص اػر، ؿذٷ ادٴٺـڀخ( 1997ج آ٣شٯٲ زٶػي ٣ٸ ًٶسٹٰاٱ پٜڀً ػٸ ٤شدٿسٵ ٲٿا 



 245/ فشاهشصٕ اًتـبس گشد ٍ غجبس ؿوبل ؿشق اٗشاى ّبٕآؿىبسػبصٕ وبًَى

 اص ٓثرٶس  آٱ دس ٣ٸ پ اػرٯٶغجًٶ٩  ازٰؼٜش خٴػشٷ دس دٵ ٹش ٯػاٵس ٯٶظ ًٶ٩ ٣اٳا٩ دٵ ٿپسٵؿٴا ٽدٯا

رضا  ترا  اٿٲ ا سلاٙ دٯا .٣ٴذ پٯ اػسٜادٷ( اػر ؿٜاٙ ٳؼثساً غٶ ٲٿتٴاتشا ٵ ٯڀضاٱ ٲٿتاززش دس ازٰؼٜش  ؾٿاٛ

ضا ٗثاس ٵ ٧شد  ٵهرٶح  ،ؿرٶد  پؿذٷ ُراٹش ٯر   ٯـسٞ RGB ةڀزش٣ دس پكٶسز سٳ٦ كٶسذتٸ ٵ اٛسٸٿ ؾٿاٛ

 پاتٿسد صٯاٱ ًٶ٩ دس ٠ٓة اٿ غ٬ٶ تٸ ٗثاس ٵ ٧شد ٽٹا زٶدٷ حش٣ر زا دٹذ پٯ اغاصٷ  SEVIRIٽتاز پصٯاٳ

ٗثاس  ٵ ٧شد ٽٹا ٴذٿغاٯْ ٛشآ ٪ڀٵزن٬ ٸٿزػض اٯ٤اٱ SEVIRI ٽتاز ٳؼثساً ٿپٛوا ٵهٶح ٲ،ٿا تشٓلاٵٷ. ؿٶٳذ

 دس MSG زٶػري  ٯرٶظ  ًرٶ٩  ٽٹا ٣اٳا٩ ٲٿا اص اػسٜادٷ تا زٶاٱپٯ سا ازٰؼٜش ٗثاس ٵ ٧شد .٣ٴذ پسا ٛشاٹٮ ٯ

 ٽترشا  پكٶسذ ػآسٯاٹٶاسٷ تٸ ٲٿا ٽٹادادٷ .داد قڀتاز زـخ پٵ ٯ٤اٳ پًٶ٩ سٵص ٵ ؿة دس ٵهٶح صٯاٳ

چر٢   تلرشٽ كرٶسذ  تٸ شٿزلاٵ ٲٿا پؿذ. زٰاٯ ٸڀػا٩ زٺ 6 ٽٹش سٵص ٵ  تشا ٽتشا  2023زا  2017ػا٩ 

تا ٵٟٶّ ٧شد  شاٷ٣ٸ ٹٰ ٽشٿزلاٵ ،ٹاآٱ اٱڀ. اص ٯذٿ٣ٴسش٩ ٧شد پٹٶاؿٴاػ ٽٹاؼس٨اٷٿا ٽٹاٵ تا دادٷ ذٿ٧شد

٤ ٧شد ٵ ٗثاس سئٶسٛشٳغ ؿذٳذ ٵ ٳ٠اى تشداؿر ٧شد ٵ ٗثاس،  ٽحاٵ شٿزلاٵ پ. زٰاٯذٿ٧شد ٢ڀٵ ٗثاس اػر زٜ

ػآر تشداؿر ٧شد ٵ ٗثاس ٵ زذاٵ٭ ٵ غٺر حش٣ر ٧شد ٵ ٗثاس ٵ ٯٴاًٞ زنر زإضڀش ٯـخق ؿذٳذ زرا دس  

ذ  . (2ٹا ٯـخق ؿٶد جؿ٤٪ آٱ ٽٯـخق ؿذٷ تش سٵ ٽٹا ٪ڀزن٬ ٸٿزػض ٽٯشح٬ٸ تٔ

 
 دس شاٱٿا ٵ زش٣ٰٴؼساٱ  ٣ـٶس دس( 2021طٵئٲ  26ج 1400 ٯشداد 4 دس SEVIRI ٧شد ٵ ٗثاس RGB ةڀزش٣  -2 ؿىل

 اػر  ؿذٷ ٯـخق سٳ٦ صسد ٬ٛؾ تا ٵ  پكٶسز ٦سٳ تا ٗثاس ٵ ٧شد. كثح 10 ػآر

 
  هٌجع:

https://sds-was.aemet.es/archive/images/EUMETSAT-ME/20210726/MET8_RGBDust_ 
MiddleEast_202107260700.gif 

 



 2041 يیضٌ وبمٍ دیپلمبسی محیط سیستفصلىبمٍ سیبست خبرجی، / 254

 

1 غٗػٌجٌذُ هَد ٖٗا هبَّاسُ شٗتصبٍ
 

 ٹرا  ٧شحغ ٲٿزش ٯٶٛٞ ٵ ٲٿخش٣استشدزش اص پ٤ٿ (MODIS) ٯسٶػي ٵهٶح تا ٽشتشداسٿزلٶ ػٴعٚ ڀً

 ٵ Bullard ؛2006 ٹ٤ٰراساٱ،  ٵ Hsu ؛Miller، 2003 جٯاٳٴرذ  اػر ٗثاس ٵ ٧شدٯٴاتْ  ٿپؿٴاػا ٽتشا

 پتخـر  MODIS اتضاس .(2013 ٹ٤ٰاساٱ، ٵ ٵاٳ٦ ؛ .(2012 ٹ٤ٰاساٱ، ٵ Ginoux ؛2008 ٹ٤ٰاساٱ،

 پٯر  ٵ 1999 دػاٯثش دس ةڀزشز تٸ MODIS .اػر (EOS)  ٳاػا ٲڀصٯ ٯـاٹذٷ ؼسٮڀػ رٿٯاٯٶس اص

 ٢ٿر تاس پٜڀً تاٳذ 36 دس سا زاتؾ ٧شحغ ٲٿا .ؿذ خشزاب Aqua ٵ Terra ٽٹا ٰاڀٛواخ ٽسٵ 2002

 1ٯ٤راٳپ   ٵهرٶح  ترا  ٟشٯرض  ٯرادٵٱ  ٽٹرا   تاٳرذ  ٹٰٸ .٣ٴذ پٯ ٽشڀ٧اٳذاصٷ ٤شٵٯسشڀٯ 14.4 زا 0.4 ٲڀت

تاٳرذ  ج ٯسرش  500 ٯ٤اٳپ ٽٹا  ٵهٶح دس ٣ٶزاٷ ٯٶظ ٵ پٯشئ ٟشٯض ٯادٵٱ ٽٹا  تاٳذ چٴڀٲٹٮ ،ٽ٬ٶٯسشڀ٣

 Terra ذ،ڀصٯاٱ تا  ٶسؿر ٹٮ ٽٹا ٯذاس دس .ٹؼسٴذ دػسشع دس( 2ٵ  1تاٳذ ج ٯسش 250 اٿ( 7-3ٹاٽ 

 .Justice et alجذ دٹٴر  پٯر  اسائرٸ  سا ٿپاػسٶا پٯن٬ ز٠اًْ صٯاٱ 13:30 ٵ 10:30 ةڀزشز تٸ Aqua ٵ

2002). 

 دس ٽاٷ ٯراٹٶاس  ٶٯسشٿر ساد ٽٹرا   ٽشڀر ٧ اٳرذاصٷ  اص اػرسٜادٷ  ترا  پٜڀچٴذً ٗثاس ؾٿاٛضا ٽٹا  ٢ڀز٤ٴ

 5-2ج ٟشٯرض ٯرادٵٱ   /٣ٶزراٷ  ٯرٶظ (، ٤شٵٯسرش ڀٯ 1.6-0.4ج پاٳ٤ٔاػر  /پٯشئر  ٟشٯرض  ٯرادٵٱ  ٽٹرا   تاٳذ

 اص ٗثراس  ٵ ٧رشد  ٯٌا٫ٔراذ  دس ٧ؼرسشدٷ  ًٶستٸ( ٤شٵٯسشڀٯ 12-8ج پحشاسز ٟشٯض ٯادٵٱ ٵ(، ٤شٵٯسشڀٯ

 ٹ٤ٰراساٱ،  ٵ Schepanski ٯطرا٩  ٓٴرٶاٱ جترٸ   ٛش٣راٳغ . اػر ؿذٷ اػسٜادٷ ٗثاس ٵ ٧شد ذادٿسٵ غ٬ٰٸ

ٗثراس دس   ٵ ًٶٛراٱ ٧رشد   پٴر ڀت ؾڀاػرسٜادٷ دس خر   ٽاص ٯٴاتْ ٗثاس ترشا  ٞڀدٟ ٽتشداسٳ٠ـٸ ٵ (2007

 دس اٵٟراذ  پ٧راٹ  پٯٔرذٳ  آئشٵػر٪  ا٧شچٸ .(Walker et al., 2009 ٯطا٩ ٓٴٶاٱجتٸ ٯسٶػي  اعڀٯ٠

 آٱ قڀزـرخ  اٯرا  اػر، قڀزـخ ٟات٪( ٢ٿزاس اٳٶعڀاٟ دس ظٷٿٵجتٸ  MODIS ٯـاٹذٷ ٟات٪ شٿزلاٵ

 ٣رٸ  اتراٱ ڀت سٵؿٲ ػٌٶح تا ٯـاتٸ پتاصزات زٶاٳذ پٯ ٗثاس ٵ ٧شد شاٿص ؛تاؿذ دؿٶاس زٶاٳذ پٯ پ ـ٤ دس

 اترش،  اص ٗثراس  ٵ ٧رشد  قڀزـخ ٲ،ٿا تشٓلاٵٷ(. Levy et al., 2007ٸ تاؿذ جداؿس ،شدڀ٧پٯ ٯٴـإ آٱ اص

 پاٳس٠را٫  ٵ ٽاٳسـراس  سٛسراس  پٯٔرذٳ  ٗثراس  ٵ ٧رشد . اػر دؿٶاس ا٬ٗة پاٳؼاٳ ٽٹا پآ٫ٶد٧ ٵ اٿدس ٳ٢ٰ

 سٵ، ٲٿر ا اص. دٹرذ  پٯر  ٳـراٱ  (TIR) پحشاسز ٟشٯض ٯادٵٱ چٴذ٧اٳٸ ٯٶظ ًٶ٩ ٯنذٵدٷ دس سا پٯسٜاٵز

ٙ  ترش  پٯثسٴ ٽٹا  سٵؽ اص ٯٌا٫ٔاذ اص ٽادٿص زٔذاد  ػرٸ  اٿر  دٵ دس  (BTD) ٿپسٵؿرٴا  ٽدٯرا  ا رسلا

 جٯاٳٴرذ  اٳرذ ٷ ٣شد اػسٜادٷ ٽٹا ٯاٹٶاس شٿزلاٵ دس ٧شد ٵ ٗثاس ٳٰاٿؾ رٿز٠ٶ ٽتشا ٯٶظ ًٶ٩ ٯنذٵدٷ

Tanré 1991 ٹ٤ٰاساٱ، ٵa؛ Ackerman، 1997؛ Schepanski et al. .، 2007). پٯثسٴر  ٽٹا  سٵؽ 

 ػرٌح  اص زرش   ٴر٢  ٣رٸ  ٯٶغٶد دس غٶّ ٗثاس ٵ ٧شد ٵ ٲڀصٯ ػٌح ٲڀت دٯا زٜاٵذ اػاع تش BTD تش

                                                           
1
 MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) 
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 ٵجخراس١   سٵٳرذ  ٣اس ٯرپ ، تٸشدڀ٧ پٳٰ ٟشاس ٽغٶ ٽٹا ٧اص شٿػا غزب زإضڀش زنر اػاػاً ٵ اػر ٲڀصٯ

اص  داسد ٵغرٶد  ٹرا   ٢ڀر ز٤ٴ ٲٿا تا اسزثاى دس ٽٯسٔذد ٽٹا  رٿٯنذٵد حا٩، ٲٿا تا(. 2014 ٹ٤ٰاساٱ،

 ٟائر٪  ضٿزٰرا  ٳراص١  شٵعڀػ ٵ ٗثاس ٵ ٧شد ٲڀت زٶاٳٴذ پٳٰ ا٬ٗة  BTD ٯشػٶ٭ ٽٹا  سٵؽ( 1ج غ٬ٰٸ:

 8.5 دس ظٷٿر ٵجترٸ   ٴرٸ ڀصٯ خرغ  ػرٌح  ٞڀر دٟ اٳسـراس  ترٸ  اصڀر ٳ ترا  ٛشٵػشد ٛشٵػشخ سٵؽ( 2ج ؿٶٳذ،

 سٵؿرٲ  ٽٹا ٴٸڀصٯ خغ دس ٯـاٹذٷ ٟات٪ تاٳذ ٣ٴسشاػر ٣اٹؾ سٵؽ( 3ج ٵ ؿٶد پٯ ٯاٳْ( ٤شٵٯسشڀٯ

 .(1399جٯا٩ اٯڀشٽ ٵ ٹ٤ٰاساٱ،  داسد ٽٯنذٵد ٣استشد پاتاٳڀت
 

1 غٗرسات هَد ٕعوك ًَس ؿبخص
 

ْ   رٶاف  آٵسدٱ دػرتٸ ٹذٙ تا سا "Deep Blue AOD" سٮٿا٨٫ٶس( 2004ج ٹ٤ٰاساٱ ٵ ٹؼٶ   غراٯ

 ترٸ  ٢ٿٳضد ٟؼٰر دس ٯسٔذد ٢ٿتاس ٽٹا تاٳذ اص اػسٜادٷ تا آٳ٨ؼسشٵ٭ زٶاٱ ٵ آئشٵػ٪ ٽٳٶس هخاٯر

UV ٽترشا  ٳراٳٶٯسش  490 ٵ  412ج ٯرٶظ  ًرٶ٩  ٚڀر ً اص SeaWiFSٽترشا  ٳراٳٶٯسش  470 ٵ 412 ؛ 

MODIS) اترضاس  ٽترشا  ا٨٫رٶسٿسٮ  ٲٿر ا .داد زٶػٔٸ MODIS  ٽسٵ ٣رٸ Aqua ٵ Terra  دس. داسد ٟرشاس 

ّ  ٲڀتر  پٵاتؼس٨ اص ، DBتخؾ دس پٯشئ ٯٶظ ًٶ٩ اص اػسٜادٷ ػٸڀٳس  ؿرذذ  ٵ آئشٵػر٪  ٸٿر ز اسزٜرا

AOT  سٮٿا٨٫ٶس ٯطا٩ ٓٴٶاٱجتٸ OMI AI ٽٹرا   ٯرٶظ  ًٶ٩ ٽتشا UV)  ؼرٸ ٿٯ٠ا. ؿرٶد  پٯر  اغسٴراب 

ٚ  رٿػا خٴع دس ٮڀٯؼس٠   ٽشڀ٧ اٳذاصٷ تا Angstrom ٵ DB AOD زٶاٱ شٿٯ٠اد  AERONET ٯخس٬ر

 زٶاٳرذ  پٯر  سٮٿا٨٫رٶس  ٲٿر ا ٣رٸ  اػر دادٷ ٳـاٱ ،ACE-Asia ؾٿآصٯا ًٶ٩ دس ٯ٘ٶ٫ؼساٱ ٵ ٲڀچ دس

AOD رساذ اص رساذ سٿض ٽغذاػاص تٸ ٟادس ٵ دٹذ اسائٸ اتاٱڀت پتاصزات ػٌح ٽسٵ تش سا تاز رڀٜڀ٣ تا 

 اص پ٤ر ٿ آئشٵػر٪  اٳرذاصٷ  ْٿر زٶص. ٿپ ترا رساذ ٯخ٬رٶى آئشٵػر٪ اػرر    ٹا يڀٯن ٽتشا پحس دسؿر،

 دس ػرٌح  تاصزراب  ٣رٸ  اػرر  ٲٿر ا ترش  ٛشم ٞ،ڀٰٓ پآت سٮٿا٨٫ٶس دس .اػر آٱ ٽٹا پظ٧ٿٵ ٲٿزش ٯٺٮ

 Hsuد جداس ٽـرسش ڀت تاصزاب ٗثاس آئشٵػ٪ ٣ٸ ٿپغا اػر، ٣ٮ پآت ٽٹا ٯٶظ ًٶ٩ دس پاتاٳڀت ٯٴاًٞ

et al., 2004 .)ٵجترذٵ١   شڀر ٯس٘ آٱ ٿپاڀٰڀؿر  ٽٹرا  پظ٧ٿٵ تٸ تؼسٸ ٗثاس ٵ ٧شد تاصزاب حا٩، ٲٿا تا 

ٚ  ػٌٶح دس ٨اٱٿسا كٶسذتٸ MODIS ٯنلٶزذ(. 2009 ٹ٤ٰاساٱ،  دػرسشع  دس خرشداصؽ  ٯخس٬ر

 ٣رٸ  ؿرٶد  پٯر  خرشداصؽ  ٳاػرا  ٧رٶداسد  ٿپٛورا  خرشٵاص  ٯش٣رض  دس  MODIS سٵصاٳرٸ  ٯنلٶ٩. ٹؼسٴذ

 ػرٌح  غرٶّ  ْٿزٶص ٵ پ٨اٳٿتا رٿػا ٵب ٞٿًش اص سا MODIS 3 ٵ 2، 1 ػٌح ٯنلٶزذ تٸ پدػسشػ

 LADS ٵب ساتري  ٞٿر ًش اص زرٶاٱ پٯر  سا ٯنلرٶزذ  ٲٿر ا. ٣ٴرذ  پٯر  ٛرشاٹٮ  (LAADS) ٳاػرا  1

                                                           
1
 MODIS Deep Blue AOD (M-DB AOD) 
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(http://ladsweb.nascom.nasa.gov/)  ٯخرررررضٱ اص ٰاًڀٯؼرررررس٠ اٿررررر ftp LADS 

(ftp://ladsweb.nascom.nasa.gov/)  ٣شد داٳ٬ٶد. 

ْ  پصٯاٳ ٵ پٯ٤اٳ ْٿزٶص پتشسػ ٯٴِٶستٸ ٯٌا٫ٔٸ، ٲٿا دس   شاػراٱ اػرساٱ   دس ٗثراس  ٵ ٧رشد  ٯٴرات

 آئشٵػر٪  ٯنلرٶ٩ ( 1 :اػسٜادٷ ٟرشاس ٧شٛرر   ٯٶسد  MODIS ٯنلٶ٩ ٳٶّ دٵ آٱ، اًشاٙ ٵ ٽسهٶ 

MODIS L2 (MOD04) ؿذٷ ثشٷڀ٣ا٫ زاتؾ (2 ٵ (٬ٶٯسشڀ٣ 10جحذٵد  ٿپٛوا ٵهٶح دس MODIS 

L1B (MOD02) ٽترشا  اٵ٩ دادٷ ٯػٰٶٓرٸ . (٬ٶٯسشڀ٣ 1( جحذٵد  °0.01  ج ٿپٛوا ٿپٛوا ٵهٶح دس 

 ٵ ؿرٶد،  پٯر  اػرسٜادٷ  ٯٌا٫ٔرٸ  ٯٶسد ٯٴ٠ٌٸ دس پاك٬ ٽٹا اتاٱڀت دس ٧شد ٵ ٗثاس ٽٹا ٣اٳٶٱ ٿپؿٴاػا

ْ  ٞڀر دٟ ٲڀرڀ زٔ ٯٴِٶس تٸ MODIS DEP سٵصاٳٸ شٿزلاٵ ذڀزٶ٫ ٽتشا دٵ٭ دادٷ ٯػٰٶٓٸ  ٳ٠ٌرٸ  ٯٴرات

 .ؿٶد پٯ اػسٜادٷ ٧شد ٵ ٗثاس

 

BTDI گشد ٍ غجبس ٖٗسٍؿٌب ٕدهب بفتِٗؿبخص ثْجَد 
1 

ؿرا ق   .اػرر   BTDسٵؽ ،شدڀ٧ پكٶسذ ٯ MODIS  ٽا ٯاٹٶاسٷ شٿزلاٵ ٽ٣ٸ تش سٵ ٨شٿسٵؽ د

 ةڀر زش٣ اص اػسٜادٷ تا ٧شد ٵ ٗثاس ًٶٛاٱ ؾٿخا ٽتشا (BADI) ٧شد ٵ ٗثاس ٿپسٵؿٴا ٽدٯا اٛسٸٿتٺثٶد 

-28/11ج 31(، تاٳرذ  ٤شٵٯسرش ڀٯ 66/3-84/3ج 20تاٳرذ   : ODIS شٿزلراٵ  تاٳرذ  ػرٸ  ٿپسٵؿرٴا  ٽدٯا

ٳٸ  ق،ڀسٵؽ زـخ ٲٿ.  اؿٶد پٯ( اػسٜادٷ ٤شٵٯسشڀٯ 77/11-27/12ج 31( ٵ تاٳذ ٤شٵٯسشڀٯ 78/10

٣ٴرذ، ت٤٬رٸ    ٿپ٧شد ٵ ٗثراس سا ؿٴاػرا   ٽٹا  ًٶٛاٱ پاك٬ ٽٹا  ًٶس ٯاضش ٯن٪ ٹؼسٸٟادس اػر تٸزٴٺا 

 .(Tsolmon et al. 2008جدٹذ قڀٹا زـخ ٫خر ٵ اتش ٽٹا  ٲڀٗثاس سا اص صٯ ٵ ٧شد زٶاٳذ پٯ

 

HYSPLIT هذل
2  

 زٶػي ٯذ٩ ٲٿا. اػر ٗثاس ٵ ٧شد اٳسـاس ٵ اٳس٠ا٩ ٽٹا شڀٯؼ ٯٌا٫ٔٸ ٽتشا خش٣استشد ٽٹا ذ٩ٯ اص پ٤ٿ

ARLج ٳٶا ٽغٶّ ٠اذڀزن٠ ٯش٣ض
 ٽتشا ٣ٸ اػر ٽااٛسٸٿ ٞڀز٬ٜ ػاٯاٳٸ ٯذ٩ ٲٿا. اػر ؿذٷ پًشاح( 3

 ٧رشد  رساذ ٯخلٶكاً ٵ ٽغٶ ٽٹا آئشٵػ٪ پٴڀٳـ زٸ ٵ حش٣ر شڀٯؼ اٳسـاس، ٽػاص ٸڀؿث ٵ ٯناػثٸ

 ٯٌا٫ٔراذ  دس(.  Draxler, R.,  et al., 2009; Draxler and Hess 1997ج اػرر  ؿذٷ پًشاح ٗثاس ٵ

 ٧رزاسٽ سػرٶب  ٯٴ٠ٌرٸ  زرا   اػرس٨اٷ  اص ٧شد ٵ ٗثراس  اٳس٠ا٩ ٽػاص ٸڀؿث ٽتشا ٯز٣ٶس ٯذ٩ اص ٽادٿص

-پ( خر ازذڀػ ٢ڀٯذ٩ تش اػاع ٯذ٩ ز٧شاٳظ جٯ٤اٳ ٲٿ(. اPrasad et al., 2010ج اػر ؿذٷ اػسٜادٷ

                                                           
1. Brighness Tepreture  Difference Index  
2. Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory 
3. Air Resources Laboratory 
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ٯخس٬رٚ ٯرٶضش دس    ٽٹا ٯناػثٸ خاساٯسش ٽتشا دسٵاتي ٵ ٯٔادزذ ٯسٔذ شٳذٷڀاػر ٵ دس تش٧ ؿذٷ ٽضٿس

 تاؿذ.   پٹا ٯ اٳس٠ا٩ آئشٵػ٪ ٽػاص ٸڀؿثث

 

 گشد ٍ غجبس ثشداؿت ًمبط ص٘تـخ

ٞ  دس ٧شد ٵ ٗثاس ذڀزٶ٫ ٯٴاًٞ پاتٿ ٯ٤اٱ ٵ ٿپؿٴاػا ٽتشا  شٿزلراٵ  ػرا٩  20 ٯٌا٫ٔرٸ،  ٯرٶسد  ٯٴراً

 ٽترشا  غٿٯرٶد  اص شٿزلرٶ  دٵ. ؿذ پتشسػ ٽتلش كٶسذتٸ ٯذئٶػر شٿزلاٵ ػا٩ 5 ٵ غٿٯٶد سٵصاٳٸ

 پٯن٬ر  ٵٟرر  ترٸ  13:30 ٵ 10:30 ػرآر  حذٵد دس ةڀزشز تٸ Aqua ٵ Terra ٽٹا سٵ٧زس اص سٵص ٹش

٧رشد ٵ   ٽٹرا   زٶدٷ ػادٿا پتشسػ ،ٽاٷ ٯاٹٶاس سٵ٧زس دٵ ٲڀت ػآسٸ 3 ثاًٿز٠ش پصٯاٳ ا سلاٙ. ؿذ ذڀزٶ٫

 ٧شد ٵ ٗثراس  ػسٶٱ ٹش ٯخا٫ٚ ٫ثٸ دس ٽٹا ٸٳ٠ٌ ٯٴاتْ ٯن٪ ٲڀڀزٔ ٵ ٽٛٶس ٤ٓغ دٵ ٲڀت ٯػضا ٗثاس

 ترٸ  ٯٴػرش  ٣رٸ  غٿٯٶد شٿزلاٵ دس ٧شد ٵ ٗثاس ٽٹا  ػسٶٱ ٽتلش پتاصسػ تا ٹٰشاٷ. ٣شد شٿخز اٯ٤اٱ سا

 پتؼرس٨ ٹرٮ  ٯٴِرٶس  ترٸ  پ٤ٰ٣ر  دادٷ ٯػٰٶٓرٸ  ٲٿچٴرذ  ؿٶد، پٯ ٧شد ٵ ٗثاس ٳ٠ٌٸ ٯٴاتْ ٿپؿٴاػا

 ٟرشاس  اػرسٜادٷ  ٯرٶسد  تراز  ٴراٱ ڀاًٰ دسغرٸ  ترا  ٽٹا ٳ٠ي ٯٴاتْ ضثر ٵ ٯـاٹذاذ ٲٿا ذٿڀزإ ٵ ٯس٠ات٪

 :اػر شٿص ٯٶاسد ؿاٯ٪ پ٬ڀز٤ٰ اًلآاذ ٲٿا. ٧شٛر

ّ  پ( ٯرذ٩ سٟرٶٯ  3  ؛( ػرشٓر تراد  2 ؛(AODج رساذ ٽٳٶس ٰٓٞ ؿا ق( 1  شٿ( زلراٵ 4 ؛اسزٜرا

   .تا ٵهٶح  تاز ٿپا ٯاٹٶاسٷ

ٳ٠ـرٸ ٳ٠راى حورٶس ٧رشد ٵ      ػراد ٿا چٴڀٲٹٮ ٵ ٵغٶد ٗثاس دس غٶّ ذٿڀزإ ٽتشاٵ  ٯٶسد ٲڀاٵ٫ ٽتشا

 ٵهرٶح  ترا  AOD . ا٧شچرٸ ٯنلرٶزذ  ٮٿاٷ اػسٜادٷ ٣شد  MODIS eDB AOD ٯـاٹذاذ اص ٯا ٗثاس

 اص زرٶاٱ  پٯر تٴراتشاٿٲ   دٹٴذ، پٳٰ ٳـاٱ سا ٧شد ٵ ٗثاس ٳ٠ٌٸ ٯٴاتْ ٯن٪ ٫ضٵٯاً ٬ٶٯسشڀ٣ 10 ~ ٿپٛوا

 اًلآراذ  . ٣رشد  اػرسٜادٷ  ْڀٵػر  ٯٴ٠ٌرٸ  ٢ٿر  دس ٗثراس  ٯٴاتْ ٽغؼسػٶ ٣شدٱ ٯنذٵد ٽتشا ٹا آٱ

ٵ  ٽجد آٯرذ  دػرر  ترٸ  ERA-Interim ٯػرذد  ٪ڀر زن٬ ٽٹرا  دادٷ ٯػٰٶٓٸ اص پػٌن تاد تٸ ٯشتٶى

 ٽٹا ذاٱڀٯ ذڀزٶ٫ ٽتشا ػآر، 6 پصٯاٳ ٢ڀز٤ٜ ٟذسذ تا ،ٽٯسش 10دس اسزٜاّ (. تاد 2011ٹ٤ٰاساٱ، 

 حرذ  زرا  ٽٹرا  ٯاٹٶاس ٓثٶس صٯاٱ دس تاد ذاٱڀٯ ٽتاصػاص ٽتشا. ؿذ اػسٜادٷ ٯٌا٫ٔٸ ٯٶسد ٯٴ٠ٌٸ دس تاد

 ػرآر  زرا  ٯٶٟر ًٶس تٸ (UTC 12:00 ٵ  UTC 6:00ج ػآسٸ 6 پصٯاٳ ٯشح٬ٸ دٵ ٽٹا  دادٷ اٯ٤اٱ،

8:00 UTC پغٺاٳ سا٩ڀػٿد اسزٜاّ ٯذ٩ ٲ،ٿا تشٓلاٵٷ. ؿذٳذ پاتٿدسٵٱ GTOPO30  پتشسػر  ٽترشا 

( ٯسنرذٷ  ازذٿر ا پؿٴاػر  ٲڀٯٶغرٶد اص ػراصٯاٱ صٯر    ٽٹرا   جدادٷ ٧شد ٵ ٗثاس ٯٴثْ ٯٴ٠ٌٸ پزٶخٶ٧شاٛ

 1 ~ ٿپٛورا  ٵهرٶح  ترا  داس ٸٿػرا  تشغؼرسٸ  ٽٹا ٳ٠ـٸ دادٷ، ٯػٰٶٓٸ ٲٿا اص اػسٜادٷ تا. ؿذ اػسٜادٷ

 ٽٹرا   پظ٧ر ٿٵ پتشسػ ٽتشا .ؿذ ذڀزٶ٫ ٯٴ٠ٌٸ دس پزٶخٶ٧شاٛ ٽٹا پظ٧ٿٵ ٣شدٱتشغؼسٸ ٽتشا ٬ٶٯسشڀ٣
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ّ  ،World Imagery (www.esri.com) ٸٿر خا ٳ٠ـرٸ  تراز،  اسڀتؼر  ٵهرٶح  تا پػٌن  اص ٽٹرا  ٯػٰرٶ

 ،Worldview GeoEye، Landsat اص ٯسرش  چٴرذ  ٵهرٶح  دس تراز  ٵهرٶح  تا ٽٹا ٯاٹٶاس ٽٳٶس شٿزلاٵ

SPOT  ٯاٹٶاسٷ اص ٵ IKONOS ٞٿًش اص ٯػٰٶٓٸ ٲٿا. ؿذ اػسٜادٷ ArcGIS® ٟاتر٪ .  10.1 ٳؼخٸ 

اص ٣ازرا٫ٶ٥ ٯٶزرٶس    ضٳڀر   +Landsat 7  ETM ٵ Landsat 5 ػرازٳٸ  ٽٹا رٿ٣اٯدٶص. اػر پدػسشػ

 .آٯذ دػرتٸ Google Earth (https://earthengine.google.com/)  ٲڀ٧ٶ٧٪ اسش اٳػ

 

 (Dust Hotspot Detectionحضَس( گشد ٍ غجبس) ٖ)فشاٍاً پشحضَس هٌبعك ي٘٘تع

ْ  ٣رٸ  اٳذٷ داد ٳـاٱ دٵس اص ػٴػؾ ٯٌا٫ٔاذ ٵ پٟث٬ پذاٳڀٯ ٯٌا٫ٔاذ ٞ  دس ٧رشد ٵ ٗثراس   ٯٴرات  ٯٴراً

 ٣ٶچ٢ ٳؼثسا ٯٴاًٞ اص ٧شد ٵ ٗثاس پغٺاٳ ٓشهٸ اص ٽاٷ ٰٓذ تخؾ ٵاْٟ دس ٵ ؼسٴذڀٳ ٹ٨ٰٲ ْڀٵػ

 دإ ٳ٠راى  ٳرا٭  تٸ٣ٸ  اػر ٛٔا٩ ٧شد ٵ ٗثاس ذڀزٶ٫دس  ٯذاٵ٭ ًٶستٸ اٯا( ٹا  اتاٱڀت اٳذاصٷ تا ؼٸٿٯ٠اجدس 

ٵ  ، Gillette , 199، Knippertz et al, 2010ؿرٶٳذ ج پخشحوٶس ٧رشد ٵ ٗثراس ر٣رش ٯر     اٿ ٧شد ٵ ٗثاس

Rashki et al, 2021 .)ٽٹا دادٷ AOD ٰشٿخرز اٯ٤راٱ  ازٰؼرٜش  ػسٶٱ دس سا آئشٵػ٪ ٽٯنسٶا ٲڀزخ 

 اص زٶاٳرذ  پٯر  ٲڀچٴر ٹٮ غٶ، ػسٶٱ ٽتشا آئشٵػ٪ اٳذاصٷ خاساٯسش اص پٴڀزخٰ آٳ٨ؼسشٵ٭، زٶاٱ. ٣ٴٴذپٯ

 ترٸ  AOD پٵاتؼرس٨  آٳ٨ؼسشٵ٭ زٶاٱ (Hsu et al., 2013) ذٿآ دػرتٸ AOD پٜڀً شاذڀڀز٘ ٞٿًش

 اص ٧رشد ٵ ٗثراس   ٽغذاػراص  ٽترشا  ٵ آئشٵػ٪ رساذ اٳذاصٷ ٯٌا٫ٔاذ دس ٵ ٣ٴذ پٯ ٚڀزٶك سا ٯٶظ ًٶ٩

 Torres et ٯطرا٩  ٓٴرٶاٱ جتٸ  اػر ؿذٷ اػسٜادٷ ٽا ٯاٹٶاسٷ ٽٳٶس شٿزلاٵ دس غٶ دس ٯ٬ٔٞ رساذ شٿػا

al., 1998; Ginoux et al., 2010).  سٵصاٳرٸ،  ٽتٴرذ ؿرث٤ٸ  شٿزلراٵ  ذڀر زٶ٫ ٽترشا  ّ  اص ٽٹرا  ٯػٰرٶ

 تراصخخؾ  ،MODIS  سٵص ٹرش  اص پاٳسخرات  ًٶٛاٱ ٹراٽ ٧رشد ٵ ٗثراس    اػسخشاظ ٽتشا سٶٱٿخا ٽٹا  درٿاػ٤ش

 ٯٴ٠ٌرٸ  ٣ر٪  ٣رٸ  سٵصاٳرٸ  پؿٌشٳػ ٽٹا  ٢ٿڀٯٶصا ذڀزٶ٫ رٿٺاٳدس ٵ ٿپاڀغ٘شاٛ ٯخسلاذ ؼسٮڀػ تٸ ٹا  آٱ

ٸ ٯٶسد  MOD04 ٧شاٳرٶ٩  ٹرش  اص ًٶٛراٱ ٧رشد ٵ ٗثراس    ػرٸ . ؿرذ  دادٷ زٶػٔٸ دٹٴذ، پٯ خٶؿؾ سا ٯٌا٫ٔ

eDB :ؿذ اػسخشاظ
1
 AOD، ا  ٢ٿر  دس ؿرذٷ  اػرسخشاظ  SDS .ٯٴٜشد پخشا٣ٴذ٧ ذٵڀآٳ٨ؼسشٵ٭ ٵ آ٫ث ٿپٳٰ

 .ؿذ پاتٿدسٵٱ ٿپاڀغ٘شاٛ ٓشم ٵ ًٶ٩ غٺر دس( ٬ٶٯسشڀ٣ 10 ~ج º 0.1 ٛاك٬ٸ تا ٿپاڀغ٘شاٛ ؿث٤ٸ

 

 ًتبٗج ٍ ثحث

٧رشد ٵ ٗثراس    ٽٹرا  سا دس ًرٶ٩ ًٶٛراٱ   Aqua MODIS (  ػٴػٴذٷ RGBج پسٳ٨ شٿزلاٵ  3ؿ٤٪  

 ذٿًٶٛاٱ ٧شد ٵ ٗثاس ؿذ ٢ٿ، 2018ٯٸ  27 دسدٹذ.  ٳـاٱ ٯپ 2018 پٯ 28-27دس  پٯٶسد تشسػ

                                                           
1. Enhanced Deep Blue 
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٭( ػشچـرٰٸ ٧شٛرر ٵ ترٸ ػرٰر     ٟٶ آسا٩ ٽآسا٩ جكنشا ٽاٿ ـ٢ ؿذٷ دس غٴٶب دس ٽٹا اٿاص خلا

 ٢ٿر  َڀسا زنر زإضڀش ٟشاس داد. ػسٶٱ ٗثراس ٬ٗر   ٽٯش٣ض ٽاڀاص آػ پغٴٶب ٯٴس٠٪ ؿذ ٵ تخؾ تضس٧

ؿراٱ سا زنرر    اٱڀر ٵ ز شڀخراٯ  ٽٹا سؿسٸ ٣ٶٷ ٲڀت ٽٹا دٹذ ٣ٸ دسٷ تٸ ػٰر ؿشٝ سا ٳـاٱ ٯپ شڀڀز٘

 شڀر ًٶس٣ٸ ٯٌا٫ٔاذ ا ٣ٴذ، ٹٰاٱ سػٶتاذ ٫غ ٢ٰ٣ ٯپ ٽشڀ٧تٸ ؿ٤٪ ٲٿدٹذ، تٴاتشا زإضڀش ٟشاس ٯپ

دس ػرٶاح٪   پِر ڀ٧شد ٵ ٗثراس ٬ٗ  ،پٯ 28(. دس Li et al., 2019; Lu et al., 2020اػر ج ٳـاٱ دادٷ

ٟرشٷ ٟرٶ٭    ٽٯش٣ض شٿٵ ٣ٶ شبٯٴ٠ٌٸ ٟشٷ تٶ٧اص ٧٪، ٗ ـسشڀؿٶد ٣ٸ ت  ضس ٯـاٹذٷ ٯپ ٽاٿدس پؿشٟ

 ٢ڀٵ ػرٶ٣ٶ٫  پؿرٶد. ٫ر   ٯرپ  ذٷٿد ضڀ٭ ٳٟٶ سا٩آ٣ٸ حوٶس ٧شد ٵ ٗثاس تش ٛشاص پخٶؿاٳذ، دس حا٫پسا ٯ

 ٲٿزرش ؾڀ٣شدٳرذ ٵ تر   پتشسػر  ٽٯش٣رض  ٽاڀػازٳٸ اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثراس سا دس آػر   شاذڀڀ( ز2018b٘ج

٣رٸ دس ؿرشٝ آسا٤٫رٶ٭،    پا٫ؿذذ سا دس زاتؼساٱ ٧ضاسؽ ٣شدٳذ، دس حر  ٲٿزش ٽسا دس تٺاس ٵ ٟٶ پٛشاٵاٳ

اسزثراى   ٫ٔٸٯٌا ٽآ٩ تشا ذٷٿٯٶسد ا ٢ٿ ذادٿسٵ ٲٿا ٲ،ٿتاز تٶد. تٴاتشا ضٿڀدس خا ضڀ٧شد ٵ ٗثاس ٳ رڀٛٔا٫

 ٹا اػر. ٯشزثي تا آٱ ٽ٧شدؽ غٶّ ٽٹا ا٨٫ٶ پدٵ ًٶٛاٱ ٧شد ٵ ٗثاس ٵ تشسػ ٲٿا ٲڀت پاحسٰا٫
 

 پٯر ٧27رشد ٵ ٗثراس دس    ٽٹرا  ذادٿر سٵ ٽترشا  RGB) Aqua MODISج پسٳ٨ر  شٿزلاٵ -3ؿىل

 Aqua   پسٳ٨ شٿ: زلاٵ  -٧شد ٵ ٗثاس آسا٩ ٟٶ٭ ٵ ٟشٷ ٟٶ٭(. ٽٹا ( جًٶٛاٱ1397 شداد  7 6ج 2018

MODIS ٧رشد ٵ   ٽٹرا  ( جًٶٛراٱ 1397 رشداد   7ج 2018 پٯر  ٧28شد ٵ ٗثاس دس  ٽٹا ذادٿسٵ ٽتشا

 ٗثاس آسا٩ ٟٶ٭ ٵ ٟشٷ ٟٶ٭(

 

 https://worldview.earthdata.nasa.gov هٌجع:

https://worldview.earthdata.nasa.gov/
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 پٯٴرا٠ً  AGLٯسش  500دس  HYSPLITآٯذٷ اص ٯذ٩  دػر ػآسٸ تٸ 72 ٽزٶدٷ ٹٶا ٽٹا شڀٯؼ

-اٳرذ. اص آٱ ٸ٧شد ٵ ٗثاس ٟرشاس ٧شٛسر   ٽٹا  زنر زإضڀش ًٶٛاٱ ٰاًڀ( ٣ٸ ٯؼس٠ 4جؿ٤٪  دٹذ پسا ٳـاٱ ٯ

سا دس  پؼر ٿٯازش ٤رشد ٿٯرا سٵ  دٹذ، پسا دس ٯٴثْ خٶؿؾ ٯ پٔڀ٣ٸ اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس ٯٴ٠ٌٸ ٵػ ٿپغا

. دس ًٶٛراٱ  ٮڀداؿرسٸ تاؿر   ذٷٿر د ةڀاص ٯٴراًٞ آػر   ٽزا ؿٶاٹذ ٮٿ٣شد ٳسخابا HYSPLIT ٽاغشا

اص آٱ  پحرا٣  HYSPLIT ٽٹرا  پ شٵغر  ،(1397  شداد 6ج پٯ ٧27شد ٵ ٗثاس آسا٩ ٟٶ٭ دس  ذٿؿذ

 پغٴٶت ٽٹا ؿذذ تخؾ٧شد ٵ ٗثاس تٸ ٽٹا زٶدٷ ٲٿتٶدٷ، تٴاتشا پٗا٫ة اص غٺر ؿٰا٫ ٽٹا تٶد ٣ٸ تاد

 (. 5اػر جؿ٤٪   ٵاسد ؿذٷ شاٱٿسا زنر زإضڀش ٟشاس دادٷ ٵ تٸ ؿشٝ ا ٽٯش٣ض ٽاڀآػ

ؿرذذ  ٵ ؿٰا٩ ٗشب اٛ٘اٳؼرساٱ ترٸ   شاٱٿ٣ٸ دس ٛل٪ تٺاس ٵ زاتؼساٱ، ؿشٝ ا دٹذ پٳـاٱ ٯ عٿٳسا

٣رٸ  پدس حرا٫  ٧ڀرشد.  ، ٟرشاس ٯرپ  زش٣ٰٴؼساٱ اػرآٱ   ٯٴـإ ٽ ٣ٸ٧شد ٵ ٗثاس ٽٹا  زنر زإضڀش ًٶٛاٱ

 پزش٣ٰٴؼساٱ ٯٴثْ اكر٬  دس ٟشٷ ٟٶ٭ ٽ. كنشاسػذ پٯٴاًٞ ٯ ٲٿآسا٩ تٸ ا ٽاٿاص دس پ٣ٰ ٽٹا ذادٿسٵ

. دٹرذ  پٛ٘اٳؼساٱ سا زنر زإضڀش ٟرشاس ٯر  ٵ ؿٰا٩ ا شاٱٿؿشٝ  ا ٧شد ٵ ٗثاس اػر ٣ٸ ؿٰا٩ ٽٹا ًٶٛاٱ

داسد، دس  آٱ دس اٳسـاس ٧رشد ٵ ٗثراس، ؿرذذ ٵ اٳس٠را٩ دٵسترشد      ٽا سٵصٷ( ٳ٠ؾ ٰٓذٷ 120 اٿتاد ٫ٶاس ج

ٔ  ضڀر  ضس ٳ ٽاٿدس پٛـاس ػٌن شڀڀز٘ ظٷٿٵٵ تٸ پٹٶاؿٴاػ يٿ٣ٸ ؿشاپحا٫ ٣ٴٴرذٷ   ٲڀرڀ اص ٓٶاٯر٪ ز

٧شد ٵ ٗثاس  ٽٹا اص ًٶٛاٱ پ٣ٸ تخؾ تضس٧ ٿپغااػر. اص آٱ پ ٵ ػا٫ڀاٳٸ٧شد ٵ ٗثاس دسٵٱ ٛل٬ ٽتشا

ٓٴرٶاٱ  ٧شد ٵ ٗثاس ترٸ  ذادٿسٵ ٲٿچٴذ ،(5جؿ٤٪ شٳذڀ٧ پ ـ٢ ؿذٷ ٯٴـإ ٯ ٽٹا ؿذٷ اص تؼسش ذڀزٶ٫

ؿرٶٳذ.  پاٳؼاٱ  ٌشٳرا١ ٹؼرسٴذ، ٯـرخق ٯر     پػلاٯس ٽ٣ٸ تشا پٓٴلش ػٰ ٲٿچٴذ ٽٳ٢ٰ حاٵ

ٹرٶا ٯرٶسد    رڀر ٜڀٵ ٣ پٹٶاؿٴاػر  اص حذ ٧شد ٵ ٗثاس اص ٳ٠ٌرٸ ٳِرش   ؾڀتا اٳسـاس ت ٽٯٌا٫ٔاذ ٯٶسد

ٹٴ٨ا٭ ػرٜش   ٽ٬ٶٯسشڀ٣ ٧3شد ٵ ٗثاس ٯٰٔٶزً دس اسزٜاّ  ٽٹا ٣ٸ زٶدٷ پدس حا٫ شد،ڀ٧ پٟشاس ٯ پتشسػ

ٳراٹٰٶاس ٯ٤ٰرٲ اػرر     پ٣ٸ زٶخٶ٧شاٛ ٿپسػٴذ، غا پٵ ؿٰا٩ اٛ٘اٳؼساٱ ٯ شاٱٿؿشٝ  ا تش ٛشاص ؿٰا٩

   .دٹذ شڀڀٹا سا ز٘ آٱ شڀؿذذ ٵ ٯؼ
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 500ٹٶا دس اسزٜاّ  ٽٹا زٶدٷ ٽتشا HYSPLITسٵصٷ سٵ تٸ غ٬ٶ اص ٯذ٩  3 شڀٯؼ غٿٯازش -4لؿى

 .اػر آسا٤٫ٮ ػشچـٰٸ ٧شٛسٸ شٿاص ٵ ٣ٶ رٿصٯاٱ تا ضثر سئٹٮ ٲڀاص ػٌح صٯ ٽٯسش

 
 Karami et al, 2021:هٌجع

 

 2018ٯٸ  27دس  BADI سٮٿآسا٩ زٶػي ا٨٫ٶس ٽاٿخاٳ٪ تاز: ًٶٛاٱ ٧شد ٵ ٗثاس اص دس -5ؿىل

 ؿذ. ٿپ( ؿٴاػاCج شاٱٿا پؿشٟ ٽٹا  ( ٵ تخؾBزش٣ٰٴؼساٱ ج تش( Aج

 
 Rashki et al, 2019:هٌجع
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 ٕسضَ  خشاػبىاػتبى هؼ٘ش اًتمبل گشد ٍ غجبس ثِ 

. اػرر  اٹٰڀرر  حرائض  تؼرڀاس  ٗثراس  ٵ ٧رشد  ػادٿا ٯٴاًٞ زٔڀڀٲ ٽتشا ٗثاس ٵ ٧شد رساذ حش٣ر پتشسػ

-خرغ  پاتٿر سد اٯ٤اٱ ٯز٣ٶس ٯذ٩. ؿذ اػسٜادٷ HYSPLITٯٴاتْ ٧شد ٵ ٗثاس اص ٯذ٩  پغٺر تشسػ

 ٽٹرا دادٷ. اػرر  ٳٰرٶدٷ  ٛرشاٹٮ  ٧شد ٵ ٗثراس  ذٷٿخذ ٵٟٶّ اص ٟث٪ ػآر 24 زا ٗثاس ٵ ٧شد رساذ ٧شد

 ٣ـرٶس  پٹٶاؿٴاػر  ػراصٯاٱ  اص ػرا٫ٸ  46 پصٯراٳ  تراصٷ  ٢ٿ دس 2016زا 1970 ػا٩ اص اػسٜادٷ ٯٶسد

-پ شٵغر  ٣ٸ ؿذ اغشا ٛل٪ ٢ڀز٤ٜ تٸ ٯسش 5000،2000،1000 پا٠ٛ ذٿد تشاػاع ٯذ٩ ٵ اٛرٿدس

 .آٯذٷ اػر (6،7،8ج ٽآٱ دس ؿ٤٪ ٹا ٽٹا

 

 ٯسش 5000 پا٠ٛ ذٿد ٽتشاٛل٪ تٺاس ٵ زاتؼساٱ  HYSPLIT ٯذ٩ -6ؿىل

 
 : ٳ٨اسٳذٷهٌجع
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 ٯسش 5000 پا٠ٛ ذٿد ٽتشاٵ صٯؼساٱ   ضٿڀٛل٪ خا HYSPLIT ٯذ٩ -7ؿىل

 
 : ٳ٨اسٳذٷهٌجع

 

 ٛلر٪  دس ٗثراس  ٵ ٧رشد  رساذ اٳسـراساذ  ٰٓذٷ تخؾ ،ؿٶدپٯـاٹذٷ ٯ ٧7ٶٳٸ ٣ٸ دس ؿ٤٪ٹٰاٱ

 ٯنرذٵدٷ  اص پ٣رٶچ٤  تخرؾ  ٵ ؿشٝ ،پؿشٟ ؿٰا٩ ؿٰا٩، ٗشب، ؿٰا٩ اص ٯسش 1000 ذٿد ٽتشا تٺاس

 ضٿڀرساذ اص ؿرٰا٩ ٵ دس خرا   ٲٿر دس ٛل٪ زاتؼرساٱ ا  .ؿٶٳذپٯ ٵاسد ػش غ تٸ پٗشت غٴٶب ٵ غٴٶب

ٵ دس  پ٣ٰسرش اص ؿرٰا٩ ؿرشٟ    ضاٱڀر ٵ ؿرٰا٩ ٗرشب ٵ ترٸ ٯ    پتخؾ ٰٓذٷ آٱ اص ٗشب ٵ غٴٶب ٗشت

 تٺراس  ٛل٪ دس ٯسش 5000 پا٠ٛ ذٿد ٽاص ٗشب ٵ غٴٶب ٗشب اػر. تشا ٽٵسٵد اٱٿصٯؼساٱ غٺر غش

 ػرٰر  اص ٹرا آٱ اص پ٣ٶچ٤ تخؾ ٪ٿاٵس ٯاٷ دس ٵ پؿٰا٫ ٽٹاتخؾ اص ٽٵسٵد اٳاذٿغش ٰٓذٷ تخؾ

 ا٣سثرش  ٯراٷ  دس ضٿڀخرا  دس ٵ پؿرٰا٫  ٽٹاٟؼٰر اص رساذ ٲٿا زاتؼساٱ دس اٳذ،ذٷڀسػ ػش غ تٸ ٗشب
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 شڀڀر ز٘ پٗشتر  غٴرٶب  ٵ ٗشب تٸ آٱ غٺر دػاٯثش ٵ ٳٶاٯثش دس ٵ اػر پؿٰا٫ اٳاذٿغش ٰٓذٷ تخؾ

 ترٸ  ٗرشب  ٵ ٗشب ؿٰا٩ اص ٣ٰسش ضاٱڀٯ تٸ ٵ ٗشب غٴٶب اص آٱ ٰٓذٷ تخؾ ضڀٳ صٯؼساٱ دس. ٣ٴذپٯ

 ؿرٰا٩  ٽٹرا تخؾ اص اٳاذٿغش ا٣طش تٺاس ٛل٪ دس ٯسش 5000 پا٠ٛ ذٿد ٽتشا. اػر ؿذٷ ٵاسد ٯٴ٠ٌٸ

 ٵ ؿرٰا٩  اٳراذ ٿغش ٰٓرذٷ  زاتؼرساٱ  دس ،پٗشتر  غٴٶب ٵ ٗشب اص ضڀٳ ٽ٣ٰسش تخؾ ٵ ؿشٝ ؿٰا٩ ٵ

 ٵاسد ٯٴ٠ٌرٸ  ترٸ  پٗشتر  غٴٶب ٵ ٗشب پٳٶاح اص ػدساٯثش ٯاٷ دس پ٣ٶچ٤ تخؾ زٴٺا ٵ پؿشٟ ؿٰا٩

 ضاٱڀر ٵ ٯ پٵ غٴرٶب ٗشتر   پؿٰا٩ ٗشت پٗشت ٽٹاتخؾ اص اًا٣طش ٽٵسٵد اٱٿغش ضٿڀخا ٛل٪ دس ؿذٷ،

 ؿٰا٩ ٗشب، ٗشب ٵ غٴٶب ٗشب اػر.   ضڀاص ؿٰا٩ ٵ ؿٰا٩ ؿشٝ، دس صٯؼساٱ ٳ ٽ٣ٰسش

 

  گشد ٍ غجبس حضَس ٖفشاٍاً

ٯٴاتْ ٧شد ٵ ٗثاس ٛٔرا٩ دس ٯٴ٠ٌرٸ ٯرٶسد ٯٌا٫ٔرٸ ٵ      ٿپحوٶس ؿٴاػا پٛشاٵاٳ ْٿزٶص ٪ڀزن٬ ٵ  ٸٿزػض

ٛٔرا٩ ٧رشد ٵ ٗثراس اص     ٽٹرا   ٣رٸ ٵغرٶد ٣راٳٶٱ    دٹرذ  پٹا ٳـاٱ ٯ اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس آٱ پٛل٬ ٽا٨٫ٶ

 پ(، تا ٯٴرا٠ً  8 ؿ٤٪دس ٟضاٟؼساٱج  اتاٱڀ. تؿٶٳذ پخخؾ ٯ آسا٩ ٣ٶ٭  ضس زا  ٽاٿدس پػٶاح٪ ؿشٟ

ؿرذٷ آسا٩   ٪ڀزاصٷ زـر٤  شٿ. ٣ٶسػذ پآسا٩ ٯ ٽاٿدس پٗشت ؿٰا٩ دس ٪80حوٶس تاززش اص  پ٣ٸ ٛشاٵاٳ

 ٽترشا  اٿشدسڀٵ ػر  اٿر آٯٶدس ٽٹا آب اص سٵد اٳٸ اٙاٳنش ػٸڀٯٴ٠ٌٸ ٟشاس داسد. دس ٳس ٲٿدس ٵػي ا ٟٶ٭

ٵ ٯٴػش ترٸ اص   اٛسٸٿ٣اٹؾ  پآسا٩ تٸ ًٶس ٟات٪ زٶغٺ ٽاٿتٸ دس ٽدٹٸ ٧زؿسٸ، ٵسٵد چٺاسدس  ٽاسڀآت

اػرر. حػرٮ آب ٣رٸ     ؿرذٷ  اچٸٿدسكذ اص دس 90ٵ  اچٸٿدسكذ اص ػٌح دس 74.3 ثاًٿدػر سٛسٲ ز٠ش

 Aralkum(. 2013؛ ٧رشٵ٩ ٵ ٹ٤ٰراساٱ،   2012 ،ٵ ٹ٤ٰراساٱ  سٶٿٴذٵٿآسا٤٫ٶ٭ ؿذ جا ٪ڀٯٴػش تٸ زـ٤

 ,.Wiggs et alاػرر ج  ٯٌا٫ٔرٸ ٧رضاسؽ ؿرذٷ    ٲٿٛٔا٩ ٧شد ٵ ٗثاس زٶػي چٴذ اسڀٓٴٶاٱ ٯٴثْ تؼتٸ

2003; Groll et al., 2013زاتؼرساٱ ٵ ترٸ    ٽٹرا  ٯٴ٠ٌرٸ دس ٯراٷ   ٲٿحوٶس دس ا پٛشاٵاٳ ٲٿزشؾڀ(. ت

ٵ  ضٿڀٯٴ٠ٌرٸ دس خرا   ٲٿر ا دسشد ٵ ٗثراس  ٧ر  رڀر ٣رٸ ٛٔا٫  پ٣ٰسش دس تٺاس ٯـاٹذٷ ؿذ. دس حرا٫  ضاٱڀٯ

سٵد اٳرٸ ازرش١ ٵ    ٽدس د٫سرا  ظٷٿر ٯٴراًٞ، ترٸ ٵ   پٳ٠اى دإ ٛٔا٩ دس تش  اتذ،ٿ پصٯؼساٱ ٣اٹؾ ٯ

 پٯر  پتراٟ  اػرر،  ٪40اص  ـرسش ڀحوٶس ت پ(، ٣ٸ دس آٱ ٛشاٵاٳ 8جؿ٤٪  Karakum پٗشت ٽٹا تخؾ

دس ؿرٰا٩   اٿر اػرر، دسٷ آٯٶدس  ٟرشاس ٧شٛسرٸ   پٹا ٣ٰسش ٯٶسد تشسػ ٪ڀ٣ٸ دس زن٬ پاص ٯٴاتٔ پ٤ٿٯاٳذ. 

 ٞڀر زن٠ ػرات٠ٸ  پتشسػر . دس ٯاٳرذ  پٯر  پدس ًٶ٩ ػا٩ ٛٔرا٩ تراٟ   سػذ پاٛ٘اٳؼساٱ تٶد ٣ٸ تٸ ٳِش ٯ

اػرر جترٸ    ٯٴسـش ؿرذٷ  پ٣ٰ اسڀٯٴ٠ٌٸ ٯٌا٫ٔاذ تؼ ٲٿٯٴاتْ ٧شد ٵ ٗثاس دس ا ٽٹا پظ٧ٿٯشتٶى تٸ ٵ

 (.  1993ٵ ٹ٤ٰاساٱ،  شٳٶٙڀٓٴٶاٱ ٯطا٩ اػٰ
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 DOD>0.2 ٽحوٶس ٧شد ٵ ٗثاس تشا پٛشاٵاٳ پٵ ٛل٬ پٯ٤اٳ ْٿزٶص -8 ؿىل

 
 : ٳ٨اسٳذٷهٌجع

 

 ٿپ٧شد ٵ ٗثراس ؿٴاػرا   ٽٹا ٣اٳٶٱ ٽ٧شد ٵ ٗثاس تش سٵ ٽشڀػازٳٸ تاس٧ شاذڀڀز٘ ٲڀت پتشسػ ٽتشا

 پتشسػر  ٪40تراززش اص   حورٶس  پٛشاٵاٳر ( دس ٯٴاًٞ ترا  DOD ا٭ جٳٸ  AODٯ٠ذاس  ٲڀاٳ٨ڀؿذٷ، ٯ

آسا٩،  ؾڀ( ٯٴ٠ٌرٸ آسا٤٫رٶ٭ ٵ خر   A، ؿاٯ٪ جAOD شاذڀڀز٘ پتشسػ ٽاػر. ػٸ ٯٴ٠ٌٸ ٛٔا٩ تشا ؿذٷ

اص ٯٴراًٞ ٯٴـرإ ٧رشد ٵ     ٽآسا٩ ٣ٰشتٴرذ  ؾڀاٳسخاب ؿذٳذ. ٯٴ٠ٌٸ خ ٟٶ٭ ٟضٷٵ  ٟٶ٭ ٟض٩ اتاٱڀ( تBج

دس  Muyunkumٵ  Betpak-Dala ٽٹرا  دس ٗرشب زرا كرنشا    Ustyurtٗثاس ٛٔا٩ اػر ٣ٸ اص ٛرلاذ  

دس ٛلر٪   ظٷٿر ٵ، ترٸ ٯٌا٫ٔرٸ  ٯرٶسد   پآسا٩ اٯسرذاد داسد. دس ًرٶ٩ دٵسٷ صٯراٳ    ٠ٌرٸ ٯٴ پٟؼٰر ؿشٟ

( ٳـراٱ  2007ج Micklinًٶس ٣ٸ زٶػي داؿسٸ اػر. ٹٰاٱ پضاتس ؾٿاٛضا AOD ٲڀاٳ٨ڀزاتؼساٱ، ٯ

 ـر٢   ػرٸ ڀٯٴ٠ٌرٸ دس ٳس  ٲٿر اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثراس اص ٯٴراتْ دس ا   ؾٿزٶاٱ تٸ اٛضاپاػر، ٯ ؿذٷ دادٷ

ٵ  Aralkumٳؼرثر ترٸ    AOD ٲڀاٳ٨ڀر سا٩ ٵ ٯٴاًٞ اًرشاٙ آٱ ٳؼرثر داد. ٯ  آ ٽاٿؿذٱ ٯذاٵ٭ دس

Pre-Aral سػرذ  پٯر  0.5تٸ حذٵد  2014دس ٛلٶ٩ زاتؼساٱ ٵ تٺاس تاززش تٶدٷ ٵ دس تٺاس  پًٶس٬٣تٸ .

ٞ ٵ صٯؼساٱ  ضٿڀتا خا ؼٸٿٛلٶ٩ دس ٯ٠ا ٲٿدس ا ضڀٳ AODاػساٳذاسد ٯـاٹذاذ  شاٛاذاٳن  دس اٿٲ ٯٴراً
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ٵ صٯؼرساٱ ٯٴػرش ترٸ زٔرذاد ٣ٰسرش       ضٿڀاص تشٙ ٵ خٶؿؾ ٯ٤شس اترش دس خرا   ذٷڀخٶؿتاززش اػر. ا٬ٗة 

 ٯـراٹذاذ  ٲڀاٳ٨ڀر دس ٯ ًٶس ٳراچڀض تٸ پـٿ. سٵٳذ اٛضاؿٶد پٳؼثساً ٣ٰسش ٯ اسڀٯـاٹذاذ ٵ اٳنشاٙ ٯٔ

AOD ٳ٠اى دإ ٧شد ٵ ٗثراس ٛٔرا٩ ج   ٽتش سٵFO> 40٪ٽٹرا  اتراٱ ڀ( دس ت Karakum  ٵKyzylkum 

 شٿٯ٠راد  ٽترشا  ـرسش ڀت پػرازٳٸ ٣ٰر   شڀڀر ز٘ ٢ٿاػر،  اسائٸ ؿذٷ 9ؿ٤٪  ؿذ. ٹٰاٳٌٶس ٣ٸ دس اٛرٿ

 2010دس ػرا٩   ٽذٿًٶس  اف، ٣اٹؾ ٳؼرثساً ؿرذ  ٯٴ٠ٌٸ ٯـاٹذٷ ؿذ. تٸ ٲٿدس ا AOD ٲڀاٳ٨ڀٯ

زٰا٭ ٛلٶ٩ تٸ غض صٯؼساٱ ٯـاٹذٷ ؿرذ. اص   ٽتشا 2011دس ػا٩  ؾٿدٳثا٩ آٱ اٛضاٵ تٸ ؿذٯـاٹذٷ 

زاتؼساٱ(  اس/تٺٛلٶ٩ ٗثاسآ٫ٶد ج AOD ٲڀاٳ٨ڀٯ ٲڀت ٽداسپزٜاٵذ ٯٔٴ AODٯـاٹذاذ  پٳِش تضس٧

 صٯؼساٱ( ٵغٶد ٳذاسد. /ضٿڀٗثاسآ٫ٶد جخا شڀٵ ٗ

 

 گشد ٍ غجبس ثشداؿت هٌبعك ي٘٘تع

 سٵصاٳرٸ  ٯنلرٶزذ  پصٯراٳ  ٽٹرا   ٽػرش  ٪ڀر ٵزن٬ ٸٿزػض اص آٯذٷ دػر تٸ ٧شد ٵ ٗثاس ٣اٳٶٱ ٽٹا  ٳ٠ـٸ

MODIS AOD  اٳسـاس ٧رشد ٵ   پٵ ٛل٬ پٯ٤اٳ ْٿاص زٶص پ ٶت ٴؾڀاسائٸ ؿذٷ ٯا سا ٟادس ػا ر زا ت

زرٶاٱ ترذٿٲ    سا ٳٰپٯٴاتْ ٧شد ٵ ٗثاس  ٞڀدس ٯٶسد ٯ٤اٱ دٟ پازڀاٯا غضئ ٮ،ڀٗثاس دس ٯٴ٠ٌٸ داؿسٸ تاؿ

٣ٸ ٯ٤ٰرٲ اػرر    دٹذ پسا ٳـاٱ ٯ ٽٯٴاًٞ حوٶس ٧شد ٵ ٗثاس پٟث٬ ٽٹا . ٳ٠ـٸدػر آٵسدٸًشٿٞ ت

 ٢ٿر ٧شد ٵ ٗثراس   ٽٯٴاتْ ٳ٠ٌٸ ا ٞڀس ٯٶسد ٯ٤اٱ دٟد ٞڀ ٶد ٯٴـإ ٧شد ٵ ٗثاس ٳثاؿٴذ. اًلآاذ دٟ

اٳرذاص  دس چـرٮ  ظٷٿر ٵٯٴاتْ ٧شد ٵ ٗثراس، ترٸ   پػٌن ٽٹا پظ٧ٿٳؼثر دادٱ ٵ ٽتشا ٽذڀ٬٣ اصڀٳ ؾڀخ

ٯٴثْ تشداؿرر ٧رشد    قڀزـخ عٿٳسا غاٲٿٯٴ٠ٌٸ ٯٶسد ٯٌا٫ٔٸ اػر. دس ا ٽٹا اتاٱڀت ٽ اٿٳاٹ٨ٰٲ خلا

٧رشد ٵ ٗثراس دس    ٽٹرا   زرٶدٷ  پ. ٹذٙ اص تشسػر ؿٶد پؿذٷ اسائٸ ٯ ٚڀٵ ٗثاس، تا اػسٜادٷ اص سٵؽ زٶك

 اسائرٸ  ٯٴِرٶس  ترٸ  (DPS) ٧رشد ٵ ٗثراس   ٽٹرا  ٸٳ٠ٌ ٯٴاتْ ٞڀدٟ ٯن٪ ٲڀڀزٔ MODIS DEP شٿزلاٵ

 ٽٹرا   ٣ٴسرش٩  ٵ پػرٌن  ٽٹا  پظ٧ٿٵ ٧شد ٵ ٗثاس، اٳسـاس پصٯاٳ ٵ پٯ٤اٳ ٽٹا  پظ٧ٿٵ تٸ سٵؿٲ پٴـڀت

 ٹرذٙ،  ٲٿر ا تٸ پاتٿدػر ٽتشا. اػر ٽٯش٣ض ٽاڀآػ اص ٿپٹا تخؾ دس ٧شد ٵ ٗثاس اٳسـاس پٹٶاؿٴاػ

 دٵسٷ ٢ٿر  پًر  ٣ٸ ؿذ ذڀزٶ٫ Aqua ٵ Terra ٽٹا  ٯاٹٶاسٷ اص سٵص ٹش ٽتشا MODIS DEP شٿزلٶ دٵ

 ڀرر ٟات٬ كرٶسذ جدس  DPS ٹرش  ٞڀر دٟ ٯ٤راٱ . آٯذ دػر تٸ 2021 زا 2000 ػا٩ اص ػا٫ٸ 20 پصٯاٳ

 ٪ڀر زن٬ ٵ  ٸٿر زػض ،٧رشد ٵ ٗثراس   اٳسـراس  ٯ٤راٱ  ٵ صٯاٱ دس پٹٶاؿٴاػ يٿؿشا ٲڀچٴٹٮ ٵ(، قڀزـخ

 ٧رشد ٵ ٗثراس   اٳسـراس  ٯٴاتْ ٞڀدٟ ٛٺشػر ػادٿا ٽتشا سا ٛشد تٸ ٯٴنلش ٛشكر ٢ٿ DPSدادٷ ٨اٷٿخا

 ٲڀرڀ زٔ حٶهٸ شٿص اعڀٯ٠ دس سا ٧شد ٵ ٗثاس ٯٴاتْ ٣اس ٲٿا ٽتشا. داد ٟشاس ٯا اسڀا س دس ٯٴ٠ٌٸ ٲٿا دس
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 ٽترشا  ٢ڀٴٶخسڀػر  يٿؿرشا  ٵ ٯٴثرْ،  ٯٴاًٞ ػٌح ٽٹا  پظ٧ٿٵ ٹا، آٱ رڀٛٔا٫ پصٯاٳ زٴٶّ ٵ ؿٶد، پٯ

 .ؿٶد پٯ پتشسػ ٧شد ٵ ٗثاس اٳسـاس

 

 گشد ٍ غجبس ٕهٌبثع ًمغِ ا ٍٖ صهبً ٖهىبً عٗتَص

ٵ دس ٯنرذٵدٷ   2021-٣2000رٸ دس دٵسٷ   دٹرذ  پٳ٠اى تشداؿرر سا ٳـراٱ ٯر    پٯ٤اٳ ْٿزٶص 9ؿ٤٪ 

٣رٸ   پٯٺٰر  ػٸڀٳس ٲڀاٳذ. اٵ٫ ؿذٷ ٿپٵ ؿٴاػا ٽتٴذ ٧شٵٷسدٵٗثاس ؿٴا سٸ ؿذٷ،  ٯٴاًٞ اٳسـاس ٯٴاتْ

 پ٬اكر  ٽٹرا  ؼرسٮ ڀػ ٲڀتر  پاػر ٣ٸ اسزثاى ٵاهن ٲٿا ،ذٿآ پٳ٠ـٸ تٸ دػر ٯ ٲٿا پ٬٣ پاص تاصسػ

اػرر ٣رٸ    ٟٶ٭ ٪ٿضڀٟ ٵ ٟٶ٭ ٟشٷ اتاٱڀٯٶسد  اف ت ٢ٿٵغٶد داسد.  تشداؿر ٳ٠اىسٵد اٳٸ ٵ ٬ِٗر 

. ػرر ٯـرٺٶد ا  اٿشدسڀٵ ػر  اٿر آٯٶدس پآتشٛسر  ٽٹا دس دؿر تشداؿر ٳ٠اى ٽتاز ٽٹا ٬ِٗر ٹا دس آٱ

 ٲڀتر  ٽٟٶ ٶٳذڀاص خ ٽ٨شٿدس ؿٰا٩ اٛ٘اٳؼساٱ، ٳٰٶٳٸ ٟات٪ زٶغٸ د اٿآٯٶدس اڀٯٴ٠ٌٸ ٬ٓ پلاتڀدؿر ػ

 ٵ اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس اػر. ٽاسٵد اٳٸ ٽٹا ؼسٮڀػ

ٯٴثرْ   ضڀر  ـ٢ ؿذٷ ٵ صٵد٧رزس ٳ  ٽٹا اچٸٿدس ،پاك٬ ٽٹا سٵد اٳٸ پلاتڀػ ٽٹا ٓلاٵٷ تش دؿر

ٟرٶ٭ ٵ   آسا٩ اچرٸ ٿدس دس ٳ٠راى اص  ٿپ. زٔرذاد تراز  سػرذ  پٛٔا٩ ٧شد ٵ ٗثاس دس ٯٴ٠ٌٸ تٸ ٳِش ٯ اسڀتؼ

٣رٸ   ٿپ، غرا اػرر  ؿرذٷ  ٯـخق٭ ٟٶ ٟشٷ شٿٵاْٟ دس ؿٰا٩ ٣ٶ  (Sarygamyshج ؾڀ٨اٯٿػاس اچٸٿدس

ٯٴراًٞ سا   ٲٿر ا ذ،ٿؿذ ٽٹا ٯ٤شس ٵ تاد ٽٹا  پػا٢٫ٳٺـسٸ ؿذٷ، ٹٰشاٷ تا  ـ پٵغٶد سػٶتاذ آتشٛس

آسا٩ ٯـراٹذٷ   ؾڀدس ٯٴ٠ٌرٸ خر   ٽ٨رش ٿد ضٿٯسٰرا  ٽ. ا٨٫رٶ ٣ٴرذ  پاٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس ٯؼآذ ٯر  ٽتشا

 ٽزرا كرنشا   Ustyurtٛرلاذ   ٞٿر  رضس دس ٗرشب اص ًش   پاص ٛشٵسٛس٨ ٽكٶسذ ٣ٰشتٴذ٣ٸ تٸ ؿٶد پٯ

Betpak Dala  اػر اٛسٸٿدس ؿشٝ اٯسذاد. 

 

. 2021-2000 ،ٽٯش٣رض  ٽاڀآػر  اص ٿپٹرا  تخرؾ ٧رشد ٵ ٗثراس دس    تشداؿرر  ٳ٠راى  ْٿزٶص -9ؿىل 

 ٟرٶ٭  آسا٩، Betpak Dala (BD) اتراٱ ڀ، تUstyurt Plateau (US)ٯٴ٠ٌرٸ ٓثاسزٴرذ اص:    ٽٹا ٯخٜٚ

(AK) ،ٟٶ٭ ٟض٩ (KZ) ،ٟٶ٭ ٟضٷ (KK) ،اٿآٯٶدس تازدػر(UA) ٳ٠رؾ تشغؼرسٸ   ٴٸڀصٯ خغ   ٓ  پاسزٜرا

 (2019جتشٵص ؿذٷ تا ... ٵ ٹ٤ٰاساٱ ،  تاؿذپٯٯٴ٠ٌٸ 
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 Nobakht et al, 2019: ٳ٨اسٳذٷ ٵ هٌجع

 

 ؿرذٷ  ضثر  ٳ٠اى تا ٽٹا سٵص زٔذاد ؿذٷ، ٿپؿٴاػا تشداؿر ٳ٠اى پٯ٤اٳ ْٿزٶص ـسشڀت پتشسػ ٽتشا

 10ؿر٤٪ . ؿرذ  ٯناػرثٸ  دٹذ، پٯ خٶؿؾ سا ٯٌا٫ٔٸ ٯٶسد ٯٴ٠ٌٸ ٣ٸ دسغٸ 1 ؿث٤ٸ ٢ٿ ٽسٵ تش سا

 ـر٢ ؿرذٷ آسا٩ ٵ ػردغ     اچرٸ ٿدس پٵ غٴٶت پٯٴاتْ دس ٟؼٰر ؿشٟ ٲٿزش ٣ٸ ٛٔا٩ دٹذ پٳـاٱ ٯ

ٵ ٗرشب ٟٴرذٵص    ابٿر اػساٱ ٛاس پ٤ٿؿٰا٩ اٛٔاٳؼساٱ دس ٳضد ٽٹا  ضس ٵ تخؾ ٽاٿدس پػٶاح٪ ؿشٟ

. سػرذ  پسٵص دس ػا٩ ٯر  40زا  30دس آٱ تٸ  ٽ٧شد ٵ ٗثاس ٽٹا زٔذاد سٵص ٲڀاٳ٨ڀاػر ٣ٸ ٯ ٟشاس ٧شٛسٸ

 ٲڀاٳ٨ڀر ٯ ًرٶس ترٸ  اػرر  دادٷ سخ ٟٶ٭ آسا٩ ٽكنشا دس ٧شد ٵ ٗثاس اٳسـاس تا ٽٹا سٵص زٔذاد ٲٿزشؾڀت

 ٟرٶ٭  ٟرشٷ  ٵ ػرش غ  ٸ٠ر ٯٴٌ دس. اػر ؿذٷ ضثر ٯٴ٠ٌٸ ٲٿا دس ػا٩ دس ٧شد ٵ ٗثاس سٵص 25 اص ؾڀت

 .اػر ذٷڀسػ ضثر تٸ ٧شد ٵ ٗثاس سٵص 20 زا 10 زٔذاد ضڀٳ

 ـر٢   اچرٸ ٿتؼرسش دس  ٽسٵص ٧رشد ٵ ٗثراس دس تخرؾ ٯش٣رض     30اص  ؾڀٯٴ٠ٌٸ آسا٩ ٟرٶ٭ ترا تر   

اػرر ٣رٸ دس    ػا سٸ ؿذٷ زٶػي اٳؼاٱ ؿٴا سٸ ؿرذٷ  اتاٱڀت ٢ٿآسا٩ ػاتٞ  اچٸٿاػر. ٣ٚ دس ؿذٷ

 ٴرذٷ ٿ٧شد ٵ ٗثاس ٵ ٳٰر٢ دس ٯٴ٠ٌرٸ اػرر. اٳسـراس ٛضا     ٽٹا ؿذٱ تٸ ٯٴثْ ٗا٫ة ًٶٛاٱ ٪ٿحا٩ زثذ

اػرر جترٸ ٓٴرٶاٱ ٯطرا٩      ٯٌا٫ٔٸ ٧رضاسؽ ؿرذٷ   ٲٿآسا٩ ػاتٞ دس چٴذ ٽاٿ٧شد ٵ ٗثاس اص ػٶاح٪ دس

Indoitu et al., 2012 دس غٴرٶب   ٽ٧رشد ٵ ٗثراس   ٽٹا اص سٵص پچٴاٱ ٟات٪ زٶغٺ٣ٰسش اٯا ٹٮ(. زٔذاد
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٧ؼسشؽ داسٳذ، ضثرر   Uzboy ٣٢ٸ ٯٴاتْ ٛٔا٩ دس اٯسذاد ٣اٳا٩ سٵد اٳٸ  ـ ٿپآسا٩ ٟٶ٭، غا پٗشت

ٵ  سٛرر  پ رضس ٯر   ٽاٿر تٸ ػٰر دس ؾڀ٨اٯٿػاس اچٸٿاص دس پصٯاٳ ٽسٵد اٳٸ  ـ٢ اٵصتٶ اػر. ؿذٷ

 ترشد  پ رضس ٯر   ٽاٿر دس پتٸ ػٶاح٪ ؿشٟ اٿسٵد آٯٶدس پٗشت ٽٹا  آسا٩ ٵ ؿا ٸ ٽاٿسا اص دس پآب اهاٛ

  ػا٩ اػر ٣ٸ  ـر٢  ؿرذٷ   800حذاٟ٪  ٽ٬ٶٯسشڀ٣ ٣750اٳا٩  ٲٿ(. ا2002ٵ ٹ٤ٰاساٱ،  ی٤ٶڀجٵ٫

ٗثراسآ٫ٶد دس   ٽٹرا  اص سٵص پاػرر، زٔرذاد ٟاتر٪ زرٶغٺ     ٯـخق ؿرذٷ  9ؿ٤٪ًٶس ٣ٸ دس اػر. ٹٰاٱ

 اػر.  ٷ ؿذٷسٵد اٳٸ  ـ٢ ؿذٷ ٯـاٹذ ٲٿا ٽد٫سا

 ٛٔرا٩  اسڀتؼر  ٧رشد ٵ ٗثراس   ٯٴثْ ٯٴاًٞ اص ٨شٿد پ٤ٿ اٛ٘اٳؼساٱ ؿٰا٩ دس اڀ٬ٓ ٽاٿآٯٶدس ٯٴ٠ٌٸ

 آٱ ٯرٶسد  دس پ٣ٰر  اسڀتؼ اًلآاذ ٣ٸ اػر ٣شدٷ زػشتٸ سا ٧شد ٵ ٗثاس اٱڀً٘ ٽادٿص زٔذاد ٣ٸ اػر

 اص تخرؾ  ٲٿا دس پ٣ٰ اسڀتؼ پذاٳڀٯ ٯٌا٫ٔاذ .(1986 ذ٫سٶٱ،ڀٯ ٯطا٩، ٓٴٶاٱجتٸ  اػر دػسشع دس

ترش  ٓرلاٵٷ  ر.اػر   ؿرذٷ  اٳػا٭ ٣ـٶس ٲٿا دس ٯذذ پًٶزٳ پاػڀػ پضثازپت ٪ڀد٫ تٸ اٛ٘اٳؼساٱ ؿٰا٩

 ٽاڀآػر  ٽٰٓذزاً تش ٣ـرٶسٹا  ٽٯش٣ض ٽاڀاص ٯٌا٫ٔاذ دس ٯٶسد اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس دس آػ ٽاسڀتؼ آٱ،

ٵ  ضػرساٱ ڀٟشٟ ٤ؼرساٱ، ڀاصت٤ؼرساٱ، زاغ  زش٣ٰٴؼرساٱ،  پٔٴر ٿػراتٞ   ٽؿرٶسٵ  شڀازناد غٰاٹ ٽٯش٣ض

 .Lioubimtseva et al., 2005; Lioubimtseva et alاػر جتٸ ٓٴٶاٱ ٯطا٩،  ٟضاٟؼساٱ ٯسٰش٣ض ؿذٷ

٧رشد ٵ   ٽٹرا  سٵص ٲڀاٳ٨ڀر ٯ .(2016 ٹ٤ٰراساٱ،  ٵ ؿرٲ ؛ 2013 ٹ٤ٰراساٱ،  ٵ ٧شٵ٩؛ 2009 ٹ٤ٰاساٱ،

 زرا  10 ٲڀتر  ترا  ٧شد ٵ ٗثراس  ٯٴثْ ٯٴاًٞ .سػذ پٯ ػا٩ دس سٵص 30 تٸ ٢ٿٳضد ٯٴ٠ٌٸ ٲٿا دس ٽٗثاس

 شٿ٣رٶ  ترٸ   رضس  پٛشٵسٛس٨ اص ٣ٸ ؿذ ٿپؿٴاػا آسا٩ ؾڀخ ٯٴ٠ٌٸ دس ضڀٳ ػا٩ دس ٧شد ٵ ٗثاس سٵص 20

 .(10جؿ٤٪  اػر اٛسٸٿ ٧ؼسشؽداز -تسدا١

 دس ٧شد ٵ ٗثراس  ٽٹا سٵص زٔذاد ٲڀاٳ٨ڀٯ ٪ڀٵزن٬ ٸٿزػض تا ٧شد ٵ ٗثاس اٳسـاس پصٯاٳ ٵ پٯ٤اٳ ْٿزٶص

 ؿ٤٪ .٧شٛر ٟشاس پتشسػ ٯٶسد ػازٳٸ ٧شد ٵ ٗثاس ٽٹا سٵص ٣٪ زٔذاد اص ٽدسكذ ٓٴٶاٱتٸ ٵ ٛل٪ ٹش

ٞ  ا٣طرش  .دٹذ پٯ ٳـاٱ ٛل٪ ٹش ٽتشا سا آٯاس ٲٿا 9 ْ  ٯٴراً  ٛٔرا٩  تٺراس  ٛلر٪  دس ٧رشد ٵ ٗثراس   ٯٴثر

 ٯٴ٠ٌرٸ  ٛٔا٩ ٯٴ٠ٌٸ دٵ  ضس، ٽاٿدس ؿشٝ ٵ ٟٶ٭ آسا٩ دس ٧شد ٵ ٗثاس ٽٹا سٵص پٛشاٵاٳ ظٷٿٵتٸ ،ٹؼسٴذ

 زرا  ٟرٶ٭  آسا٩ ٯٴاتْ اص ٧شد ٵ ٗثاس اٳسـاس ـسشڀت. سػذ پٯ  ٶد حذا٣طش تٸ تٺاس ٛل٪ دس ٯٌا٫ٔٸ، ٯٶسد

 ٤٬رٶ٭ ٿضڀٟ ٟٶٯرٶ  ٟرشٷ  ٽٹا اتاٱڀت دس ٧شد ٵ ٗثاس اٳسـاس اٵظ .اػر ؿذٷ ضثر تٺاس ٛل٪ دس  ضس ٽاٿدس

 ٽٹرا  سٵص ٣ر٪  اص دسكذ 80 ٹا اتاٱڀت ٲٿا ٯٴاًٞ اص پتش  ٽتشا .دٹذ پٯ سخ ضٿڀخا ٪ٿاٵا ٵ زاتؼساٱ دس

اٳسـراس ٧رشد ٵ ٗثراس دس     پػٺٮ ٛلر٬  ٲٿزشؾڀت .اػر ؿذٷ ضثر زاتؼساٱ دس ٧شد ٵ ٗثاس اٳسـاس ٽداسا

   .اػر  دس زاتؼساٱ ضثر ؿذٷ ضڀٯٴ٠ٌٸ خشٷ آسا٩ ٳ
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-ترٸ  ضٿڀٹٴٶص دس ًرٶ٩ خرا   اڀ٬ٓ ٽاٿآسا٩ ٟٶ٭ ٵ آٯٶدس ٓٴٶاٱ ٯطا٩اص ٯٴاًٞ ٯٴثْ تٸ پا٧شچٸ تش 

 ؛اترذ ٿ پٛلر٪ ٣راٹؾ ٯر    ٲٿاٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس دس ا پؿذذ ٬٣اٯا ٯاٳٴذ،  پٛٔا٩ ٯ ٯٺشدس ٯاٷ  ظٷٿٵ

٧شد ٵ ٗثراس   ـاساٳسچٴڀٲ ٹٮ(. 2001ٵ ٹ٤ٰاساٱ،  ضٱٿجآ ٣ٴذ خڀذا ٯپ ؾٿاٛضا آرس-آتاٱتاسؽ دس  شاٿص

خٶؿرؾ ٯرذاٵ٭    ٪ڀر تاززش ترٸ د٫  ٿپاڀدس ٓشم غ٘شاٛ ظٷٿٵًٶس ٯـخق دس ًٶ٩ ٛل٪ صٯؼساٱ تٸتٸ

 .اتذٿپػشد ػا٩ ٣اٹؾ ٯ ٽٹا تشٙ دس ًٶ٩ ٯاٷ

٧رشد ٵ ٗثراس سا    رڀر ٛٔا٫ ٲٿزرش ؾڀٯٶسد ٯٌا٫ٔٸ دس زاتؼساٱ ت ٹاٽ ٯٴ٠ٌٸ تخؾا٣طش س ٯػٰٶّ، د

ٟرشٷ   ،Betpak Dala شٿ٣ٶ ،Ustyurt ٛلاذ ا،ڀ٬ٓ اٿآٯٶدس ٽٹا كنشا ؿاٯ٪ ٯٴاًٞ ٲٿا. ٣ٴذ پزػشتٸ ٯ

٧شد ٵ  رڀٛٔا٫ ٣ٸ ٿپغا اػر، ٟٶ٭ آسا٩ پٗشت ٯٴاًٞ دس زٴٺا ٯٶسد اػسطٴا .ؿٶد پٯ ٟٶ٭ ٩ڀضٟ ٵ ٟٶ٭ 

 .ٯاٳذپٯ پتاٟ ٛٔا٩ ضڀٳ زاتؼساٱ دس اٯا سػذ پٯ  ٶد اٵظ تٸ تٺاس دس ٗثاس

 پ٧شد ٵ ٗثاس دس زٰا٭ ٯٴاًٞ ٯٴـإ دس تخرؾ ٗشتر   ٽٹا ، حذا٣طش زٔذاد سٵصٟٶ٭ آسا٩ شٿاص ٣ٶ شڀتٸ ٗ

سا  پٯسٜراٵز  ؼرٮ ڀٯ٤اٳ ٲٿر ا. دٹذ پسخ ٯ (ٶسٿٯٴ٠ٌٸ ٯٶسد ٯٌا٫ٔٸ ٯا دس طٵئٲ ج شداد( زا ػدساٯثش جؿٺش

. ا٧شچٸ زاتؼساٱ ٛل٪ ٗا٫رة  دٹذ پٯٴاًٞ ٳـاٱ ٯ شٿتا ػا ؼٸٿ٧شد ٵ ٗثاس دس آسا٤٫ٶ٭ دس ٯ٠ا زٶدٷ ٽتشا

٧رشد ٵ ٗثراس ضثرر ؿرذٷ دس      ٽٹرا  ٣رٸ دس آٱ حرذا٣طش سٵص   ٿپٹرا  اٯا ٯاٷ اص ٳِش اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس اػر

دس ٯاٷ طٵئٲج شداد( ترٸ اٵظ   اڀ٬ٓ ٽاٿٯٴاًٞ ٯخس٬ٚ ٯسٜاٵذ اػر. اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس دس ٯٴ٠ٌٸ آٯٶدس

( ٶسٿاٵذ جٯرشداد( ٵ ػدساٯثشجؿرٺش   دس ٟرٶ٭  ٟشٷٵ  ٟٶ٭ ٪ٿضڀٟاٵظ دس  ٽٹا ٣ٸ ٯاٷپدس حا٫ سػذ، پ ٶد ٯ

ٳٶاٯثش جآتراٱ( ٵ   ٲڀػشد، ت ٽٹا دس ٯاٷ پًٶس ٟات٪ زٶغٺٯٴاًٞ تٸ ٲٿ٧شد ٵ ٗثاس دس ا ٽٹا رڀاػر. ٛٔا٫

ٯسٴرٶّ   ٽٵٹرٶا  ترا ٯٴراُش ٵ آب   ْڀٯٴ٠ٌرٸ ٵػر   ٢ٿ ٯٌا٫ٔٸ ٯٶسد ٯٴ٠ٌٸ. ؿٶد پٯ ٚڀهٔ ،(ٽجد ٸٿٛٶس

 پتشسػر  ٽاػر. تشا شڀٯس٘ اسڀػازٳٸ تؼ ٲڀػازٳٸ ٵ ت اعڀ٧شد ٵ ٗثاس دس ٯ٠ ٽٹا رڀٛٔا٫ ٲٿاػر، تٴاتشا

اٳسـراس ٗثراس ٵ    پٴٶػر ڀػ ٽٹا  ػازٳٸ ٵ دسٵٱ ػازٳٸ دس اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس، ٣ٴسش٩ ٲڀت شاذڀڀز٘ ـسشڀت

 ٽتٴرذ  دػرسٸ  ٠ٌرٸ ٯٴ سچٺرا ٧شد ٵ ٗثاس ٯٴ٠ٌٸ تٸ  پٗثاس، ٯٴاتْ اك٬ ٯٴاتْ پ٤ٿطئٶٯٶسٛٶ٫ٶط ٽٹا  پظ٧ٿٵ

اٳسـراس ٧رشد ٵ ٗثراس اٳػرا٭      پٛل٬ ٽٵ ؿثاٹر ا٨٫ٶ ٿپاڀغ٘شاٛ رڀتش اػاع ٯٶٟٔ ٽدػسٸ تٴذ ٲٿ. اؿذ

 ٛلر٬پ  اٳسـراس  ٟرٶ٭  ٟرض٩ ٵ  ٟٶ٭ ٟشٷ اتاٱڀاػر، ٹش دٵ ت ٳـاٱ دادٷ ؿذٷ 10ًٶس ٣ٸ دس ؿ٤٪ ؿذ. ٹٰاٱ

اص  .دٹٴرذ  پٯ ٪ڀسا زـ٤ سا٩آ ٽاٿحٶهٸ دس پٵ تا ٹٮ ٟؼٰر اك٬ دٹٴذ پسا ٳـاٱ ٯ پ٧شد ٵ ٗثاس ٯـاتٺ

 ٲڀچٴر ؿرٶٳذ. ٹرٮ  پٯٴ٠ٌرٸ دس ٳِرش ٧شٛسرٸ ٯر     ٢ٿٹا تٸ ٓٴٶاٱ  ، آٱ٪ڀٵزن٬ ٸٿٹذٙ زػض ٽتشا ،سٵٲٿا

-اػر، ترٸ  ؿذٷ ذٷڀ٣ـ Betpak Dala ٽزا كنشا ٣Ustyurtٰشتٴذ ٯٴاتْ ٛٔا٩ ٧شد ٵ ٗثاس ٣ٸ اص ٛلاذ 

 .  ؿٶد پآسا٩ دس ٳِش ٧شٛسٸ ٯ ؾڀٯٴثْ خٓٴٶاٱ ٯٴ٠ٌٸ 
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 ٕش٘گ جًِ٘ت

 ٪ڀر ٵزن٬ ٸٿر . زػضدٹرذ  پسا اسائرٸ ٯر   MODIS AODٳ٠اى ٧شد ٵ ٗثاس تا اػرسٜادٷ اص   قڀزـخ عٿٳسا

٣اٳٶٱ ٛٔا٩ ٧شد ٵ ٗثاس سا دس ٯٴ٠ٌٸ ٯرٶسد ٯٌا٫ٔرٸ ٳـراٱ داد.     ٲٿچٴذ DOD> 0.2اص  ٵٟٶّ پٛشاٵاٳ

 دس رڀر ٛٔا٫ ٲٿـرسش ڀ٧رشد ٵ ٗثراس ترا ت    پ٣راٳٶٱ اكر٬   ٓٴٶاٱتٸ آسا٩ پؿشٟ ٽٹا  ًٶس  اف، تخؾتٸ

 ٲڀ%( دس ٯٴ٠ٌٸ تر 80-60تاز ج FOتٺاس ٯـخق ؿذ. دس ًٶ٩ زاتؼساٱ ٣اٳٶٱ ٧شد ٵ ٗثاس تا  ٽٹا  ٯاٷ

ٯٴ٠ٌرٸ   ٲٿر دس ا FO ٲٿؿرذ. تراززش   ٯـرخق  ٟرٶ٭  آسا٩ پ ضس زا ػٰر ؿشٟ ٽاٿدس پػٶاح٪ ؿشٟ

آسا٩  ؾڀٯٴراًٞ خر   ٲڀچٴر آسا٤٫رٶ٭ ٵ ٹرٮ   پدس ه٬ْ ٗشتر  Ustyurtٛلاذ  پػٴ٨ ٽٯشتٶى تٸ كنشا

 AOD ٲڀاٳ٨ڀدس ٯ پضاتس ؾٿاٛضا ٪40تاززش اص  FOتا  پدس ٯٴا٠ً AODػازٳٸ  ٲڀت شاذڀڀاػر. ز٘

 ٲڀتر  پ. اسزثراى ٵاهرن  دٹرذ  پٯر ٳـاٱ  Karakum-Kyzylkumٵ  Aralkum ،Pre-Aralدس ٯٴاًٞ 

-Karakumا٨٫رٶ دس   ٲڀٵغٶد داسد. ٹٰر  ٧شد ٵ ٗثاس تشداؿر ٳ٠اىٵ ٬ِٗر  ٽا سٵد اٳٸ ٽٹا  ؼسٮڀػ

Kyzylkumٽاسٵد اٳرٸ  ٽٹرا  ٯـراٹذٷ ؿرذٷ دس اٯسرذاد دؿرر     ٧شد ٵ ٗثاس تشداؿر ٽزشا٣ٮ تاز ، تا 

ٞ اص  ٽادٿآؿ٤اس تٶد. زٔذاد ص اٿشدسڀٵ ػ اٿآٯٶدس ٽٹا سٵد اٳٸ  ٽٹرا   ترا ٯخرشٵى   ضڀر ٳ تشداؿرر  ٯٴراً

اٳرذ،   ٷ ؿذ ٪ڀٯشٗاب، زذطٱ ٵ ت٬خ زـ٤ ٽٹا  سٵد اٳٸ پ٣ٸ دس  شٵغ ٿپٹا  ٯٴ٠ٌٸ ٯاٳٴذ ٯخشٵى پاك٬

 پزا ٯٴاتْ اكر٬  اػر ؿذٷ تآص٧شد ٵ ٗثاس  ٽٹا ٹاٳٸ دس زٔذاد سٵص ٯا شاذڀڀز٘ پ. تشسػٹؼسٴذٯشزثي 

 ٪ڀغٴثرٸ اص زـر٤   دٵاص آٱ،  خرغ . ؿٶد ٽٯٴ٠ٌٸ ٯٴثْ ٧شد ٵ ٗثاس دػسٸ تٴذ چٺاس٧شد ٵ ٗثاس سا دس 

ٵ دسٵٱ ػازٳٸ دس اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثراس، ٵ ٣ٴسرش٩    ٲڀػٌح صٯ ٽٹا پظ٧ٿًٶٛاٱ ٧شد ٵ ٗثاس اص غ٬ٰٸ ٵ

ٟرشاس   پٯٴاًٞ ٯٶسد تشسػ ٲٿ٧شد ٵ ٗثاس دس ا ٽٹا دس اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس ٵ غٺر تاد  زٶدٷ ٢ڀٴٶخسڀػ

اػرر. ترا    ؿذٷ ٪ٿزثذ ٽٯش٣ض ٽاڀٯٴاتْ ٧شد ٵ ٗثاس دس آػ ٲٿزش اص ٯٺٮ پ٤ٿ تٸ ٟٶ٭ آسا٩اػر.  ٧شٛسٸ

، شاٱٿر ؿرشٝ  ا  ٵ ٯٴ٠ٌٸ  ضس ٵ ؿٰا٩ اڀٗشب آػ رڀٴاًٞ خشغٰٔاٳس٠ا٩ ٧شد ٵ ٗثاس ٗا٫ة تٸ ػٰر ٯ

ت٤٬ٸ تش ػرلاٯر اٳؼراٱ    ؼسٮڀا تش ا٣ٶػٴٺٳٸ ز زٶاٳذ پًٶس تا٠٫ٶٷ ٯٯٴ٠ٌٸ تٸ ٲٿاٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس اص ا

 ٽٹرا   اػر ٵ داٳرؾ ٯ٤راٱ   اصڀٯٴ٠ٌٸ ٯٶسد ٳ ٲٿاٳس٠ا٩ ٧شد ٵ ٗثاس اص ا ٞڀدٟ ٽػاص زإضڀش ت٨زاسد. ٯذ٩

  ٶاٹذ تٶد. ٴذٷٿآ ٽػاص ٯٌا٫ٔاذ ٯذ٩ ٽتشا پٯٺٰ ٽٯٴثْ ٗثاس ٵسٵد

ٯٌا٫ٔرٸ ٯـراٹذٷ    پدس ًرٶ٩ دٵسٷ صٯراٳ   ٟرٶ٭  آسا٩دس اٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس اص  پٟات٪ زٶغٺ ؾٿاٛضا

. سٵٳرذ  اػرر ٯـرٺٶد   تشداؿرر  ٳ٠راى ٵ  AODٯـراٹذاذ   ٪ڀٵزن٬ ٸٿاص زػض ؾٿاٛضا ٲٿاػر. ا  ؿذٷ

 پچ٨را٫ اػرر.   ٯـراٹذٷ ؿرذٷ   Karakum-Kyzylkumدس ٯٴ٠ٌرٸ   ضڀر ٳ پ٣ٰسش ٟات٪ زٶغٺ پـٿاٛضا

ٯٴاًٞ ٯٴثرْ   شٿتا ػا ؼٸٿدس ٯ٠ا ٿپتاز ٽاٿآسا٤٫ٶ٭ ٵ آٯٶدس ٠ٸدس ٯٴٌ تشداؿر ٳ٠اىاص  ٿپتاز اسڀتؼ

ترٸ   ٢ٿر . ٳضداػر ٧شد ٵ ٗثاس ٛٔا٩ ٯٴاًٞ اص ا،ڀ٬ٓ ٽاٿ. ٯٴ٠ٌٸ آٯٶدساػر ؿذٷ ٯـخق٧شد ٵ ٗثاس 
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 شڀڀر ز٘ ٢ٿر . اػرر  پاٹڀر خٶؿرؾ ٧  ذٿؿذ ةٿٯٴ٠ٌٸ تا زخش ٲٿدسكذ اص ٯٴاتْ ٧شد ٵ ٗثاس دس ا 80

ٯـراٹذاذ   حورٶس  پٛشاٵاٳر  ٪ڀر ٵزن٬ ٸٿ٧شد ٵ ٗثاس تٸ دػر آٯذٷ اص زػض ٽٹا دس ٯ٤اٱ ٣اٳٶٱ ضٿٯسٰا

AOD٣رٸ ٬ِٗرر ٧رشد ٵ ٗثراس      ٿپاػر. غرا  ٯـاٹذٷ ؿذٷ تشداؿر ٽٹا تا ٯ٤اٱ س٣ٶسد ؼٸٿ، دس ٯ٠ا

٣ٸ زنرر   پدس ٯٴاًٞ ٯٴثٔ شڀڀز٘ ٲٿ. اؼرڀ٧شد ٵ ٗثاس ٳ ذڀاػر، ٣ٸ ٫ضٵٯاً ٳ٠اى ٯٴاتْ  زٶ٫ ٲٿتاززش

٬ر  ٳِرش  اصٟات٪ زٶغرٸ اػرر.    ـسشڀ( تٟٶ٭ٟشاس داسٳذ جٯاٳٴذ آسا٩  ذٿتاد ؿذ ٽٹا  ٮٿزإضڀش سط  پؿٴاػر  ٮڀاٟ

 ٽٹرا  ا٨٫رٶ  ٪ڀترا زـر٤   پ٤ر ٿ٧رشد ٵ ٗثراس اسزثراى ٳضد    ٽٹرا  ذادٿاٳسـاس ٧شد ٵ ٗثاس، ٯـخق ؿذ ٣ٸ سٵ

 ٽترش سٵ  ٲٿڀٛـراس خرا   ٽٹرا  ٽٛـراس تراز ٵ ٳاٹٴػراس    ٽٹرا  ٽٳاٹٴػاس ٲڀت ذٿؿذ ةڀتا ؿ ٽٟٶ پثدٵٌٟ

 ٿپاٳسـراس ٧رشد ٵ ٗثراس سا ؿٴاػرا     پٯٌا٫ٔرٸ ٯٴراًٞ اكر٬    ٲٿچٴذ ا ٹشٯٴاًٞ ٯٴثْ ٧شد ٵ ٗثاس داسد. 

 ٢ٿر زٰش٣رض   زٶاٳذ پداسد ٵ ٯ اصڀٳ ـسشڀت ٿپؿٴاػا ٽتشا ٽزشٞ ڀٰٓ ٪ڀٹش ٯٴ٠ٌٸ تٸ زن٬ پاػر ٵ٫ ٣شدٷ

اص  پٹٶاؿٴاػر  يٿؿشا ٲ،ڀػٌح صٯ ٽٹا  پظ٧ٿٵ زشٞ ڀدٟ ٚڀتاؿذ ٣ٸ ؿاٯ٪ زٶك ـسشڀت پ٠ازڀخشٵطٷ زن٠

 .تاؿذاٳس٠ا٩ ٧شد ٵ ٗثاس اص ٯٴ٠ٌٸ  ٽػاص ٵ ٯذ٩ ٲ،ڀتش صٯ پٯثسٴ ٽٯـاٹذاذ اتضاس ٞٿًش

٣رٸ ٧رشد ٵ    پدس ٯٴا٠ً ظٷٿتٸ ٵ ٲڀصٯ رٿشٿتٺثٶد دس ٯذ زٶاٳذ پٯاٽ ٯٴ٠ٌٸ ٞڀدٟ ٪ڀٵزن٬ ٸٿزػض

ٯٌا٫ٔرٸ   ٲٿر . ا٣ٴرذ  ٛرشاٹٮ   سا شد،ڀ٧ پذ ٯإٳـ پاٳؼاٳ ٽٹا رڀٛٔا٫ ٞٿؿذٷ اص ًش ػادٿٗثاس اص ٯٴاتْ ا

زرش،  ٞ ڀر دٟ ٪ڀر ٵزن٬ ٸٿر . زػضاػر سٸؿذٷ خشدا  ٿپ٠ٛي تٸ اٳس٠ا٩ ٧شد ٵ ٗثاس اص ٯٴاًٞ ٯٴثْ ؿٴاػا

ترا   ذٿر تا ضڀر اػر. ٯٴاًٞ سػٶب ٧شد ٵ ٗثراس ٳ  اصڀٯٶسد ٳ ،زإضڀش داٯٴٸ اضش  ٽػاصؿاٯ٪ ٯٌا٫ٔاذ ٯذ٩

ٓلاٵٷ تش زرإضڀش ترش    ٣ٸ شٳذڀٟشاس ٧ پٯٶسد تشسػٳڀض  ٽ٣ـاٵسص ٯؼ٤ٶٳپ ٵ ٯٴاًٞ ٽتش سٵ ظٷٿزٰش٣ض ٵ

 .دٹذ پٯنلٶزذ سا زنر زإضڀش ٟشاس ٯ ػلاٯسپ،

تا زٶغٸ تٸ اٿٴ٤ٸ تخؾ آِٮ تشداؿر ٧شد ٵ ٗثراس دس ٣ـرٶس زش٣ٰٴؼرساٱ ٵ اٿرشاٱ، دس حٶهرٸ      

-هرٸ ٟرشاس داسد حٶ  ٵ زش٣ٰٴؼساٱ كٶسذ ٯـسش١ دس ؿشٝ ٵ ؿٰا٩  شاػاٱ سهٶٽٟٶ٭  تٸ آتشٿض ٟشٷ

زشٿٲ ٯؼائ٪ ٯنڀي صٿؼسپ  سا دس تڀٲ دٵ ٣ـٶس اٿػراد ٣رشدٷ   اٿپ ٣ٸ دس حا٩ حاهش ٿ٤پ اص خڀیڀذٷ

اػر؛ اص غ٬ٰٸ اٿٲ ٯؼائ٪، اٳسـاس٧شد ٵ ٗثاسٽ اػر ٣رٸ ترٸ ؿرذذ دٵ ٣ـرٶس ٵ حسرپ ٣ـرٶسٹاٽ       

اٛ٘اٳؼساٱ ٵ خا٣ؼساٱ سا زنر زإضڀش ٟرشاس دادٷ اػرر. اص ًشٛرپ دٿ٨رش، ٯؼرائ٪ ٵ ٯـر٤لاذ ٯنرڀي        

٧شد ٵ ٗثاس ٳاؿپ اص  ـ٢ ؿذٷ دسٿاچٸ آسا٩ ٳڀض  تآص ؿذٷ اػر ٣ٸ ٣ـٶس زش٣ٰٴؼرساٱ  صٿؼسپ ٵ 

 لٶف اػساٱ  شاػاٱ سهٶٽ زنر زإضڀش ٟشاس ٧ڀشد. دس حا٫پ ٣ٸ ٹٴٶص زن٠ڀ٠اذ ٬ٰٓپ ٵاٿشاٱ ٵ تٸ

ٵ ٛٴپ غاٯٔپ دس ٯٶسد ؿٴا ر ٵ ح٪ّ اٿرٲ ٯؼرائ٪ كرٶسذ ٳ٨شٛسرٸ اػرر. دس ٣ٴراس اٿرٲ ٯؼرائ٪،         

ٛشٹٴ٨پ ٵ زػاسٽ تڀٲ ؿٺشٹاٽ ٯشصٽ اٿشاٱ ٵ زش٣ٰٴؼرساٱ،  ٯـرسش١ ترٶدٱ     اؿسشا٣اذ ٵ ٯثادزذ

ٹاٽ غاٳٶسٽ ٯـسش١  ٵ ٛاك٬ٸ ٳضدٿر٢  ٧اٷٹاٽ ًثڀٔپ ٵ صٿؼر ڀضٹاٽ ٯشصٽ ٵ سٵٿـ٨اٷحٶصٷ آب



 145/ فشاهشصٕ اًتـبس گشد ٍ غجبس ؿوبل ؿشق اٗشاى ّبٕآؿىبسػبصٕ وبًَى

-ٵآٯذ ٯن٠٠راٱ ٵ ٯؼرازٱ رٽ   لٶف  شاػاٱ سهٶٽ ٣ٸ اٯ٤اٱ سٛرٯش٣ض زش٣ٰٴؼساٱ زا اٿشاٱ تٸ

اسزثاى تڀـسش سا دس اٿٲ صٯڀٴٸ ٛشاٹٮ ٣شدٷ اػرر ٵ اص ًشٛرپ، ٵغرٶد    ٣ٴذ، ٛشكر ستي سا زؼٺڀ٪ ٯپ

ٹراٽ ٹ٤ٰراسٽ ٯـرسش١ غٺرر اٳػرا٭      ٯشا٣ض ٬ٰٓپ تضس٥ دس ؿٰا٩ ؿرشٝ اٿرشاٱ، زـر٤ڀ٪ ٧رشٵٷ    

٣راس ترشاٽ سٛرْ    زن٠ڀ٠اذ ٬ٰٓپ ٵ ٹ٤ٰاسٽ ٹاٽ ٛٴرپ دس صٯڀٴرٸ ٯٶهرٶٓاذ ٯـرسش١ ٵ ٿراٛسٲ ساٷ     

ػٴذ ٹ٤ٰاسٽ ٹاٽ ٬ٰٓرپ ٵ ٛٴرپ ٯنرڀي     ٯاتڀٲ هشٵسٽ ٯپ تاؿذ. زٺڀٸٯـ٤لاٱ ٯنڀٌضٿؼسپ ٛپ

صٿؼسپ تڀٲ دٵ ٣ـٶس اص هشٵساذ تشاٽ سْٛ ٯـ٤٪ تشداؿر ٵ ٣ٴسرش٩ ٧رشد ٵ ٗثراس اػرر. تٴراتشاٿٲ      

  .ٵغٶد ٿ٢ دٿد٬ٰاػپ ٛٔا٩ تڀٲ دٵ ٣ـٶس تشاٽ ح٪ اٿٲ ٯؼائ٪ ٯنڀي صٿؼسپ اغسٴاب ٳاخزٿش اػر
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