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 چکیده

من ها نسبي با چ نيیگزیمناسبي جهت جا نهیهستند که مي توانندگز يسبز شهر ياز اجزا مهم فضا كيی گياهان پوششي

براي غلبه بر اثرات نامطلوب تنش آبي کاربرد قارچ مایكوریزا است که نشان دهنده یک همزیستي مفيد با یكي از راهكارها  باشند.

ریشه گياه ميزبان مي باشد. به همين دليل در این پژوهش به منظور کاهش اثرات تنش آبي و افزایش تحمل به این تنش، استفاده از 

مورد بررسي قرار گرفت. به منظور بررسي تأثيرقارچ هاي مایكوریزا و  (.Ajuga reptans L) مایكوریزا در گياه پوششي آجوگا

 روهتصادفي در گلخانه گ ملاصورت فاکتوریل در قالب طرح کا تنش خشكي بر رشد وعملكرد گياه آجوگا آزمایشي گلداني به

، شاهد) ل مایكوریزا در سه سطحانجام شد. تيمارهاي مورد آزمایش شام 97-1396باغباني دانشگاه فردوسي مشهد در سال  علوم

تنش خشكي )  60FC%،  )شاهد( FC%100و خشكي در سه سطح  G. intraradices) و Glomus mosseae تلقيح با گونه

 نتایج حاصل نشان داد که هشت هفته پس از آغاز تيمارهاي خشكي، فاکتورهاي. بود (تنش خشكي شدید) FC 30و % ملایم(

به  و کل اثر معني داري داشت. aنتایج نشان داد که اثرات متقابل تنش خشكي و مایكوریزا بر کلروفيل  کلروفيل کاهش یافتند.

تأثيرات  نیکه بيشتر داد نشان جیهمچنين نتا آجوگا شد. مقاومت به خشكي در گياه شیسبب افزا زایقارچ ميكور طورکلي، کاربرد

 است. کرده صفات مورد بررسي بهتر عملبيشتر  يست و بر روا  Glomus mosseae مربوط به قارچ

 

 رنگيزه فتوسنتزيسبز،  ي، گياه پوششي، فضاهمزیستي، کلروفيل واژگان کلیدی:
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 مقدمه

در برخي موارد  که ند،هست ينیمتنوع، بعضاً با نياز آبي و مراقبتي پا يقابليت گسترش در اقليم ها لاگياهان پوششي، با تنوع با

در دهه گذشته تغييرات  (.1394و همكاران،  يصفر) سبز مي باشند. يکشت در فضا ينسبت به چمن ها برا يمناسب تر ي نهیگز

لپ و و)گياهان داشته است.  يور اثرات منفي بر توسعه و بهره و تأثير قرار داده محيطي را تحت طیبه شدت شرا يیآب و هوا

 شیافزا يو داروساز نتيیز جنبه ،يیتقاضا به دليل خواص دارو بوده و Lamiales جنس آجوگا متعلق به خانواده(. 2018همكاران، 

ا و جنگل ه ستگاهیز بیو تخر يیو دارو نتيیز مقاصد يبيش از حد برا يگياه به دليل جمع آور نیاز ا يیپيدا کرده است. گونه ها

مؤثري در تأمين نيازهاي آبي و تغذیه اي  در طبيعت نقشقارچ هاي مایكوریزا (. 2017پارک، ) اند. افتهیبه سرعت کاهش  يیزدا

زیادتري از فلزات سنگين، شوري و خشكي خاک  یستي مایكوریزایي مي توانند غلظتگياهان به عهده دارند و گياهان داراي همز

منظور ه همين (. ب1395پور،  لاناص) دهندتحمل نشان  ي زیاد خاکرا تحمل کرده و در برابر عوامل بيماري زاي مختلف و گرما

 .در تحقيق حاضر به بررسي اثرات این قارچ ها در کاهش تنش خشكي پرداخته شده است

 

  مواد و روش ها

 خاک گرفت. انجام دانشگاه فردوسي مشهد يدر گلخانه گروه علوم باغباني دانشكده کشاورز 97-1396پژوهش در سال  نیا

 لادر قالب طرح کام لیبه صورت فاکتور شیآزما نیا. بود 1 :1: 1نسبت به مورد استفاده ترکيبي از ماسه، خاک لومي و خاک برگ 

تنش خشكي )  60FC% )شاهد(، FC%100در سه سطح  يشامل تيمارها بررسي مورد يتصادفي با سه تكرار انجام شد، که فاکتورها

، تلقيح با شاهد) در سه سطح زایكوریشامل دوگونه قارچ ما زایكوریقارچ ما يو تيمارها (تنش خشكي شدید) FC 30و % ملایم(

گونه هاي مایكوریزاي بكار رفته در این پژوهش از شرکت زیست فناور  .بودند G. intraradices) و Glomus mosseae گونه

کردن  پس از پر. توران سمنان تهيه شدو بذرهاي گياه آجوگا نيز از پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد تهيه گردیدند

 و پس از آن نشاء گياه مورد نظر در داخل دهیبه گلدان اضافه گرد زایكوریما گرم قارچ 50حدود  شهیسطح ر ریبا خاک در ز گلدان

و کامل صورت  كسانیتمام تيمارها به طور  يبرا يآجوگا، آبيار ياستقرار کامل بوته ها تا روز 60مدت به . قرار گرفت گلدان

س پ تیگياهان اعمال شد و در نها يبر رو شیشده سطوح خشكي مورد نظر در آزما فیتعر يتيمارها براساس گرفت پس از آن

 دند. برداشت ش شاتیآن ها صورت گرفته بود، جهت انجام آزما يروز گياهاني که تيمار بر رو 100از

( به دست آمد. 1987از طریق روابط ارائه شده توسط ليچ و همكاران )، کلروفيل کل و کاروتنویيد b، کلروفيلaغلظت کلروفيل

تجزیه شدند. مقایسات ميانگين نيز با استفاده از  Minitab19.11 ش با استفاده از نرم افزار آماريداده هاي به دست آمده از آزمای

 ط بين متغيرهاي مورد بررسي با استفادهروش دانكن در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. شكل ها و معادالت مربوط به رواب

 .تهيه گردید Excel از نرم افزار
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  نتایج و بحث

 

 ش خشکیتحت تن زایکوریآجوگا تلقیح شده با ما های فتوسنتزیرنگیزه انسیوارهیمیانگین مربعات حاصل از تجز .1 جدول

 aکلروفیل درجه آزادی ضریب تغییرات

(mg/g FW) 

 bکلروفیل

(mg/g FW) 

 کلروفیل کل

(mg/g FW) 
 77/569** 5628/39** 47/4254** 2 خشکی

 05/275** 5467/2* 02/227** 2 مایکوریزا

 ns1665/0 *57/53 28/55* 4 خشکی* مایکوریزا

 82/15 5505/0 73/14 27 خطا

 32/15 85/10 18/16  ضریب تغییرات%

nsدرصد مي باشد کیغيرمعني داربودن و تفاوت معني دار در سطح احتمال پنج و  انگری،*و**: به ترتيب نما 
 

درصااد و  1نشااان داد کاه اثاارات ساااده سااطح احتمااال   (1جاادول ) انسیااوار هیااحاصاال از تجز جینتاا  :aفیللل کلرو

هاا   مياانگين داده  ساه یمقا جیمعنيادار باود. باتوجاه باه نتاا      a درصاد بار کروفيال    5در ساطح احتماال    تيمارهاا  اثار متقابال  

 Glomusدرصااد فرفياات زراعااي همااراه بااا کاااربر  د 100 يدر تيمارسااطح آبيااار  a کروفياال نیبيشااتر( 1شااكل )

mosseae (48/91 )مشاهده شد. 
 

 
 در گياه آجوگا تحت تأثير متقابل تيمارهاي قارچي و سطوح مختلف آبياري  aمقایسه ميانگين کلروفيل .1شكل 
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درصد و  1 احتمال در سطح ينشان ميدهد که اثر ساده سطوح آبيار (1جدول )دادهها  انسیوار هیحاصل از تجز جینتا :bکلروفیل 

لروفيل ميزان ک نیها بيشتر ميانگين داده سهیمقا جیمعنيدار شد. باتوجه به نتا b درصد بر کلروفيل 5در سطح احتمال  زایكوریقارچ ما

b کلروفيل ميزان نیهمچنين بيشتر. مشاهده شد( 89/19)راعي درصد فرفيت ز 100يدر تيمار سطح آبيارb   در کاربردG. 

mosseae  (03/18) (.2)شكل  مشاهده شد 

 

 
 

 تحت تأثير تيمارهاي قارچيو  b  يتحت تأثير سطوح مختلف آبيار bميانگين کلروفيل  سهیمقا. 2شكل 
 

 تيمارها درصد و اثر متقابل 1نشان داد که اثرات ساده در سطح احتمال  (1جدول ) انسیوار هیحاصل از تجز جینتاکلروفيل کل: 

کلروفيل کل در  نیبيشتر( 3شكل )ميانگين دادهها  سهیمقا جیدرصد بر کلروفيل کل معنيدار بود. باتوجه به نتا 5در سطح احتمال 

 .مشاهده شدGlomus mosseae (28/163 )درصد فرفيت زراعي همراه با کاربرد  100 يسطح آبيار تيمار
 

 

 یقارچی و سطوح مختلف آبیار یمیانگین کلروفیل کل تحت تأثیر متقابل تیمارها سهیمقا .3 شکل
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 گرفته ه قرارگياه مورد توج كيیولوژیوضعيت فيز ابيیارز يمعيار بسيار مفيد همواره برا کیمقدار کلروفيل به عنوان  به طور کلي

کلروفيل  بیاز تخر گياه آب در خود و انتقال آن به سيستم يقارچ با جذب و نگهدار يهيف ها (.2001 ،هوانگ و ژیانگ)است 

 (.2000 وانگ و همكاران،) مي کند يخشكي عمل مي کنند جلوگير طیتوسط کلروفيالز و پراکسيداز که در شرا

 گیرینتیجه

 يمشخص شد که کاربرد قارچ ها شیآزما نیا انیدر پا راکاهش داد.فتوسنتزي  يپارامترها نشان داد که تنش آبي، جینتا 

در گياه آجوگا  خشكي نمودن تنش لیبه منظور کاهش و تعدرنگيزه هاي فتوسنتزي  بر يدر بيشتر صفات اثرات معني دار زایكوریما

وص به خص زایكوریما يکرد که گياهان آجوگا به خوبي مي توانند با قارچ ها اشاره نكته نیبه طور کلي مي توان به ا. مي گذارد

مي  همچنينتنش خشكي برخودار شوند  طیدر شرا يبرقرار کرده و از رشد و استقرار بهتر ستيیهمز Glomus mosseae  گونه

مي  انیدر پا مي کند. لیتعد ياثرات نامطلوب تنش خشكي را در گياهان تا حدود زایكوریما يتوان افهار داشت تلقيح با قارچ ها

 زایكوریما ياه بخصوص قارچ کیبيولوژ يصحيح منابع آب و استفاده صحيح از کودها تیریکم آبي با مد طیکه در شرا گفت توان

 برداشت. داریپا يکشاورز يمت گياه گامي مهم در راستالاکاهش ميزان آب مصرفي و ارتقاء سمي توان ضمن 
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Abstract 

Covering plants are one of the important components of the urban green space, which can be a 

suitable option for a relative replacement with lawns. One of the solutions to overcome the adverse 

effects of water stress is the use of mycorrhizal fungus, which shows a beneficial symbiosis with 

the root of the host plant. For this reason, in order to reduce the effects of water stress and increase 

the tolerance to this stress, the use of mycorrhiza in Ajuga reptans L. was studied. In order to 

investigate the effects of mycorrhizal fungi and drought stress on the growth and performance of 

Ajoga plant, a factorial pot experiment was conducted in the form of a completely randomized 

design in the greenhouse of the Department of Horticultural Sciences of Ferdowsi University of 

Mashhad in 2016-2017. The tested treatments included mycorrhiza at three levels (control, 

inoculation with Glomus mosseae and G. intraradices and drought at three levels of 100% FC 

(control), 60% FC (mild drought stress) and 30% FC (severe drought stress). The results showed 

that eight weeks after the beginning of drought treatments, chlorophyll factors decreased and 

carotenoid increased. In inoculation with mycorrhizal mushroom, chlorophyll b increased 

significantly and carotenoid decreased. In general, the use of mycorrhizal mushroom increased 

resistance to drought. Also, the results showed that the most effects are related to Glomus mosseae 

mushroom and it performed better on most of the investigated traits.) 
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