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 چکیده:

مدل سازی مطلوبیت زیستگاه می تواند در حوزه حفاظت از حیات وحش به برنامه ریزی ها و اولویت دهی به معیار  

و    HEP،  ( MCEارزیابی چند معیاره )  روش های ارزیابی سناریو های وزنی مانند های زیستگاه مطلوب کمک کند.  

می  و درخت تصادفی بهینه  شی،مدل های خطی تعمیم یافته  یدرخت رگرسیون افزا  ویکرد مدل های تجمیعی مانندر

همچنین سنجش از دور به عنوان    تواند برای ارزیابی متغیر های محیطی در فرآیند مدل سازی زیستگاه به کار روند. 

زیع جغرافیایی گونه  تکنیک قدرتمند در استخراج داده های محیطی مانند متغیر های توپوگرافیک و اقلیمی موثر بر تو

تکنیک های  ها در مدت زمان کم و مقیاس های بالا در پژوهش های اکولوژیکی، می تواند مورد استفاده قرار گیرد.  

مدل سازی  در پژوهش های اکولوژیک کاربرد دارد.    Radarsat2مودیس، سنتینل و    داده هایلیداری و استفاده از  

در این مقاله به    کمک کند. در بحث اتصالات زیستگاهی  ناسب برای گونه ها  زیستگاه می تواند به شناسایی کریدور م 

مرور برخی از مطالعات بر روی سه رده خزندگان، دوزیستان و ماهی ها در ایران با روش های ارزیابی و همچنین کاربرد  

 تکنیک سنجش از دور در مدل سازی زیستگاه پرداخته شده است.

 کلمات کلیدی: 

 درخت رگرسیون افزایشی متغیر های محیطی، اکولوژی، پراکنش فضایی،  ، ماهواره ایداده های 

 

 مقدمه:

گونه از رده دوزیستان می باشد )سازمان    27درصد خزندگان آسیا( و    10گونه از رده خزندگان )  225کشور ایران دارای  

رده در آب های شیرین و لب شور    گونه از این  200در خصوص ماهی ها تاکنون بیش از  حفاظت محیط زیست ایران(.  
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با توجه به تنوع زیستی دو رده جانوری ذکر شده، مطالعات  کشور ایران گزارش شده است )گزارش موسسه طبیعت(.  

انتخاب فاکتور های محیطی در مدل سازی زیستگاه جانوران با  اکولوژیکی این گونه های ارزشمند اهمیت زیادی دارد.  

کی گونه اهمیت زیادی دارد. مدل سازی زیستگاه می تواند اولیت های حفاظت از گونه  توجه به خصوصیات اکولوژی

پناه و همکاران،   فراهم سازد )چهاریار  نتایج مدل سازی زیستگاه گونه های  1401های ارزشمند حیات وحش را   .)

(. الگوریتم  1401مکاران،  جانوری می تواند در برنامه ریزی مشارکت های مردمی در امر حفاظت موثر باشد )سلیمی و ه

ماشینی مکسنت یکی از روش های قدرتمند در تعیین پراکنش بالقوه جانوران بر اساس داده های حضور گونه و متغیر 

قرار می گیرد )پاک نیت و همکاران،   بر پراکنش مورد استفاده پژوهشگران  (. دو شاخصه  1395های محیطی موثر 

AUC    وROC  ارزیابی کارایی مدل از اهمیت زیادی برخوردار است. مدل سازی زیستگاه    در نتایج مدل مکسنت برای

با مشخص کردن تاثیر گذار ترین متغیر محیطی بر پراکنش فضایی گونه در زیستگاه ها می تواند درک اکولوژیکی پر  

با برنامه های  مدیران مرتبط  اهمیتی در خصوص برنامه ریزی حفاظت و مدیریت جمعیت گونه در اختیار پژوهشگران و  

(. یکی دیگر  1401؛ بیگلری قوچان عتیق و همکاران، 1395حفاظت از محیط زیست قرار دهد )پاک نیت و همکاران، 

فردگرا   ریاضی  مدل  از  استفاده  ای،  رودخانه  های  زیستگاه  مطلوبیت  سازی  شبیه  سازی  مدل  های  روش  از 

( inSTREAM  ،1401( می باشد )اسماعیلی و همکاران.)    این مدل با قابلیت تفکیک پذیری در ارزیابی کیفیت زیستگاه

روش مدل سازی فردگرا    (.2023آبزیان )تاثیر تیمار ها بر فراوانی گونه ها( مورد بررسی قرار می گیرد )هالبرت و کلی،  

ان عوامل زیستی  از تاثیر همزماستفاده از این روش می تواند اطلاعات مفیدی  بر اساس تئوری بیو انرژی کار می کند.

یکی دیگر از روش های ارزیابی مطلوبیت زیستگاهی استفاده    و غیر زیستی بر مطلوبیت زیستگاهی گونه را فراهم سازد.

مدل سازی مطلوبیت زیستگاهی به طور کلی می   (.2018از روش درخت تصادفی بیهنه می باشد )مرادی و همکاران، 

ت تکاملی، درجه  به جایگاه  توجه  با  و  تواند  پایش گونه های خزندگان  و  اولویت حفاظتی  های  برنامه  در   ... و  هدید 

(. با توجه به مشخصات اکولوژیکی گونه و اطلاعات کتابخانه  1396دوزیستان مورد توجه قرار گیرد )محمدی و همکاران،  

جه اهمیت، وارد فاز مدل  ای می توان فاکتور های محیطی موثر بر توزیع جغرافیایی جانوران را معین و برای ارزیابی در 

. سنجش از دور یکی از تکنیک های قدرتمند برای استخراج داده های متغیر های محیطی موثر بر پراکنش  سازی کرد

در مدل سازی مطلوبیت    HYCOMو    MODISفضایی به شمار می رود. می توان از داده های ماهواره ای نظیر  

 (. 2021،  وهاب نژاد و همکارانزیستگاه استفاده نمود )

 مدل سازی مطلوبیت زیستگاهی خزندگان ایران -1

برای مدل سازی مطلوبیت زیستگاه خزندگان می توان از متغیر هایی نظیر میانگین دمای سالانه، میانگین  

دمای روزانه، دمای فصلی، بارش فصلی،  بارش در گرم ترین و سرد ترین فصل سال استفاده کرد )چهاریار پناه  

که شامل مدل  روش تجمیعی  برای مدل سازی مطلوبیت زیستگاهی خزندگان می توان از    (. 1401همکاران،  و  

، سازشی، الگوریتم جنگل تصادفی و مدل درخت رگرسیونی افزایشی می باشد، استفاده  های خطی تعمیم یافته 

 (.  1402کرد )یوسفی و همکاران،  

 مارها 1-1
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نشان    (Echis carinatus)  بر روی مدل سازی گونه افعی جعفری   ،(1402همکاران )نتایج پژوهش یوسفی و  

 584881کیلومتر مربع به    472619از    در کشور ایران  یر اقلیمیتغ فرآیند  های مطلوب گونه تحت تاثیر  زیستگاهداد،  

 . کیلومتر مربع افزایش خواهد یافت

( مرادی  وارسته  )2014پژوهش  مار  کفچه  زیستگاه  سازی  مدل  روی  بر   ،)Naja naja oxiana  ملی پارک  در   )

بر    گلستان، نشان داد فاکتور های محیطی نظیر شیب، ارتفاع و سطح سنگی زیستگاه موثر ترین متغیر های اثر گذار

حضور این گونه در منطقه مطالعاتی در فصل بهارمی باشد. در این پژوهش زیستگاه های استپی با تراکم ساقه های  

 چوبی بالا به عنوان زیستگاه مطلوب این گونه شناسایی گردید. 

ate, Natrix tessellبر روی مدل سازی زیستگاه مطلوب مار چلیپر )   ،(1400نتایج مطالعه حیدرپور و همکاران )

Colubridae( در استان چهارمحال و بختیاری نشان داد متغیر فاصله تا رودخانه )درصد( و ارتفاع از سطح دریا   38

 درصد( بیشترین تاثیر را بر مطلوبیت زیستگاهی این گونه داشتند.  17)

( همکاران  و  )1398قلیچی  قفقازی  افعی  مطلوبیت  سازی  مدل  روی  بر  خود  مطالعه  در   ،)halys Gloydius 

caucasicus  .مشاهده کردند که این گونه مناطق ساحلی ایران را به عنوان زیستگاه مطلوب ترجیح می دهد ) 

 مارمولک ها  2-1

 Ophisopsمتغیر اقلیمی گونه مارمولک چشم ماری )  19(، در مطالعه خود روی مطلوبیت زیستگاه با  1395کفاش )

elegans   .به این نتیجه دست یافت بخش های وسیع کوهستانی ایران می تواند برای این گونه زیستگاه مطلوب باشد ) 

 لاک پشت ها3-1

( با استفاده از روش  Chelonia mydas( بر روی مدل سازی زیستگاه لاک پشت سبز )2018پژوهش نجفی )نتایج 

AHP    در منطقه ساحلی چابهار ایران نشان داد این گونه تمایل بیشتری به تخم گذاری در در مناطق با بافت درشت

 خاک و همچنین قسمت های عریض سواحل و دور از محل های تجمع پرندگان دارد.  

در    ( risEmys orbicula(، بر روی تنوع زیستگاهی لاک پشت برکه ای ) 1397نتایج مطالعه یمودی و همکاران )

جنوب شرق خزر نشان داد، این گونه توانایی بالایی در سازگاری با زیستگاه های دیگر همراه با دیگر گونه ها دارد.  

 همچنین تلفات جاده ای و دخالت در سواحل می تواند به عنوان عامل بحرانی بر تخم گذاری آنان اثر بگذارد.  

( در استان یزد  Testudo graecuزیستگاه لاک پشت مهمیز دار )(، بر روی مطلوبیت  1399نتایج پژوهش آقانجفی )

نشان داد، این گونه بیشتر به بافت نرم خاک، شیب ملایم و درصد پوشش گیاهی بالاتر تمایل داشته و مناطق دارای  

 این ویژگی را به عنوان زیستگاه مطلوب انتخاب می کند.

بیت لانه گزینی لاک پشت منقار عقابی در استان بوشهر از  (، در پژوهش خود بر روی مطلو1396احمدی و امیری )

 استفاده کردند.  HEPروش 
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   تمساح ها 4-1

( همکاران  و  مبارکی  )2018پژوهش  مردابی  تمساح  زیستگاه  مطلوبیت  ارزیابی  روی  بر   ،)Crocodylus 

palustris  نشان داد، فاصله از رودخانه که البته تحت تاثیر تغییرات اقلیمی در منطقه قرار دارد، موثر ترین )

متغیر محیطی موثر بر انتخاب زیستگاه این گونه شناسایی گردید. همچنین از متغیر هایی نظیر دما و ارتفاع  

 از سطح دریا در این پژوهش استفاده شد.  

 دوزیستان ایران  مدل سازی مطلوبیت زیستگاهی-2

 قورباغه ها 1-2

(، بر روی مدل سازی مطلوبیت زیستگاه گونه قورباغه پادراز جنگلی با  1397مطالعه احمد زاده و همکاران )

در این پژوهش در بین سایر مدل ها شرکت    SVMفاکتور محیطی در ایران نشان داد، مدل    19استفاده از  

 معتبر ترین بوده است.  CARTو   BRTکننده در رویکرد ترکیبی نظیر 

 ها  غوز  2-2

در    (iBufo eichwald)   (، بر روی مدل سازی زیستگاه وزغ تالشی 1400نتایج پژوهش حجازی و همکاران )

مای فصلی، بارش سردترین فصل و حداقل  جنگل های شمال ایران نشان داد، میانگین سردترین دمای سال، د

این گونه علاوه بر تغییرات اقلیمی و دخالت های انسانی    فضایی  دمای سردترین ماه بیشترین تاثیر را بر توزیع

 نظیر تکه تکه شدن زیستگاه دارند.  

 سمندر ها 3-2

(، بر روی مدل سازی مطلوبیت زیستگاه گونه اندمیک سمندر لرستانی )  1398مطالعه اشرف زاده و تقی پور )

Neurergus kaiseri  )  نشان داد، دمای سالانه، بارش فصل خشک و در مرطوب ترین ماه سال مهمترین

 متغیرهای تاثیر گذار بر انتخاب زیستگاه این گونه به شمار می رود.  

 ی مطلوبیت زیستگاهی ماهی های ایران مدل ساز -3

( بر مبنای تئوری بیو  inSTREAM ستگاه ماهی ها، مدل فردگرای ریاضی )ییکی از روش های ارزیابی مطلوبیت ز

(. تغییرات مدت زمانی رشد گونه، کیفیت زیستگاه و شناسایی زیستگاه  1401)اسماعیلی و همکاران،    انرژی می باشد 

 های مطلوب برای گونه ها از جمله کارایی های استفاده از این روش در مدل سازی مطلوبیت زیستگاهی می باشد.  
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( همکاران  و  رنجبری  سازی  2022قربانی  مدل  روی  بر  خود  پژوهش  در  ای  (،  رشته  دم  گوازیم  زیستگاه  مطلوبیت 

(Nemipterus japonicus  این نتیجه دست یافتند که دمای سطح دریا در شب و روز و میزان به  با مکسنت   )

 مهمترین متغیر های تاثیر گذار بر انتخاب زیستگاه این گونه به شمار می روند. aکلروفیل 

، با روش  )  Rutilus kutumستگاه بر روی گونه ماهی سفید )(، در مدل سازی مطلوبیت زی 2017آشتاب و همکاران )

ارزیابی چند معیاره به این نتیجه دست یافتند که فاکتور های عمق و کلروفیل بیشترین تاثیر را بر انتخاب زیستگاه  

 این گونه داشتند.  

 Thunnusتون هوور)(، بر روی مدل سازی مطلوبیت زیستگاهی ماهی  2021نتایج مطالعه وهاب نژاد و همکاران )

tonggol  با مدل جمعی تعمیم یافته و سنجش از دور نشان داد غلظت کلروفیل )a     و ارتفاع سطح دریا موثر ترین

 متغیر ها در توزیع این گونه می باشند.  

  ( sgraciliCapoeta(، بر روی مدل سازی مطلوبیت زیستگاه سیاه ماهی ) 2015نتایج مطالعه فرادنبه و همکاران )

متر، سرعت در دامنه و قطر سنگ بستر در    5در طالقان نشان داد ارتفاع، عمق در دامنه و عرض رودخانه با کمتر از  

 انتخاب زیستگاه این گونه موثر بودند. 

 مدل سازی زیستگاه   فراهم آوری داده های استفاده از تکنیک سنجش از دور در -4

برای مدل سازی مطلوبیت زیستگاه با روش های مختلف می توان از داده های ماهواره ای نظیر دما، بارش، پوشش  

داده های ماهواره  (. همچنین  2023گیاهی، خاک و توپوگرافی )شیب، جهت و ارتفاع( استفاده کرد )سان و همکاران،  

دما و سرعت با ترکیب یک مدل اقیانوسی مورد    می توانند در استخراج پارامتر های شوری، ارتفاع،   HYCOMای  

داده های ماهواره ای مانند  دولوپر ارث انجین(.  استفاده در مدل سازی های مربوط به گونه های آبزی قرار بگیرند ) 

سنجنده مودیس، سنتینل، لندست و فناوری لیدار )تابش لیزر( می تواند در تهیه نقشه های زیستگاه با وضوح بالا  

می توان از داده های  (.  2023ه و بهترین داده ها را برای مدل های توزیع فراهم آورد )پرایز و همکاران،  کمک کرد

مانند سری تصاویر سنتینل   ای  )ایگلسدر و همکاران،    2و    1ماهواره  نمود  استفاده  بندی زیستگاه ها هم  در طبقه 

تگاه را مورد ارزیابی قرار داد. می توان از سنجش از  با استفاده از داده های ماهواره ای می توان کیفیت زیس(.  2023

داده های لندست  (.  2023دور در بررسی اتصالات زیستگاهی و عوامل تهدید گونه ها استفاده نمود )والریو و همکاران،  

به کار رود   تواند در شبیه سازی مولفه های زیستگاهی مانند توزیع عمق و جامدات محلول در ردیاچه ها هم  می 

با فرآیند های سلسله مراتبی تحلیل فازی می    Radarsat2(. داده های ماهواره ای مانند  2023صدیق کیا و داتا،  )

 (.2023تواند در نقش برداری های مربوط به کیفیت زیستگاهی به کار رود )ژانگ و همکاران، 

 نتیجه گیری:

از اولویت های محیط زیستی برای حفاظت از    حفاظت از گونه های ارزشمند رده های خزندگان، دوزیستان و ماهیان

تنوع زیستی در سطوح ژن، گونه و اکوسیستم ها یک ضرورت مهم به شمار می رود. اتصالات و بررسی دقیق مولفه  

های زیستگاه برای گونه ها از اهمیت بسیاری در خصوص پویایی جمعیت و تنوع آنها برخوردار است. بررسی زیستگاه  

سازی مطلوبیت زیستگاه با روش های مختلف به درک بهتر وضعیت اکولوژیکی گونه های حیات وحش و همچنین  مدل  
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کیفیت زیستگاه ها با ارزیابی فاکتور های موثر بر توزیع فضایی گونه ها کمک می کند. روش های مکسنت، روش های  

ا و همچنین فاکتور های محیطی مورد استفاده  و ... با توجه به داده های جغرافیایی حضور گونه ه  AHPرگرسیونی،  

قرار می گیرند. برای بررسی متغیر های زیستگاهی موثر بر پراکنش فضایی گونه ها می توان از تکنیک سنجش از دور  

برای سهولت در دستیابی به داده ها در مقیاس های مختلف استفاده نمود. نقشه های مطلوبیت زیستگاه برای گونه ها  

بهتر آنها کمک کرده و پژوهشگران را در بررسی زیستگاه از حیث کیفیت و عوامل تهدید برای گونه ها    به حفاظت

 یاری می کند.  

 

 منابع:

،مدل سازی مکانی توزیع گونه ای و پیش بینی پتانسیل پراکنش  1397،الفو ابراهیمی،    نو امیری،    فاحمد زاده،  

 com/doc/1300769https://civilica.قورباغه پادراز جنگلی ایران،

  (Neurergus kaiseri)،مدل سازی مطلوبیت زیستگاه سمندر لرستانی1398،ع، الفو تقی پور،    م، ر اشرف زاده،  

در   پایدار  توسعه  و  طبیعی  منابع  ملی  همایش  خوزستان،دومین  و  لرستان  های  استان  در 

 https://civilica.com/doc/941750زاگرس،شهرکرد،

در منطقه شکار ممنوع    (Testudo graecu)،انتخاب زیستگاه گونه لاک پشت مهمیزدار1399،شاقانجفی زاده،  

 https://civilica.com/doc/1872076مرور، استان یزد،

تهمادون   mbricata ( Eretmochely) i،مطلوبیت لانه گزینی لاک پشت منقار عقابی 1396،فو امیری،    ف احمدی،  

،چهارمین کنگره علمی پژوهشی توسعه و ترویج   HEPاستان بوشهر و ارایه مدلدر جزایر نخیلو و مطلوبیت به روش

 https://civilica.com/doc/649090علوم کشاورزی، منابع طبیعی و محیط زیست ایران،تهران،

نجف   شریعتی  و  ازیتا  فراشی،  و  فاطمه  عتیق،  قوچان  میترا،بیگلری  غاز  1401آبادی،  زیستگاه  مطلوبیت  ،مدلسازی 

 https://civilica.com/doc/1578760در ایران، )Anser albifrons (پیشانی سفید

،مدل سازی مطلوبیت زیستگاه جمعیت های  1395،لو جولائی،   م و توحیدی،    س و ملکی،    م، ر و همامی،   دپاک نیت، 

آسیایی هوبره  گذران  استان   )acqueeniiChlamydotis m (زمستان  در 

 https://civilica.com/doc/1313276فارس،

غفاری،    ت چهاریارپناه،   پیرباوقار،    هو  و  1401،مو  خزندگان  های  گونه  مطلوب  های  زیستگاه  همپوشانی  ،بررسی 

دوزیستان با مناطق تحت حفاظت کنونی استان کردستان،هشتمین کنفرانس بین المللی مهندسی کشاورزی، منابع  

 https://civilica.com/doc/1549553طبیعی و محیط زیست،تهران، 

،مدل ریاضی فردگرا در شبیه سازی مطلوبیت زیستگاه های  1401،الفو عبدلی،  عو ایوب زاده،    م حاجی اسماعیلی،  

 https://civilica.com/doc/1610719رودخانه ای،
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 ،مدل سازی پردازه بوم شناختی گونه آسیب پذیر وزغ تالشی1400،ز، الفو کمی، حاجی قلی و محمدی،    ف حجازی،  

Bufo eichwaldi ،در جنگل های هیرکانی شمال ایرانhttps://civilica.com/doc/1302386 

زاده،    الف، رحیدرپور،   اشرف  زمانی  م،ر  و  مو  های مطلوب و1400، رسول،الف،  زیستگاه  های    ،مدل سازی  توصیه 

چلیپر آبی  مار  برای  و   )Natrix tessellate, Colubridae (حفاظتی  چهارمحال  استان  در 

 https://civilica.com/doc/1302384بختیاری،

،تعیین محدوده پراکنش  1401،سو کرمی امیرآباد،    کو خدامرادیان،    م و حاجیان،    سو صادقی،    هو غفاری،    عسلیمی،  

کشور با استفاده از دانش شهروندی،هفتمین همایش بین المللی پژوهش های کاربردی در علوم  خزندگان شمال غرب  

 https://civilica.com/doc/1639041کشاورزی، منابع طبیعی و محیط زیست،همدان،

افع   ی (. مدل ساز1398. )مزاده،    ی و رجب   ،ی قل  یحاج   ، ک  جمال، یسلخ، آ  یچ یقل  Gloydius)  ی قفقاز  یپراکنش 

halys caucasicusا در  محرانی(   .SID.  146-139(،    2)11  ،یجانور  ستی ز  طی . 

https://sid.ir/paper/206447/fa 

،چهارمین همایش   Ophisops elegans،مدلسازی مطلوبیت زیستگاه گونه مارمولک چشم ماری1395،الفکفاش،  

انجمن رشتهملی  دانشجویی  علمی  و  های  طبیعی  منابع  کشاورزی،  محیط  های 

 https://civilica.com/doc/518562زیست،کرج،
،اولویت بندی حفاظتی  1396،مو کابلی،    جو ایمانی هرسینی،    س و خاکی،    م و نظری زاده،    کو کمالی،    عمحمدی،  

 https://civilica.com/doc/1307058دوزیستان ایران،

 )orbicularis  Emysزیستگاه لاک پشت برکه ای ،تنوع  1397،ز، الفو کمی، حاجی قلی و محمدی،    ش یمودی،  

(Linnaeus, 1758   علوم ملی  همایش  خزر،سومین  شرق  جنوب  در 

 https://civilica.com/doc/881260زیستی،دامغان،
یوسفخانی،    میوسفی،   حسینیان  سو  کفاش،    س،  زاده،    الفو  رجبی  مرادپور،    مو  پویانی،    مو  رستگار  و 

گزش  1402،الف خطر  جعفری،مدلسازی  در   )Echis carinatus (افعی  آینده  و  حاضر  اقلیم  تحت 
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