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 چکیده

اهمیتت   به باتوجهدهند، کمبود آب است.  ای از کشور را تشکیل می ایران که بخش گسترده خشک مهینیکی از معضلات اساسی در مناطق خشک و 
شتده شتیری استتیاده     کشاورزی از فاضلاب تصتییه  ازیموردنآب  نیتأمکشاورزی در شرق کشور از جمله استان خراسان رضوی، برای رفع کمبود آب و 

شود. هتدف ژتهوهش ضاضتر،     ( استیاده میEAAS) گسترده یهوادهو  (CASتصییه فاضلاب از دو روش اصلی لجن فعال متعارف ) منظور بهشود.  می
هتای   . بدین منظور از دادهاستتغییرات متغیرهای اقلیمی دما و بارش  به باتوجهماهانه  صورت بهررسی کارایی روش تصییه لجن فعال هوادهی گسترده ب

 Q ،BOD5،CODی ( بتر استاپ ژارامترهتا   1400)ستال   ساله کیدر بازه  هیدریض فاضلاب شیر تربت خانه هیتصی ستمیسروزانه ورودی و خروجی به 

،TSS  و pH ژهوهش نشان داد که  یها افته. یاست باشند، استیاده شده که ژارامترهای اصلی و تعیین کننده در قابلیت بازمصرفی ژساب تصییه شده می
ر در مذکو یغلظت ژارامترها نیانگیدرصد بوده و م 89.0و  87.2، 89.5 بیبه ترت خانه هیتصی نیدر ا  TSSو  BOD5،COD یراندمان ضذف ژارامترها

در  7.7بتودن ژستاب، ماتدار     ییایت قل ایت  یدیاست  نیانگیت . لازم به ذکتر استت م  باشد یم گرم بر لیتر میلی 29.7و  56.0، 28.7 بیبه ترت ،یژساب خروج
همچنین نتایج نشان داد که تغییرات مادار بارش تاثیر قابل توجیی بر تغییرات ماتدار غلظتت فاضتلاب ورودی بته تصتییه خانته        بوده است. خانه هیتصی

های سرد سال )فصل زمستان( ژتارامتر دمتا بترروی     طوری که در ماه ها کاملا محسوپ است به نداشته است. در ماابل، تاثیر تغییر دما بر غلظت آلاینده
 خانه و افزایش غلظت ژارامترها در ژستاب تصتییه شتده خروجتی شتده استت.       کرد تصییهرهای اثرگذار بوده و باعث کاهش کا الیت باکتریهوادهی و فع

 یبترا ، رانیت ا ستت یز طیمح یاستانداردها براساپ خانه هیتصی نیفاضلاب در ا هیروش تصی کهنشان داد  ی نیزخروج ژساب در ژارامترها غلظت یابیارز
در  اتریو دق شتریب یندهایبه فرآ ازینامناسب و ن هیروش تصی نی، ایسطح یبه آبیا هیتخل یاما برا ،باشدیممطلوب  یاریو آب یدد در کشاورزاستیاده مج

 .باشد یمبا توجه به شرایط اقلیمی  خانه هیتصی نیا
 

 EAAS ،کشاورزی ،خراسان رضوی ،تصییه فاضلاب ،بازمصرفی فاضلاب ی:دیکل یها واژه

 

 1234 مقدمه

مشتتکلات منتتاطق خشتتک و   نیتتتر از میتتم یکتتیکمبتتود آب 

                                                           
 کشاورزی، دانشکده آب، میندسی و علوم گروه زهکشی و آبیاری دکترا دانشجو - 1

 ایران مشید، مشید، فردوسی دانشگاه
 ،یآب، دانشکده کشاورز یگروه علوم و میندس یو زهکش یاریدانشجو دکترا آب - 2

 رانیمشید، مشید، ا یدانشگاه فردوس
 یدانشتگاه فردوست   ،یآب، دانشتکده کشتاورز   یاستادیار گروه علتوم و میندست   - 3

 رانیمشید، مشید، ا
 مشید، فردوسی دانشگاه کشاورزی، دانشکده آب، میندسی و علوم گروه دانشیار - 4

 ایران مشید، مشید،
 (Email: banejad@um.ac.ir                    :مسئول نویسنده -)* 

فاضتلاب   یوجتود ضجتم بتالا    بته  باتوجه. دیآ یبه شمار م خشک مهین
فاضتلاب   یریکتارگ  بته  ،یصتنعت  یهتا  تیو فعال ینیضاصل از شیرنش

 یاریت رفع کمبود آب، جیتت آب  یراهکار ارزشمند برا کیشده  هیتصی
 Marshall et) باشتد  یم یو ضومه شیر یشیر یدر کشاورز اهانیگ

al., 2007.) شتریآب را ب یآلودگ ،ینیو شیرنش شدن یگسترش صنعت 
آن در اکثتر   یآب آلتوده و مشتکل بیداشتت    نیت کرده و خطر مصرف ا

 ،رو نیت ازااستت.   شیدر ضتال افتزا   روز روزبته  توسعه درضال یکشورها
و  یآن در کشاورز یو مناسب فاضلاب جیت بازمصرف حیصح هیتصی
 . باشد یم یمیم و ضرور اریبس یطیمح ستیز یها تیفعال

از  یبتتردار و بیتتره یکتته در طراضتت ییهتتا شتترفتیژ رغتتم یعلتت
استت،   گرفتته  صتورت در دهه گذشته  یفاضلاب شیر یها رساختیز

 موردتوجته  دیژساب فاضلاب با تیییک با دررابطه یهنوز مسائل متعدد
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 یکیولوژیب ،یکیزیف یو ژارامترها ؛(Zhang et al., 2021) ردیقرار بگ
 یباشتد کته بترا    یا روزانته  یهتا  شیاز ژتا  دیت فاضتلاب با  ییایمیو ش
 گیترد  قترار  یمتورد بررست   متثثر از عملکترد   نتان یو اطم یزیت ر برنامه

(Martínez et al., 2020)یفاضلاب، مبتنت  ساتیتأس داریژا . عملکرد 
 ،یدر مصرف انرژ ییجو صرفه قیثابت است که از طر اتیعمل کیبر 

و  یاتیت عمل یهتا  نته یمنابع، باعث کاهش هز یابیکاهش مصرف و باز
 Bagherzadeh et) شتود  یها م انواع مختلف نظارت بر داده تیریمد

al., 2021). 
 یرا از فاضلاب خانگ ها ندهیاست که آلا یندیفاضلاب فرا هیتصی
ضذف  یعیطب طیو مح ینشده باهدف ضیاظت از سلامت عموم هیتصی
(. امتروزه انتختاب روش مناستب    Nourani et al., 2018) کنتد  یمت 
چتالش   کیت  یدنیکمبود روزافزون آب آشتام  لیفاضلاب به دل هیتصی

 هیتصتی  یهتا  (. روشJagaba et al., 2020) دیت آ یمیم به شتمار مت  
فاضلاب بته   هیاز تخل ینامطلوب ناش طیفاضلاب ابتدا در ژاسخ به شرا

بتا   یشتد؛ ولت   جتاد یا یستلامت عمتوم   یبترا  یو نگران ستیز طیمح
و دفتع   هیتصتی  یبترا  یمحتدود  یهتا  نیتر شتدن شتیرها، زمت    بزرگ

ماتدار   ت،یت جمع شیبتا افتزا   گر،ید یفاضلاب در دسترپ بود. از سو
فاضتلاب   میضجم عظ نیو ا افتی شیسرعت افزا به یدیفاضلاب تول

 رو نیت هتا فراتتر رفتت؛ ازا    نیرها و بدنه رودخانه ییخود ژالا تیاز ظرف
 Vijayaraghavan etبرخوردار شد ) ییبالا تیفاضلاب از اهم هیتصی

al., 2007.) 
فاضتلاب شتامل ضتذف     هیتصتی  یبرا کاررفته به یسنت یها روش
 یونیت تبادل  یها نیزغال فعال و رز ،یساز لخته ون،یلتراسیفلزات با ف
، اهتداف  1970دهته   لیت تتا اوا  1900از ضدود دهه  ،یطورکل بهاست. 
 یمتواد آلت   هیشامل: ضذف مواد معلق و شناور از فاضلاب، تصی هیتصی
بتوده استت.    از یماریب یها سمیکروارگانیو ضذف م ریژذ بیتخر ستیز

فاضتلاب بتر    هی، تصتی 1990تتا ضتدود    1970دهته   لیت در واقع از اوا
 متمرکتز بتوده استت    یطت یمح ستت یو ز یشتناخت  ییبایز یها ینگران
(Wang and Chen, 2009). 

، متواد جامتد معلتق و    BOD کاهش و ضتذف  یبرا یقبل اقدامات
اما ضذف  افت،یادامه  تر بزرگدر سطوح  زا یماریب یها سمیکروارگانیم

 یبرا یمنابع مغذ جادیبه علت ا زیو فسیر ن تروژنیمانند ن یمواد مغذ
آب و به خطر انداختن جانداران  هنیو کاهش اکس یزمغذیموجودات ر

قترار   موردتوجته  ها اچهیها و در از رودخانه یدر برخ ههیو به طور یآبز
بته   یابیدستت  یدر سراسر جیان برا یا عمده ، ابتکاراترو نیازاگرفت. 
 یهتا  آب تیت ییبیبتود ک  یتتر فاضتلاب بترا    و گسترده مثثرتر هیتصی
و  یدانتش علمت   شیافتزا  لیت ، بته دل 1990سال  از. انجام شد یسطح
 یها یفاضلاب با تمرکز بر نگران هیگسترده، تصی یاطلاعات یها گاهیژا

منتشر شتده در   یو بالاوه سم یسم ییایمیمربوط به مواد ش یبیداشت
آن ارائتته شتتده استتت.  یبتترا یمختلیتت یهتتا انجتتام  و روش ط،یمحتت
کتتردن  دهبتترآور یضتتذف فلتتزات بتترا  یمرستتوم بتترا  یهتتا روش

 جته، یاست. در نت بر نهیو هز یناکاف یفعل قیدق ینظارت یها تیمحدود
دارنتد.   یادیت ز یو ماترون بته صترفه، تااضتا     نیگزیجتا  یها یفناور
محلول شتامل رستوب    نیضذف فلزات سنگ یمرسوم برا یها کیتکن
 استت  ییغشتا  یندهایو فرآ ریتبخ ،یونیجذب کربن، تبادل  ،ییایمیش
(Massoud et al., 2009 .)از جملتته  ،یکیولتتوژیاستتتیاده از متتواد ب
ضتذف و   یبترا   هتا  یبتاکتر  ریت نظ رزندهیزنده و غ یها سمیکروارگانیم
هتا   در طول ستال  ،یصنعت یها گرانبیا از ژساب ای یفلزات سم یابیباز
 ه،یت مواد اول نییژا نهیعملکرد، در دسترپ بودن و هز شیافزا لیبه دل
هتا،   جلبتک  (.Bunluesin et al., 2007) کترده استت   دایژ تیمحبوب
خود  یرونیب طیرا از مح نیفلزات سنگ توانند یم زیها و مخمرها ن قارچ

از  یکیولتوژ یب هیتصتی  ینتدها یام فرآکنند. تمت  یآور به طور مثثر جمع
مختلتف فاضتلاب    بتات یاستیاده از ترک یبرا ها سمیکروارگانیم ییتوانا

. برنتد  یبیره مت  یولو سنتز سل یکروبیم سمیمتابول یانرژ نیجیت تأم
و  هیت که به عنوان متواد اول  ییها ندهیآلا تواند یم کیمتابول تیفعال نیا

 Rajasulochana) متیاوت هستند را ضتذف کنتد   یفرع یها فرآورده

and Preethy, 2016.)  
فاضتلاب،   هیتصی یکیولوژیروش ب کیعنوان  روش لجن فعال به

و  ها یاست؛ عمدتاً باکتر ها سمیکروارگانیاز م ییبا غلظت بالا یندیفرا
زدن بته   وجود دارنتد، بتا هتم    زیاز ذرات ر یا صورت توده ها که به قارچ

از  یو هتدف آن، ضتذف متواد آلت     شتوند  یضالت معلق نگته داشتته مت   
 نیگزیجا کیعنوان  به یستیجذب ز ر،یاخ یها الفاضلاب است. در س

 یها معرفت  از ژساب نیضذف فلزات سنگ یصرفه و کارآمد برا به مارون
 یاه با روش سهی(. در مااMiretzky and Cirelli, 2011شده است )

 یو جداستاز  یگذار رسوب ،یونیتبادل  ،ییایمیمرسوم مانند کاهش ش
 نته یاستت: هز  تیت مز نیچنتد  یدارا یستت یجتذب ز  یفنتاور  ،ییغشا
 یهتا  )غلظتت  نیفلتزات ستنگ   ییزدا کم، راندمان بالا در سم یاتیعمل
دفتع   یشتده بترا   مصترف  یستت یدارند(، مادار کمتر جاذب ز یتر نییژا
 Todd andآنیتا استت )   ازیموردن یو عدم استیاده از مواد مغذ یینیا

Josephson, 1996 .) 
 یخاص در درجه اول به عوامل مختلیت  هیروش تصی کی انتخاب

ژساب، سطح  ی: نوع و غلظت زباله، ناهمگونمثال عنوان بهدارد،  یبستگ
 کیت  طیاستت. شترا   یعوامل اقتصتاد  نیو همچن یساز ژاک ازیموردن
 تیت و رعا هتا  نتده یآلا هیت از تخل یریجلتوگ  یمطلتوب بترا   خانه هیتصی

 بیتتاستتت. ترک یاتیتتض اریبستت قتتانونلازم مطتتابق بتتا  یاستتتانداردها
بتر   متثثر  یاز عوامل اصتل  یکیولوژیو ب ییایمیش ،یکیزیف یژارامترها

 .(Mikosz, 2016) فاضلاب هستند یها خانه هیتصیو کنترل  اتیعمل
 خانته  هیتصتی  یرهتا یمختلتف متغ  یهتا  یهگت یو و بتات یترک بته  باتوجه

ضستاپ   یرهتا یمتغ درنظرگترفتن با  توان یفاضلاب، عملکرد آن را م
BOD) هنیاکست  یکیولوژیب ازیمانند ن یخاص

 کتل جامتدات معلتق    (،1

                                                           
1- biological oxygen demand 
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(TSS
COD) ییایمیش هنیو تااضا اکس (1

 Tumer) کترد  یابیت ارز (2

and Edebali, 2015). 
در  ییبستزا  ریشتده تتأث   هینشتده و تصتی   هیفاضلاب تصی تیییک

، عملکترد  ضتال  نیبتاا فاضتلاب دارد.   خانه هیتصیهر  ییعملکرد و کارا
دارد  یبستگ اتیژارامتر و عمل یادیفاضلاب به تعداد ز یها خانه هیتصی

 Abba and) هستتتند دهیتتچیژ یابیتتو ارز یریتتگ کتته از نظتتر انتتدازه

Elkiran, 2017.) هیتصتی  ستتم یاستتیاده در س  یبترا  ینتختاب روش ا 
از نظتر   تنیا نه هیدارد. هر تصی یفاضلاب بستگ اتیمعمولاً به خصوص

 تیت ، قابلبتودن  یعملت  ،ییکتارا  ،یستنج  امکتان  بتا  دررابطهبلکه  نهیهز
الزامتات   ات،یعمل یلجن، دشوار دیتول ،یطیمح ستیزاثرات  نان،یاطم
ختاص   یهتا  تیمحتدود  ،ییایمیشت  یژسماندها لیو تشک هیتصی شیژ

 .(Ayob et al., 2021) خود را دارد
نتده  یاهش متواد آلا کت  یبرا یکیولوژیب هیمختلف تصی یندهایفرا

ب یت ا و معایمزا یدام از آنیا داراکه هرکموجود در فاضلاب وجود دارد 
 نتد یفراه، یمختلتف تصتی   یندهایفرا انیدر ماما  باشند؛ یخاص خود م

و صترف   یکت یترک، الیکیانکت زات میت از بته تجی یلجن فعال با وجود ن
 یهتا  فاضلابه یدر تصی ندهایفران یارآمدترک ون یاز بیتر یکی، یانرژ

ن یبتت در .(1389 بتتاقری و همکتتاران،) رود یبتته شتتمار متت  یشتتیر
 ازیت موردنهن یست کزان ضتذف ا یت ن میشتتر یلجتن فعتال، ب   یها ستمیس
 نتد یفرادرصتد مربتوط بته     98 - 90با رانتدمان   (BOD) ییایمیوشیب

EAAS) گسترده یهواده
ه یع جیتت تصتی  یطور وس بهکه  باشد یم (3
 Mousavian et) ردیت گ یقرار م مورداستیاده کوچکفاضلاب جوامع 

al., 2016) .آن از نوع اختلاط  یکیدرولیان هیم جری، رژندیفران یدر ا
ر یستته بتتا ستتایدر ماا نتتدیفران یتتدر ا یدیتتامتتل و ضجتتم لجتتن تولک
از  آمتده  دستت  بهن، لجن ی. علاوه بر اکمتر استلجن فعال  یندهایفرا
. زمتان مانتد   شود یم کو خش یریآبگ یخوب بهدار بوده و ین روش ژایا
را  نتد یفران یت ا لساعت(، تحم 36 - 18آن )ضدود  یبالا یکیدرولیه

رده و عمتل  کت شتتر  ی، بیش بتار آلت  یاز افزا یناش یها کنسبت به شو
  .(1396 و همکاران، )ژیرصاضب شود یانجام م یخوب به یساز نواختکی

و  یدستت  صتورت  بهفاضلاب  یها خانه هیتصیضال ضاضر، اکثر  در
 یابیت ارز ،یکارکنتان فنت   یا فراوان بر دانتش و تجربته ضرفته    هیبا تک
 ،یاز عوامتل انستان   یناشت  یبتالا  یخطا بیضر لیکه به دل شوند یم
 ییفاضتلاب، کتارا   هیتخل رانهیگ سخت یاستانداردها شیبا افزا ههیو هب

هتر شتیر    یبترا  یاتیت و دانتش عمل  ربته جکرده استت. ت  دایژ یکمتر
متیتاوت   زاتیت تجی ییو کتارا  هیفاضلاب، نتوع تصتی   یهگیو به باتوجه

و  کننتتد یرا مشتتاهده متت ریتتمتغ نیچنتتد یانستتان یاستتت. اژراتورهتتا
 جینتتا  دییت تأ یخود برا یاتیعمل اتیآنیا را بر اساپ تجرب نیتر مرتبط
 بر زمانخاص  جهینت کیبه  دنیرس یبرا تیوضع نی. اکنند یاعمال م

                                                           
1- Total suspended solids 
2- Chemical Oxygen Demand 
3- Extended Aeration Activated Sludge 

 Wang) تجربه آنیا متیاوت باشتد  به باتوجهممکن است  جیاست و نتا

et al., 2022).  
فاضلاب  یها خانه هیرد تصیکعمل یابینه ارزیدر زم یادیز مطالعات

 زانیت بر استاپ م  خانه هیتصی ییآنیا کارا یانجام شده است و در همگ
 ریت شتده استت؛ نظ   یابیارز  TSSو COD، BOD5 سه ژارامتر هیتصی
 و زاده میتران ) فاضلاب شتیرک اکباتتان   خانته هیتتصی ییکارا یابیارز

 (،1386، زاده و رضتیم  ضسینی) بوکان رشی خانه هیتصی (،1382، بابامیر
و  ززولتی ) گلستتان  یقتلا  آق یصتنعت  کفاضتلاب شتیر   خانه هیتصی

 باقری اردبیلیتان ) فاضلاب شیر زنجان خانه هیتصیو  (1389همکاران، 
 .(1389و همکاران، 
ه فاضلاب با استتیاده  یلجن فعال در تصی ندیفرا ییاراک ن،یهمچن

ه یتصتی  یابیت ارز یبترا  آقائیو  یعتمداریاز سه ژارامتر فوق توسط شر
نشان  یبررس نیا جیقرار گرفت؛ نتا مورداستیادهفاضلاب شیر خلخال 

 BOD5 یدرصد برا COD ،92.4ی درصد برا 91.2از راندمان ضذف 

)شتریعتمداری   بوده است خانه هیتصی نیدر ا TSS یدرصد برا 82.7و 
 .(1395و آقائی، 
 یهتا  ستتم یس ییاراکت سته  یبه مطالعه ماا زیاران نکو هم یوهکش
از  یدر ضتذف متواد آلت    یزار مصتنوع یت و ن (EAAS) گسترده یهواده

ژهوهش نشتان داد کته رانتدمان     نیا جیژرداختند، نتا یفاضلاب شیر
و استتیاده مطلتوب از    یگستترده در صتورت راهبتر    یستم هتواده یس

شتتر  ی، بیبازه مورد بررست  تمامژارامترها در  یدر ضذف تمام زات،یتجی
 .(1396و همکاران،  شکوهی) است یزار مصنوعیستم نیاز س

توستط   زین (EAAS) گسترده یستم لجن فعال هوادهیس ردکعمل
و  بختش  زدانیو  (Nikmanesh et al., 2018) ارانکمنش و هم کین
 یابیت ارز یبترا  بیت بته ترت  (1398بخش و همکاران،  )یزدان ارانکهم
قترار   موردمطالعته ستمنان   شتیر  یمیتد فاضلاب نوشیر و  خانه هیتصی

 خانته  هیروش لجن فعال در تصی ییآنیا نشان داد که کارا جیگرفت. نتا
 بیت به ترت شیر یمیددر  COD و BOD5 یفاضلاب از نظر ژارامترها

ارآمدتر از نوشیر با رانتدمان  کدرصد  87.29و  87.25با راندمان ضذف 
 .درصد بوده است 61.4و  57.7ضذف 

ژستاب   یستنج  بته مطالعته امکتان    و همکتاران  یضاتم ن،یهمچن
شتیر بجنتورد جیتت     خانته  هیگستترده تصتی   یهتواده  ندیفرا یخروج

 نیانگیت آنیا نشان داد که م جیژرداختند. نتا یاریو آب یمصارف کشاورز
 بیت بته ترت  یدر ژساب خروج TSS و BOD ،COD ماندهیغلظت باق
استاپ   نیبتوده استت. بتر همت     تتر یبر ل گرم یلیم 26و  61، 27برابر 
 دیت می یکتاربرد در کشتاورز   یبترا  ینمودند که ژساب خروج شنیادیژ

و  ضاتمی) باشد ینامناسب م یسطح یها به آب هیتخل یبرا یاست ول
 .(1397همکاران، 
در بحتث عملکترد روش    گرفتته  صتورت مطالعات  یتمام به باتوجه

نشتان داده استت کته عملکترد و      جیگسترده، نتتا  یلجن فعال هواده
 بته  باتوجته  یدر هتر منطاته مطالعتات    ها خانه هینوع از تصی نیراندمان ا
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فاضتلاب   یآور جمتع  ستتم یس زیت و ن یدما، بارندگ رینظ یمیعوامل اقل
 هیهر مرضلته از تصتی   قیدق یبه بررس ازینمنطاه متیاوت بوده است و 

 یدر مطالعه ضاضر به بررست  ،رو نیازاروش در هر منطاه است؛  نیدر ا
 خانتته هیدر تصتتی( EAASتصتتییه هتتوادهی گستتترده ) عملکتترد روش

کته زیتر    روش نیبه ا خانه هیکه تنیا تصی هیدریض فاضلاب شیر تربت
 یریت بتا درنظرگ  ،استت  یخراستان رضتو  در استتان   نظر وزارت نیترو 

 ژرداخته شده است. یمیماهانه عوامل اثرگذار اقل راتییتغ

 

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مطالعاتی
با مستاضت   ،یاستان خراسان رضو یاز شیرها یکی هیدریض تربت
درجته و   59 و در طول جغرافیای لومترمربعیک 24000 برابر با یضدود
شمالی بتا   دقیاه 28درجه و  35 شرقی و عرض جغرافیایی  دقیاه 22

 یوهتوا  آباز سطح دریا واقع شده استت کته دارا    متر  1450 ارتیاع
در ستال   یملت  یسرشتمار  نیآختر  بتر استاپ  . باشد یگرم و خشک م

 .نیر بوده است 140019 هیدریض ساکن در شیر تربت تی، جمع1395
 ازمتر  1451 با ارتیاع هیدریض تربت کینوژتیس یهواشناس ستگاهیا

واقتع شتده استت. و     هیت دریض شیر تربت یو در جنوب شرق ایسطح در
 35 و یطتول شترق   دقیاته  13درجه و  59 آن در ییایمختصات جغراف

از سال  ستگاهیا نیقرار گرفته است. ا یعرض شمال دقیاه 16درجه و 
کته از آن بته ثبتت     ییهتا  داده یده است ولیرس یبردار به بیره 1338
  .به بعد بوده است 1375شده است از سال  دهیرس

 خانته  هیتصتی و  یآور اضداث شبکه جمع اتیعمل ریاخ یها سال در
از شیر شروع شتده استت، و در ضتتال     یعیبخش وست یفاضلاب برا

خانته انتاتال داده    هیانشتعاب بته تصتی    32580ضاضر فاط فاضتلاب  
فاضتلاب  استت کته   یا خانه بته گونه هیتصی یمکان تی. موقعشود یم

 هیضید خانه فاضلاب تربت  هیتصی محل. گردد یوارد آن م یبه طور ثال
به طترف روستتای    هیضیدر جنوب شیر تربتکیلومتری  5.3 در فاصله

بوری آباد و در ضاشیه غربی رودخانه شصت دره، در شمال ژتل جتاده   
شده است. تصییه خانه فاضلاب  ییضیدریه جانما کمربندی شیر تربت

لیتتر بتر ثانیته     300 ضیدریه با ظرفیت تصتییه فاضتلاب ورودی   تربت
نیتر   200000تحت ژوشتش   تیجمع ی( برامترمکعب بر روز 25920)

و اضتداث شتده    یطراضت  (EAAS) گستترده  یهواده هیبه روش تصی
فاضتلاب و  میلیون مترمکعب  9.5 خانه، توان تصییه هیتصی نیاست. ا
 .باشد د آب زلال و بیداشتی در سال را دارا میتولی

از  ستاله  کیت  بتازه  کیت ماهانته در   صورت به گرفته صورت مطالعه
 هیتصتی  یبتر رو  1400سال  اسیندماه انیژا تیلغا ماه نیفرورد یابتدا

خانته   هیانجتام شتده استت. تصتی     هیت دریض خانه فاضلاب شتیر تربتت  
استت کته    یدر استتان خراستان رضتو     خانته  هیتنیا تصی هیدریض تربت
. دهتد  یانجام م (EAAS) گسترده یفاضلاب را با روش هواده هیتصی

به منظتور آنتالیز و بررستم عملکترد تصتییه خانته        ،یبازه زمان نیدر ا
(، اکسیهن Qفاضلاب ) یاز ژارامترها  دب ه،یدریض فاضلاب شیر تربت

(، CODیمیایم )(، اکسیهن مورد نیاز شت BOD5) ییایمیوشیمورد نیاز ب
( pH) بفاضتلا  ییایت و قل یدیاست  زانی( و مTSSکل جامدات معلق )
 نیت ا ریروزانته استتیاده شتده استت. ماتاد      یها یبردار ضاصل از نمونه

ها  ارائه شتده   انجام شده طبق روش یها ژارامترها بر اساپ آزمایش
استانداردها برا  آزمایش آب و فاضلاب در آزمایشگاه تصییه خانته   در

شترکت آب و   شتگاه یدر آزما یو بخشت  هیت دریفاضلاب شیر تربتت ض 
اثتر   یبررست  یبرا نیانجام شده است. همچن یرضو سانفاضلاب خرا

و  یفاضلاب ورود زانیبر م هیدریض بارش در منطاه تربت زانیدما و م
متوسط ماهانه و مجموع بتارش   یدما یها از داده خانه هیراندمان تصی

و  هیت دریض تربتت  کینوژتیست  یهواشناست  اهستتگ یماهانه ثبت شده در ا
 استیاده شده است. ،یخراسان رضو یشده از سازمان هواشناس افتیدر

 
 هوادهی گستردهفاضلاب به روش  هیتصف

 یهتا  از روش یکی (EAAS) گسترده یفاضلاب با هواده هیتصی
بتار در ضوضته    نیفاضلاب است و بتر استاپ کمتتر    یبیداشت هیتصی

روش، ابتدا زباله را از ژستاب وارد ضوضتچه    نی. در اباشد یفاضلاب م
از  یکته بخشت   شود یآغاز م ینینش ته ندیفراو سپس  کنند یم یهواده

ضوضتچه   یو ژستاب از بتالا   ستا یبه ضوضچه هواده یلجن برگشت
 یبارگتذار  زانیت م نیت . اشود یم تیبه سمت مخزن کلر هدا ،ینینش ته

بته   ییو در متواد غتذا   شتتر یب هنیدر اکس ها یکه باکتر شود یباعث م
موجتود در   یاز متواد آلت   جهیوجود داشته باشند و در نت ینسبت کمتر

 ون،یلتراست یف ستمینوع س نیفاضلاب، به طور کامل استیاده کنند. در ا
MLSS) مخلوط عیغلظت جامدات ما

از  شتتر یب یدر ضوضچه هتواده  (1
 خانته  هیتصتی  یها واضد حات،یتوض نیا به باتوجهاست.  یغلظت معمول

)غربتال، ضتذف    هیت اول هیتصتی  ،یژمپاژ ورود ستگاهیفاضلاب، شامل ا
 ه،یثانو کننده زلال ،یطولان یلجن فعال با هواده ،یساز کسانیشن(، 
 .(Jafarinejad, 2017) است لتریتسمه ف ،یهضم هواز ،یکلرزن
 هیفاضتلاب تصتی   یخروجت  جادیبه ا توان یروش م نیا یایمزا از

کتا  یآمر ستت یز طیمحت ستازمان ضیاظتت    یشده مطابق با استانداردها
(EPA

ستاده، غلظتت    یو نگیدار یخانه، ناوبر هی(، ابعاد کوچک تصی2
استتیاده از   حیصتح  ییبتد در جیتت کتارا    یبتو  نیلجن کم و کمتتر 

 یهتا  فاضتلاب مجتمتع   هیصتی روش در ت نیاشاره کرد. از ا زاتیتجی
 هیها، تصتی  و درمانگاه ها مارستانیفاضلاب ب هیتصی ،یو ادار یمسکون

 ها انهیو ژا یفاضلاب مراکز نظام هیتصی ع،یفاضلاب کارخانجات و صنا
ها و مراکز استکان مجتدد استتیاده     فاضلاب هتل هیها، تصی و فرودگاه

 .گردد یم

                                                           
1- Mixed liquor suspended solids 
2- Environmental Protection Agency 
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 مراحل تصفیه فاضلاب 
گتردد: در مرضلته اول    یه فاضلاب در سه مرضلته انجتام مت   یتصی
و در مرضلته ستوم    یکیولتوژ یه بیرضله دوم تصتی ، در میکیزیه فیتصی
ه شده، ژس از مراضتل  یه شده است. ژساب تصییژساب تصی ییگندزدا
، یکشتاورز  استتیاده  قابتل ل بته آب زلال و  یذکتر شتده، تبتد    گانه سه

 .شود ید فولاد( می)کارخانه تول یو صنعت یباغدار
 ریت به شترح ز  هیدریض خانه تربت هیه فاضلاب در تصییمراضل تصی

 :است اجرا شده
واضتد   کیت خانته،   هیتصتی  یدر ابتتدا  :یه مقددمات ی( تصفالف
ضتذف متواد شتناور درشتت و      منظور به، زیدهانه ر یکیانکم ریگ آشغال

اجترا شتده    یدانه، ماسته و متواد روغنت    منظور ضذف بهر یگ ضوض دانه
 .است

و محلتول   یدیلوئک ین مرضله مواد آلیدر ا ه:یثانو هی( تصفب
، بته روش رشتد معلتق    یکیولوژیب ندیفران منظور یبد شوند. یضذف م

 یلجن فعال به روش هواده ندیفرااست و نوع قرار گرفته  مورداستیاده
  .گسترده است
به طور مختصتر   هیدریض خانه فاضلاب شیر تربت هیتصی یواضدها

 یریگ ، واضد اندازهیبا هواده ریدانه گر، یگ : آشغالباشد یشرح م نیبه ا
، واضتد  ینیتائ  ینینش به روش لجن فعال، ته یکیولوژیه بیان، تصییجر

 و لاگون لجن. یضدعیون

 

 ها و بحثیافته

و ژستاب   یت فاضلاب ورودیییکو  ین ماهانه و سالانه دبیانگیم
 کیت متدت   یدر ط هیدریض خانه فاضلاب شیر تربت هیاز تصی یخروج
 .( ارائه شده است1در جدول ) یبردار نمونه سال

ستالانه   ین دبت یانگیت جتدول، م  نیت ارائه شده در ا جینتا بر اساپ
 یهتا  و غلظت کتل ژتارامتر  مترمکعب بر روز  14604 فاضلاب یورود

BOD5 ،COD  وTSS 438.4، 274.7 در فاضلاب ورود  به ترتیب 
بتودن فاضتلاب    یدیماتدار است   نیو همچنگرم بر لیتر  میلی 274.1و 

 فاضتلاب  یستالانه خروجت   یمیتانگین دبت   نی. همچنت باشتد  یم 7.64
و  BOD5 ،COD یهتا  و غلظت کل ژارامترمترمکعب بر روز  14401

TSS گترم بتر    میلتی  29.7و  56.0، 28.7 به ترتیب یدر ژساب خروج
 است. 7.67بودن ژساب مادار  یدیمادار اس نیو همچنلیتر 

 
 خروجی پساب و  ورودیفاضلاب  در ارزیابیپارامترهای مورد  مقادیر ماهانه -1 جدول

 میانگین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت نیفرورد پارامتر سال

مادار 
ورودی 
1400 

Q(m3/d) 14087 13605 14275 14885 14771 15133 15194 15076 14840 14859 14764 13761 14604 
BOD5 

(mg/L) 
244.0 308.0 259.5 263.3 319.5 270.8 259.0 252.5 305.3 237.8 314.3 253.0 274.7 

COD 

(mg/L) 427.4 441.6 449.1 435.8 429.8 441.3 404.7 424.5 450.0 443.0 457.0 456.7 438.4 

TSS (mg/L) 220.0 272.3 281.8 275.4 283.3 310.0 258.6 260.0 293.5 280.8 277.0 276.7 274.1 

PH 7.81 7.72 7.83 7.65 7.59 7.41 7.67 7.69 7.62 7.52 7.61 7.56 7.64 

مادار 
خروجی 
1400 

Q(m3/d) 13894 13546 14113 14664 14549 14839 14745 14559 14821 14641 14736 13706 14401 
BOD5 

(mg/L) 65.6 54.5 12.7 13.7 22.3 25.1 22.1 23.6 30.2 24.9 23.7 25.5 28.7 

COD 
(mg/L) 90.8 64.1 36.8 35.6 50.0 49.6 42.2 52.4 76.5 59.8 45.2 68.8 56.0 

TSS (mg/L) 48.2 41.6 17.3 19.4 24.6 25.9 20.8 27.6 36.3 32.7 27.1 35.0 29.7 

PH 7.78 7.61 7.86 7.79 7.84 7.60 7.72 7.74 7.70 7.50 7.51 7.43 7.67 

 
 به تفکیک ماه  حیدریه ایستگاه هواشناسی سینوپتیک شهر تربتدر  ارزیابیمورد اقلیمی  متغیرهای مقادیر -2 جدول

 سالانه اسفند بهمن ید آذر آبان مهر وریشهر مرداد ریت خرداد بهشتیارد نیدرفرو ریمتغ سال

1400 
P (mm) 8.38 77.46 0.00 0.76 0.00 0.00 0.00 3.56 4.06 54.35 7.62 20.32 176.51 

Tmean 

(co) 
15.0 20.4 27.5 28.3 26.6 24.4 16.4 7.8 6.6 3.2 2.9 10.1 - 

 
( نشان داد کته در  2 جدولارزیابی متغیرهای اقلیمی بارش و دما )

 77.50، بیشترین بارنتدگی در اردیبیشتت متاه بته ماتدار      1400سال 
 176.70ضیدریه مادار  متر و مجموع بارش سالیانه در منطاه تربت میلی
متر بوده است. همچنین مادار کمینته و بیشتینه دمتای متوستط      میلی

ن و تیر های بیم در ماهگراد  درجه سانتی  28.3و  2.9ماهانه به ترتیب 

بتوده   گتراد  درجه ستانتی  15.8گزارش گردیده و متوسط دمای سالانه 
 است.

( اثر مادار بارندگی و رواناب تولیدی آن بر غلظت کل 1در شکل )
خانه  در فاضلاب ورودی به تصییه TSSو  BOD5 ،CODهای  ژارامتر

ضیدریه، در بازه زمانی مطالعاتی ارزیابی شده است  فاضلاب شیر تربت
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های دارای بارش بیشتر )اردیبیشت  ان دهنده آن است که در ماهو نش
کاهشی بتوده ولتی    TSSو  CODو دی(، غلظت ورودی ژارامترهای 

به صورت سینوسی بوده است بته خصتوص در    BOD5غلظت ژارامتر 
اردیبیشت ماه با وجود بارش زیاد مادار غلظت این ژارامتر افزایش ژیدا 

که علاوه بتر بتارش عامتل دمتا هتم      کرده که نشان دهنده آن است 
اثرگذار بوده است چون اگر ضرارت بالا باشد میزان اکسیهن کمتری در 
فاضلاب خواهد بود و باعث کاهش فعالیتت اکسیداستیون بیولتوژیکی    

 BOD5باکتری هتا شتده و بلعکتس باعتث افتزایش غلظتت ژتارامتر        
 بته  BOD5دریافت کته متوستط نستبت    توان  گردد. همچنین می می

COD  درصد است. کم بتودن نستبی ایتن     64فاضلاب ورودی ضدود
که بختش زیتادی از بتار آلتودگی آلتی       دهنده آن استشاخص نشان 

 .باشد فاضلاب ناشی از مواد آلی غیرقابل تجزیه می
 ازیت موردنهن یست کاهمچنین این شکل بیانگر بازه میانگین ماهانه 

تا  237.8خانه بین  ( در فاضلاب ورودی به تصییهBOD5بیوشیمیایی )
باشتد کته کمتترین ماتدار، در دی متاه و       میگرم بر لیتر  میلی  319.5

ی  گیتری گردیتد. همچنتین گستتره     بیشترین مادار در مرداد ماه اندازه
( در فاضتلاب  COD) اکستیهن متورد نیتاز شتیمیایم    میانگین ماهانته  
کته به ترتیتب  باشد  میبر لیتر  گرم میلی 457.0تا  404.7ورودی بین 

. متعاقباً گستره میانگین ماهانه مشاهده گردید بیمنهای میر و  در ماه
گترم   میلی 220.0( نیز در فروردین ماه مادار TSS) کل جامدات معلق

در فاضتلاب  گترم بتر لیتتر     میلی 310.0و در شیریور ماه مادار بر لیتر 
 .ه استورودی ثبت شد

 

 
 حیدریه در دوره مورد مطالعه خانه شهر تربت های فاضلاب ورودی به تصفیه اثر مقدار بارش بر تغییرات ماهانه غلظت آلاینده -1شکل 

 
و  BOD5 ،COD یهتا  ( اثر دما بر غلظت کل ژارامتر2در شکل )

TSS در  ه،یت دریض فاضلاب شیر تربت خانه هیاز تصی یدر ژساب خروج
شتده استت کته نشتان      یابی( ارز1400)کل سال  یمطالعات یبازه زمان

 باشتد  یعمده م اریدما بر فرآیند لجن فعال بس ریدهنده آن است که تأث
که  یاست به طور رگذاریتاث اریلخته بس بیبودو  ینیو بر خواص ته نش

طتور قابتل    بته  نتده یبالا، غلظتت هتر سته آلا    یدما یدارا یها در ماه
و  یکت یزیف راتییت تغ جتاد یدما باعث ا ریاست. تاث افتهیکاهش  یتوجی
 هیت جامتدات ثانو  ینینشت  ته زانیلخته و م ی در ساختار و ذره یکروبیم
فاضتلاب   یشود، چگتال  سردترفاضلاب  ی. در واقع هرچه دماشود یم
 یکتاهش مت   هیت جامدات ثانو ینینش ته زانیرو م نی. از اشود یم شتریب
سترد ستال    یهتا  در متاه  گردد یدر شکل مشاهده م ی. که به خوبابدی

 نیت ا نیاست. همچنت  دهیگرد یشیافزا یمذکور کم یغلظت ژارامترها
 ییایمیوشت یماهانته اکستیهن متورد نیتاز ب     نیانگیت بتازه م  انگریشکل ب

(BOD5در ژساب خروج )گرم  میلی 65.6 تا 12.7 نیب خانه هیاز تصی ی
ماتدار در   نیشتتر یمادار در خرداد متاه و ب  نیکه کمتر باشد یمبر لیتر 
ماهانته   نیانگیت م ی گستتره  نی. همچندیگرد یریگ ماه اندازه نیفرورد

 تتا  35.6 نیبت  ی( در ژساب خروجت CODاکسیهن مورد نیاز شیمیایم )
و  ریت ت یهتا  در متاه  بیت کتته بته ترت   باشتد  یمگرم بر لیتر  میلی 90.8

ماهانه کتل جامتدات    نیانگی. متعاقباً گستره مدیمشاهده گرد نیفرورد
و در گترم بتر لیتتر     میلتی  17.3در خرداد متاه ماتدار    زی( نTSSمعلق )
ه ثبت شتد  یدر ژساب خروجگرم بر لیتر  میلی 48.2 ماه مادار نیفرورد
 .است

 BOD5 ،CODتحلیل ماادیر همچنین بررسی نتایج آزمایشات و 
شیر  خانه گیری شده در جریان ورودی و خروجی تصییه اندازه TSSو 

هتوادهی   رانتدمان سیستتم  (، نشتان داد کته   3ه در شکل )یدریض تربت
 ین، در بتازه زمتان  یانگیت خانه بته طتور م   هین تصیی( اEAASگسترده )
بته   TSSو  BOD5 ،COD یهتا  در ضتذف غلظتت ژتارامتر    یمطالعات
( 3ن شتکل ) یهمچنت درصتد بتوده استت.     89.0و  87.2، 89.5ب یترت

هتوادهی گستترده    سیستتم ن راندمان یشتریه بکآن است  دهنده نشان
(EAASدر ضذف غلظت ) و  خردادمتاه ان شتده در  یت ب یژارامترها یها
 است. داده رخ ماه نیفروردر راندمان در ین ماادیمترک

و  یورود یشده دبت  یریگ ر اندازهیمااد یبر روانجام شده  یبررس
( نشان 4در شکل ) هیدریض تربتخانه فاضلاب  هیاز تصی یژساب خروج

دهنتتده آن استتت کتته کمتتترین دبتتی ورودی و ژستتاب خروجتتی در   
اردیبیشتت متاه و بیشتتترین ماتدار ورودی و ژستتاب خروجتی از ایتتن     

ماه اتیاق افتاده است. همچنتین بیتانگر ایتن استت      خانه در میر تصییه
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بیشترین راندمان تصییه، با توجه بته نزدیتک بتودن ماتادیر ورودی و     
ژساب خروجی در آذر ماه و کمترین راندمان در آبان ماه اتیتاق افتتاده   

 است.

 

 
 حیدریه در دوره مطالعه های پساب خروجی از تصفیه خانه شهر تربت اثر مقدار دما بر تغییرات ماهانه غلظت آلاینده -2شکل 

 

 
 در دوره مطالعه TSSو  BOD5 ،CODراندمان کلی حذف  -3شکل 

 

 
 خانه در بازه مطالعاتی مقایسه دبی فاضلاب ورودی و پساب خروجی از تصفیه -4شکل 

 

استتیاده   ایت و  یستطح  یهتا  آبژساب بته منابع  تهیتخل منظور به
از  کیت هتر   ریماتاد  ،یاریت و آب یمصارف کشتاورز  یمجتدد از آن برا

در محتدوده   دیت فاضتلاب با  pH و BOD5 ،COD، TSSی ژارامترها
استتتاندارد،   نیت باشتد. ا  رانیت ا ستیز طیمحاستاندارد سازمان ضیاظت 

 و BOD5 ،COD غلظتت ،یطحس یها آبژتساب بته  تهیتخل یبترا
TSS باشتد.   گرم بر لیتتر  میلی 40و  60 ،30از کمتر  تبیبته ترت تدیبا

بتته   یاریو آب یمصارف کتشاورز یدر استیاده ژساب برا ر،یماتاد نیا
طبتق   نی. همچنت باشتد  یم گرم بر لیتر میلی 100 و 200 ،100 تبیترت

بتودن   ییایت لق ایت  یدیاست  زانیت م رانیا ستیز طیمحاستاندار سازمان 

و استیاده مجتتدد از آن   یسطح یها آببته منابع  هیتخل یژساب برا
ریتزی و نظتارت    معاونتت برنامته  ) ردبگیت  قترار   8.5 – 6.5 نیبت  دیبا

 .(1389، جمیور راهبردی رییس
و ژتس از   رانیت ا ستیز طیمحاستاندارد سازمان ضیاظت  به باتوجه

( 5) یهتا  شده، در شکل یریگ ر اندازهیمااد یبر روانجام شده  یبررس
ضاصتتل شتتده از  pHو  BOD5 ،COD ،TSS ریماتتاد ستتهی( ماا6و )
مصارف  یبرا یها با استاندارد ذکر شده در ژساب خروج نمونه شیآزما

نشان دهنده آن هستند که غلظتت   ها لشده است. شک انیمختلف نما
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 یبترا  یدر ژساب خروج pHو مادار  BOD5 ،COD ،TSSژارامترها 
بتا   هتا، مطتابق   متاه  یدر تمتام  یاریت و آب یاستیاده مصتارف کشتاورز  

 یبوده است اما بترا  رانیا ستیز طیسازمان ضیاظت مح یاستانداردها
 بیشتت یو ارد نیفترود  یها به خصوص در ماه یها سطح به آب هیتخل

از ضتد آب، بته    شیو مصترف بت   دیت به علت مصادف شدن با سال جد
 روپیت بتا و  یریت قرار گترفتن در بتازه درگ   نیمنظور شستشو و همچن

بتوده باشتد و باعتث     ریت به شتدت متغ  یفاضلاب ورود تیییکرونا، ک
 یدیت ژستاب تول  جته، یاستت. در نت  دهیگرد خانه هیکاهش عملکرد تصی
ورود  تیت قابل رانیت ا ستیز طیمح تسازمان ضیاظ یطبق استانداردها

 کیت هم با توجه به نزد گرید یها را ندارد و در ماه یسطح یها به آب
و در نظر گرفتن عوامتل متوثر    اطیبا اضت دیبه استاندارد با ریبودن مااد

 گردد. هیتخل یسطح یها بر آب هیدریض تربت خانه هیژساب تصی گر،ید
 

 
 برای تخلیه به آبهای سطحی و مصارف کشاورزیدر پساب خروجی با مقادیر استاندارد  CODو  BOD5مقایسه  -5شکل 

 

 
 برای تخلیه به آبهای سطحی و مصارف کشاورزیدر پساب خروجی با مقادیر استاندارد  pHو  CODمقایسه  -6شکل 

 

 گیرینتیجه

( EAASتصییه هوادهی گستترده )  روش ییدر مطالعه ضاضر کارا
در  هیت دریض شده شتیر تربتت   هیدر فاضلاب تصی یکاهش آلودگ یبرا
 اتیو خصوصت  یمت یاقل یژارامترهتا  بته  باتوجته ماهانته   یزمتان  اپیما
مورد  خانه هیتصی یو ژساب خروج یفاضلاب ورود ییایمیش - یکیزیف
 یمت یاقل یرهتا یروزانه متغ یها منظور از داده نیقرار گرفت. بد یابیارز

در  pH و  Q، BOD5 ،COD،TSS ریت متغ ژتنج  زیت بتارش و دمتا و ن  
از آن  یشتده خروجت   هیو ژستاب تصتی   خانه هیتصیبه  یفاضلاب ورود
ی ژهوهش نشان داد که راندمان ضذف ژارامترها نیا جیاستیاده شد. نتا

BOD5،COD  وTSS  و  87.2، 89.5 بیت بته ترت  خانه هیتصی نیدر ا
مذکور در ژستاب   یغلظت ژارامترها نیانگیاست و م هدرصد بود 89.0
. باشتد  یمت  گترم بتر لیتتر    میلی 29.7و  56.0، 28.7 بیبه ترت ،یخروج
 خانته  هیدر تصتی  7.7بودن ژستاب،   ییایقل ای یدیاس نیانگیم نیهمچن

 ریتتأث ماتدار بتارش    راتییت نشان داد که تغ جینتا نیهمچن .بوده است

 خانته  هیتصتی به  یمادار غلظت فاضلاب ورود راتییبر تغ یتوجی قابل
فصل زمستتان( ژتارامتر   )سرد سال  یها نداشته است. در ماابل در ماه

اثرگتذار و باعتث شتده     یهتا  یبتاکتر  تیت و فعال یهواده یبر رودما 
متذکور شتده    یغلظت ژارامترهتا  شیو افزا خانه هیتصی کارکردکاهش 
مطالعته بدستت آمتد،     نیا کسالی یکه در ط یجیبا توجه به نتا .است
(، EAASگستترده )  یهتواده  هیتصتی  ستتم ینمود که س انیب توان یم

توأم با  نهیعملکرد بی یدارا ه،یدریض تربت یفاضلاب شیر خانه هیتصی
از غلظتت   یو در مجموع باعث کاهش قابل توجی باشد یبالا م ییکارا

استیاده مجتدد ژستاب    یبرا pHو  BOD5 ،COD ،TSS یژارامترها
 رانیا ستیز طیمطابق با استاندارد سازمان مح ،یاریو آب یدر کشاورز

باتوجه به  هیروش تصی نیا ،یسطح یبه آبیا هیتخل یاما برا گردد یم
بته   ازیت منطاته متورد مطالعته، نامناستب بتوده و ن      یمیاقل یها ژارامتر
به  لازم. باشد یم خانه هیتصی نیدر ا هیتصی تر قیو دق شتریب یندهایفرآ

و  یاریت استتیاده در آب  یذکر است جیت استیاده مجدد از ژستاب، بترا  
 زیت ژستاب ن  یکیولتوژ یو ب یکروبیم تیییک ،یسطح یها آببه  هیتخل
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 ،یکته در مطالعتات آتت    گتردد  یمت  شنیادیژ نی؛ بنابرااست تیضائز اهم
ژستتاب  یکیولتتوژیو ب یکروبتتیم تیتتییک یبتتر رو یجتتامع اتتاتیتحا
انجتام   شتتر، یب یمطالعتات  یبا بتازه زمتان   هیدریض شیر تربت خانه هیتصی
 .ردیبپذ

 

 تشکر و قدردانی

دکتتتر رضتتا ضیتتدرزاده متتدیر دفتتتر مطالعتتات و   از  نویستتندگان،
 های فنی فاضلاب، شترکت آب و فاضتلاب خراستان رضتوی     بررسی

ن یو همچن یشگاهیآزمابرداری،  دادهانات کن امیت و تأمیضما منظور به
 هکت  ضیدریته  تربت یشیر خانه فاضلاب هینان محترم تصیکارکه یلکاز 
 گردد. نی میقدردا و رکرساندند، تش یاریق ین تحایا انجام را در ما
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Abstract  
One of the basic problems in the arid and semi-arid regions of Iran, which make up a large part of the 

country, is the lack of water. Due to the importance of agriculture in the east of the country, including Khorasan-
Razavi province, treated urban sewage is used to solve the water shortage and supply water needed for 
agriculture. In order to treat wastewater, two main methods, conventional activated sludge (CAS) and extensive 
aeration (EAAS) are used. The purpose of this research is to investigate the efficiency of the activated sludge 
treatment method of extensive aeration on a monthly basis according to the changes in the climatic variables of 
temperature and precipitation. For this purpose, the daily data of input and output to the sewage treatment plant 
system of Torbat Haidarieh city in one year period (year 1400) has been used based on Q, BOD5, COD, TSS and 
pH parameters which are the main and determining parameters in the reusability of treated wastewater. The 
findings of the research showed that the removal efficiency of BOD5, COD and TSS parameters in this treatment 
plant was 89.5, 87.2 and 89.0% respectively and the average concentration of the mentioned parameters in the 
effluent was 28.7, 56.0 and 29.7 mg/liter respectively. It should be noted that the average acidity or alkalinity of 
wastewater was 7.7 in the treatment plant. Also, the results showed that the changes in the amount of 
precipitation did not have a significant effect on the changes in the concentration of wastewater entering the 
treatment plant. On the other hand, the effect of temperature change on the concentration of pollutants is quite 
noticeable, so that in the cold months of the year (winter), the temperature parameter has an effect on the 
aeration and the activity of bacteria, and it has caused a decrease in the quality of the treatment plant and an 
increase in the concentration of the parameters in the treated effluent. The evaluation of the concentration of the 
parameters in the effluent also showed that the wastewater treatment method in this treatment plant based on 
Iran's environmental standards is suitable for reuse in agriculture and irrigation, but for discharge to surface 
water, this treatment method is inappropriate and requires more and more precise processes. In this refinery, it is 
due to the climatic conditions. 
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