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 چکیده

 ثطاٍ٘یزع اؾزتس ؾزبذتبض ثبضیزه ٚ ثّٙزس ضقزتٝ حفزبضی،        ِفطٞبی ٔتؼسز أطی چبٞبی ػٕیك ٘فت ٚ ٌبظ، ثسِیُ ٚخٛز ٔتغی ػّٕیبت حفط چبٜ

ػزٛأّی ٞؿزتٙس    ٚ ٚاثؿزتٝ، ٔؿتمُ  ٔرتّف ٚ ٚخٛز پبضأتطٞبی ٞبی ٔرتّف ظٔیٗ ٞبی حفبضی اظ لایٝ ػجٛض ِِٛٝ اضتؼبقبت ٚاضزٜ ثٝ ؾیؿتٓ،

پزبضأتط ٚاثؿزتٝ، قزبذن ٔٙبؾزجی ثزطای      ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ ثٝ ػٙٛاٖ یزه  ا٘سس  زقٛاض وطزٜپیچیسٜ ٚ ٞبی ٘فت ٚ ٌبظ ضا  ػّٕیبت حفبضی چبٜوٝ 

پصیط ٘یؿتس  ٞبی ٔطؾْٛ أىبٖ ؾبظی ٔؿئّٝ ثب ضٚـ اضظیبثی ضٚ٘س ػّٕیبت حفبضی اؾتس ایٗ قبذن تحت تبثیط ؾبیط پبضأتطٞب ثٛزٜ، ِصا ٔسَ

ط تبثیطٌزصاض ثزط ٘زطخ ٘فزٛش ٔتزٝ      ٞبی ٔیسا٘ی یه حّمٝ چبٜ ٘فت ٚ ٌبظ ٚالغ زض خٙٛة غطثی ایطاٖ، ؾٝ پبضأت زض ایٗ ٔمبِٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ذطی، خجطی زضخٝ زْٚ ٚ ٔسَ ٔجتٙی ثط قجىٝ ػصجی، اضتجزب  ثزیٗ    ؾبظی قبُٔ ٔسَ خجطی ثب ایدبز ؾٝ ٘ٛع ٔسَ س ؾپؽا٘س ٔؼطفی قسٜ

ظزٛض  ؾٝ ٔتغییط ٔؿتمُ ٚ ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ ٔٛضز تحّیُ لطاض ٌطفت ٚ ضطایت ٕٞجؿتٍی ٞط ؾٝ ٔسَ ثبٞٓ ٔمبیؿٝ قس٘سس زض ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙ

 ٞبی ٔتفبٚت اضائٝ قسٜ اؾتس ؾطػت زٚضا٘ی ٚ ٚظٖ ضٚی ٔتٝ زض ػٕكٔمبزیط اظ  ٔٛفمیٍٟ٘ساقت ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ زض ٔحسٚزٜ ٔٙبؾت، ٔسَ 

 کلیدی های واشه

 ٞبی حفبضی ، زازِٜغعـ-پسیسٜ چؿجف ،یؿتبَوط یپّ ٔتٝ إِبؾٝ، زض حفبضی، ٘طخ ٘فٛش ٔتٝٔؿتمُ ٚ ٚاثؿتٝ پبضأتطٞبی  

_________________________________________________________________________________ 

 قدمه. م1

ٞزبی ؾزطحی ٚ    ٌیزطی  ا٘زساظٜ اؾتس لطط ٔتغییط ٞبی ثب خٙؽ ٔمبْٚ ٚ  ٔتٝاػٕبق ظٔیٗ، ٘یبظٔٙس حفبضی ثب  اظاوتكبف ٚ اؾترطاج ٘فت ٚ ٌبظ 

ایٗ ٔٛضٛع ثٝ قىُ ٔؼٙزبزاضی ٘زطخ ٘فزٛش    ٚ  وٙٙس ا٘ٛاع ٔرتّف ٘ٛؾب٘بت ضا تدطثٝ ٔی فبضیی حٞب وٙس وٝ ؾیؿتٓ زضٖٚ چبٞی ٔكرن ٔی

آؾزیت  چزبٞی  زضٖٚ ازٚات   حفبضی ضا وبٞف زازٜ ٚ ثٝ ٔتٝ حفبضی )ؾبیف ز٘سا٘ٝ ٞبی ٔتٝ(، ِِٛٝ ٞبی حفبضی )ا٘حطاف ِِٛٝ ٞب( ٚ ٔدٕٛػٝ

 س  [1]ضؾب٘س ٔی

 . ارتعاشات رشته حفاری1.1

وٝ ثٝ تطتیت ػبّٔی ثطای  ا٘س ٔؼطفی قسّٜی اضتؼبقبت ضقتٝ حفبضی قبُٔ اضتؼبقبت ػطضی، ٔحٛضی ٚ پیچكی ؾٝ ٘ٛع اص 1زض قىُ 

ثٝ ػٙٛاٖ یىی  ِغعـ-پسیسٜ چؿجف ،زض ثؿیبضی اظ تحمیمبت س[2]ِغعـ )چّف( ٞؿتٙس–٘بپبیساضی چطذكی، پطـ ٔتٝ ٚ پسیسٜ چؿجف

زٞس  یٔظٔب٘ی ضخ ، اؾتاضتؼبقبت پیچكی حبصُ  وٝایٗ پسیسٜ  س[3,4]ؾتا  ٔؼطفی قسٜ ،أُ اصّی آؾیت ثٝ ؾیؿتٓ ضقتٝ حفبضیٛػاظ 

اضتؼبقبت ٔحٛضی ػلاٜٚ ثط اضتؼبقبت اػٕبَ ثب اظ ططفی  س[5,6]ٌطزز ثبٚخٛز چطذف ٔیع زٚاض، ثٙب ثٝ زلایّی حطوت ٔتٝ ٔتٛلف ٔی وٝ

ؾًٙ تحّیُ پبیساضی ؾیؿتٓ ضا زقٛاض –تمبثُ ٔتٝپیچكی ثب اثط ٔ-ٔحٛضی ٚ ظٚج اضتؼبقبتقسٜ تط  پیچیسٜػّٕیبت حفبضی اخطای ، پیچكی

 س[7,8]وٙس ٔی



 

 

 
 ا٘ٛاع اضتؼبـ زض ؾیؿتٓ حفبضیس 1قىُ 

 

 کاهش اثر ارتعاشات. 2.1

زقٛاض  أطیثٝ زِیُ تؼسز ػٛأُ تأثیطٌصاض زض اخطای ػّٕیبت حفبضی ٕٞچٙبٖ  ،تدعیٝ ٚ تحّیُ زلیك زیٙبٔیه ٚ اضتؼبقبت ضقتٝ حفبضی

ٔسِؿبظی اضتؼبقبت ٚ ٔب٘یتٛضیًٙ آٖ پطٚؾٝ ای پیچیسٜ  س[9]تٛاٖ وٙتطَ ٔؿیط چبٜ ضا ا٘دبْ زاز ٔتطٞبی حفبضی، ٔیثب قٙبذت پبضا اؾتس

ِغعـ ثب –چؿجفضقتٝ حفبضی ٚ ثٛیػٜ پسیسٜ اؾت وٝ اضتؼبقبت  ؾبظی ثٛزٜ ٚ ِصا پؿٙسیسٜ ایٗ ت وٝ ٔؼٕٛلا ٘یبظٔٙس فطضیبت ؾبزٜاؾ

٘طخ ٘فٛش اظ ططفی ٘یبظ اؾت تب ثب تؼطیف قبذن ٔٙبؾت، ػّٕیبت ضا ٔٛضز پبیف لطاض زازس  س[10]اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٞبی زازٜ ای ثطضؾی قٛ٘س

اضائٝ ٔسَ  ،ایٗ ٔمبِٝٞسف  س]2[ٔؼیبض وّیسی زض پبیف ٔٛفمیت حفبضی چبٜ اؾت ٚ ٔؿتمیٕبً تحت تبثیط اضتؼبقبت حفبضی اؾتٔتٝ، 

تجییٗ  خٟت ػّٕیبتیٞبی  زازٜ لبثُ لجَٛ اؾت وٝ زض ایٗ ضاٜ اظ زٜٚ تثجیت آٖ زض ٔحسٚثیٙی ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ  پیفٔٙبؾت ثٝ ٔٙظٛض 

 ساؾتفبزٜ قسٜ اؾتٞبی ٘فت ٚ ٌبظ  زض ػّٕیبت حفبضی چبٌٜیطی  ا٘ساظٜ پبضأتطٞبی لبثُ
 

 پارامترهای حفاری. 2

حیٗ ػّٕیبت ٞب  وٝ ثطذی اظ آٖ ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه پبضأتط ٚاثؿتٝ، زض ػّٕیبت حفبضی تحت تبثیط پبضأتطٞبی ٔتؼسزی لطاض زاضز

 پبضأتطٞبی غیط لبثُ وٙتطَ ٘یع ثط ٔیعاٖ ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ اثطٌصاض ٞؿتٙسسس ا٘س زض ظٔبٖ ططاحی تؼطیف قسٜٚ ثطذی زیٍط  قٛ٘س ٔیٌیطی  ا٘ساظٜ

 گیری . پارامترهای قابل اندازه1.2

ضٚی ٔتٝ، ثبض ضٚی للاة، ؾطػت زٚضا٘ی ٔیزع زٚاض، ٌكزتبٚض    چبٜ قبُٔ ػٕك ٔتٝ، ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ، ٚظٖ ػّٕیبت حفبضیزض ٔؿتمُپبضأتطٞبی 

زض ٔحزُ چزبٜ أىزبٖ    ثزٛزٜ ٚ  ٌیزطی   ٞبی لبثُ ا٘ساظٜ وٕیت ؾیبَ ٚضٚزی ٚ ظٔبٖ تأذیط ٞؿتٙس وٝ اػٕبِی ٔحطن فٛلب٘ی، افت فكبض ٚ زثی

ٚضا٘ی ٔیع زٚاض ثصٛضت ٔؿتمُ زض ٔیعاٖ ٘طخ زٚ پبضأتط ٚظٖ ضٚی ٔتٝ ٚ ؾطػت ززض ایٗ ثیٗ، تٙظیٓ تٛؾط اپطاتٛض ٚ ٟٔٙسؼ حفبض ضا زاض٘سس 

، یه تزیٓ وبضقزٙبؼ ٔدزطة   تٛؾط ٞبی حفبضی  زض ظٔبٖ اخطای ػّٕیبت حفبضی، زازٜ س[10]ٞبی ٔرتّف، اثطٌصاض ٞؿتٙس ٘فٛش ٔتٝ زض ػٕك

وٕیزت ٞزبی لبثزُ وٙتزطَ     ، ثبتٛخٝ ثٝ ٘ٛؾب٘بت ٚاضزٜ ثٝ ضقتٝ حفبضیٌطز٘س ٚ  ٔطبِؼٝ ٔی زازٜ ٞب  ،ِحظٝ زض ٞطس قٛ٘س تحّیُ ٚ ثطضؾی ٔی

 س قٛ٘س تٙظیٓ ٔی

 . پارامترهای فیسیکی و هندسی2.2

پبضأتطٞبی فیعیىی قبُٔ ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٚ ٔسَٚ ثطقزی،   ؾیؿتٓ اؾتسططاحی  ی فیعیىی ٚ ٞٙسؾی ضقتٝ حفبضی زضپبضأتطٞبإٞیت 

ٔی ثبقٙسس پبضأتطٞبی ٞٙسؾی قبُٔ لطزط   ضطایت ٔیطایی ٔحٛضی ٚپیچكی، ضطیت اصطىبن ٚیؿىٛظ  ضطیت ؾرتی تیغٝ ٚ ضقتٝ حفبضی



 

ٔتزٝ زض ػّٕیزبت    ٔتٝ، ٕٔبٖ ایٙطؾی، ٕٔبٖ ایٙطؾی لطجی، ؾطح ٔمطغ ضقتٝ حفبضی، ٔٛلؼیت ظاٚیٝ ای ٚ طَٛ ضقتٝ حفبضی ٞؿتٙسس لطط

ساض ػٕزك لبثزُ   ٔمز  1س زض خزسَٚ  اؾزت تغییزط  ٔٞبی ٔتفزبٚت   زض ػٕكٞبی ظٔیٗ،  ثب تٛخٝ ثٝ قطایط لایٝحفبضی ثؿیبض حبئع إٞیت ثٛزٜ ٚ 

، زضج قسٜ اؾزتس زض خزسَٚ ٔٙظزٛض اظ ٔمزساض ػٕزك حفزبضی، ٔیزعاٖ        یؿتبَوط یپّ إِبؾٝ اظ ٘ٛع حفبضی ٔتٙبؾت ثب لططٞبی ٔتفبٚت ٔتٝ

    ٗ قٙبؾزی   پیكطفت زض حفطٜ چبٜ اظ اثتسا تب ا٘تٟبی ػّٕیبت حفبضی تٛؾط ٔتٝ ثب لطط ٔتٙبظط آٖ اؾتس اِجتٝ ثٙبثزٝ ِیتِٛزٛغی ٚ قزطایط ظٔزی

ط ثزٛزٜ ٚ ایزٗ زازٜ ٞزب ثصزٛضت ٔیزبٍ٘یٗ ٚ ثزط اؾزبؼ تدطثزٝ ٟٔٙسؾزیٗ حفزبضی           ٞبی ٔٙسضج زض خسَٚ ٔتغی ی ظٔیٗ، لطط ٚ ػٕكٞب لایٝ

آٚضی قسٜ اؾتس اخطای حفبضی ثب لطط ثعضي آغبظ قسٜ ٚ پؽ اظ ا٘دبْ ٔمساض حفبضی شوط قسٜ زض خزسَٚ، ٔتزٝ ثزب لطزط وٕتزط ٔزٛضز        خٕغ

 وٙسس ضؾیسٖ ثٝ ػٕك حفبضی ٔس٘ظط ازأٝ پیسا ٔی ٌیطز ٚ ایٗ قطایط تباؾتفبزٜ لطاض ٔی

 

 ٔمبزیط لطط ٔتٝ ٚ ػٕك حفبضی آٖ س1خسَٚ 

 (ٔتط) ٔتٝ ای ثب لطط ٔتٙبظط تٛؾط حفبضی ػٕك ٔمساض (ایٙچ) ٔتٝ لطط

 ٔتط 96 تب 66 26

 ٔتط 3666 تب 1266 ½ 17

 ٔتط 866 تب 566 ¼ 12

 ٔتط 866 تب 466 ½ 8

 ٔتط 466 تب 266 1/8 6

 ٔتط 266 تب 156 1/8 4

 

 . پارامترهای غیر قابل کنترل3.2

ا٘طغی طجیؼی ٞب قبُٔ  ذتیبض ططاح ٚ ٌطٜٚ ػّٕیبت ٘جٛزٜ ٚ ٟٕٔتطیٗ آٖایٗ پبضأتطٞب ضا طجیؼت ثط ػّٕیبت حفبضی زیىتٝ وطزٜ ٚ زض ا

 ٞب ٞؿتٙسس آٖؾًٙ ٚ ضطیت ٚ ٘یطٚی اصطىبن ثیٗ –ؾًٙ، ػىؽ اِؼُٕ ٘بقٙبذتٝ ٔتٝ

 

 های حفاری حاصل از داده ارهاینمود. تحلیل 3

ٔتزطی   3976ٔطثٛ  ثٝ ػّٕیبت حفط یه حّمٝ چبٜ ٚالغ زض خٙٛة غطثزی ایزطاٖ وزٝ تزب ػٕزك       یٞب زازٜثٝ تحّیُ  ثط اؾبؼ ض ایٗ ثرفز

 1666تزب   166ثطضؾی ا٘دبْ قسٜ اظ ػٕك ا٘سس  ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ ٔكبثٝ قطایط ػّٕیبت ثٛزٜ ٚ تغییط ٘ىطزٜ وٕیتپطزاظیٓس  ٔی، حفبضی قسٜ

، اظ ٘ٛع ٔحسٚزٜ ػٕك ٔٛضز ٔطبِؼٝزض زض ؾبظ٘س آغبخطی ا٘دبْ قسٜ اؾت تب تغییط ِیتِٛٛغی ٘ساقتٝ ثبقیٓس ٔتٝ اؾتفبزٜ قسٜ ػٕستبً ٔتطی ٚ 

قزسٜ  ٜ ٚ ثط تحّیُ ا٘دبْ ، یىؿبٖ ثٛزثٛزٜ اؾتس ِصا قطایط ؾبظ٘س ٚ ٔتٝ زض ثبظٜ ػٕمی ٔصوٛضایٙچ  ½ 17 یؿتبَ ثب لططوط یپّ ٔتٝ إِبؾٝ

زض قىُ وٙیٓس  ٞبی ٔرتّف ثطضؾی ٔی ، ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ، ٚظٖ ضٚی ٔتٝ ٚ ٔیعاٖ ؾطػت زٚضا٘ی ٔیع ٔتحطن ضا زض ػٕكازأٝزض  ا٘سس اثط ٘ساقتٝ

اضائٝ  تحطن، ٔیعاٖ ٚظٖ ضٚی ٔتٝ ٚ ؾطػت زٚضا٘ی ٔیع ٔثط اؾبؼ ػٕك حفبضی ثٝ صٛضت یه ٕ٘ٛزاض چٟبض ثؼسی  ، تغییطات ٘طخ ٘فٛش ٔت2ٝ

وزٝ ثزٝ ٔؼٙزبی افزعایف     ٘یبظ ثطای حفبضی ٚاحس طَٛ )یه ٔتط( ٘یع افزعایف یبفتزٝ،    قىُ ثب افعایف ػٕك، ظٔبٖ ٔٛضزایٗ طجك  قسٜ اؾتس

تزٛاٖ قزیت    ٔتزطی ٔزی   466ٞبی ظٔیٗ زض اػٕبق ثیكتط ثٛزٜ ٚ پؽ اظ ػٕك  اظ زلایُ ٟٔٓ ایٗ ٔٛضٛع فكطزٌی ثیكتط لایٝ سٞب اؾت ٞعیٙٝ

ثطای حُ ایٗ ٔكىُ ٚ ضؾیسٖ ثٝ ٘طخ ٘فٛش ٔٙبؾت، ٘یبظ اؾت ٚظٖ ضٚی ٔتٝ افعایف  س٘طخ ٘فٛش ٔتٝ ضا زض ٕ٘ٛزاض ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز افعایف ظٔبٖ

ٞبی ظٔیٗ، ؾیؿتٓ ثب ٚظٖ ضٚی ٔتزٝ وٕتزط ثزٝ ٘زطخ ٘فزٛش ٔزس٘ظط        ٔتطی، ثسِیُ ٘طٔی لایٝ 466تب ػٕك  ٔكرن اؾت وٝ 2اظ قىُ یبثسس 

قسٖ ؾبظ٘س، ثٝ ٚظٖ ثیكتطی ثطای حفظ ٘طخ ٘فٛش ٘یبظ ثٛزٜ اؾتس زض ایزٗ ػّٕیزبت حفزبضی، حزساوثط ٚظٖ     تط  ضؾیسٜ ٚ پؽ اظ آٖ، ثب فكطزٜ

 ویّٛپبؾىبَ، اػٕبَ قسٜ اؾتس 46ٕٔىٗ لبثُ تحُٕ ؾیؿتٓ، یؼٙی 



 

 
 (rpm)یع ٔتحطنؾطػت زٚضا٘ی ٔٚ  (wob) ٔیعاٖ ٚظٖ ضٚی ٔتٝ ،(depth)ٔرتّف ٞبی ػٕك زض ٘فٛش ٘طخ ٔیعاٖ س2 قىُ

 

، ػّٕیبت حفبضی زض یه ٔحسٚزٜ ؾطػت زٚضا٘ی ثبثت ا٘دبْ قسٜ اؾتس ػسْ تغییط زض قطایط ظٔزیٗ قٙبؾزی ٚ ٕٞچٙزیٗ    2ثط اؾبؼ قىُ 

  اخطای وبض ثب یه ٘ٛع ٔتٝ، زِیُ ایٗ تط٘س یىؿبٖ اؾتس

 سازی مدل. 4

ثٝ زِیُ إٞیت ٔسَ ؾبظی ٚ ثطلطاضی اضتجب  ٔیبٖ ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ ٚ ؾبیط فبوتٛضٞبی تبثیطٌصاض وٝ زض ثرف پیكیٗ ٔططح قزس٘س، ؾزٝ ٘زٛع    

  قسسٔسَ خجطی ذطی، خجطی زضخٝ زْٚ ٚ ٔسَ ٔجتٙی ثط قجىٝ ػصجی زض ازأٝ ثحث ٚ تٛضیح زازٜ ذٛاٞس 

 سازی خطی مدل. 1.4

ضطیت ٕٞجؿتٍی ثطای ایٗ  سزٞس٘كبٖ ٔی 2٘فٛش ٚ ؾبیط فبوتٛضٞب ضا ٔطبثك خسَٚ  خٔسَ ؾبظی ذطی ثٝ زؾت آٔبزٜ، اضتجب  ٔیبٖ ٘ط

 زؾت آٔسٜ اؾتس % ث86.77ٝٔسَ 
 

R-Sq = 80.97%  R-Sq(pred) = 80.77%  R-Sq(adj) = 80.91% 
 

 ٘تبیح  ٔسَ خجطی ذطی س2خسَٚ 

Term Coef SE Coef 

Constant 5.2345 0.48810 10.72 
Depth 0.012267 0.00022 56.52 
Wob -0.142891 0.00810 -17.64 
Rpm -0.015397 0.00322 -4.78 

 مدرجه دوخطی سازی  مدل. 2.4

َ    آظٔبیفیه تىٙیه آٔبضی ثطای ططاحی  RSM ؾطح پبؾد یب ثط اؾبؼ ضٚـ ٚ ٞزبی زضخزٝ ز  ٚ ثزٝ زؾزت آٚضزٖ ٔزس تٛؾزط   ْٚ اؾزت 

تٛاٖ اضتجب  ٔیبٖ ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ ٚ ؾٝ فزبوتٛض زیٍزط ضا ثزٝ ذزٛثی ٔطزبثك      ٔیس ثب ایٗ ضٚـ [11]ٔٛضز تٛخٝ ٚ تٛؾؼٝ ثٛزٜ اؾتپػٚٞكٍطاٖ 

 % ضؾیسٜ اؾتس83.19زضصس افعایف پیسا وطزٜ ٚ ثٝ ػسز  2٘كبٖ زازس زض ایٗ حبِت، ضطیت ٕٞجؿتٍی  3خسَٚ 



 

R-Sq = 83.65%  R-Sq(pred) = 83.19%  R-Sq(adj) = 83.52% 

 

 ٘تبیح  ٔسَ خجطی زضخٝ زْٚ س3خسَٚ

Term Coef SE Coef 

Constant 10.2422 1.91288 5.354 

Depth 0.0240 0.00268 8.942 

WOB -0.5989 0.09027 -6.635 

RPM -0.0388 0.01296 -2.991 

Depth*Depth 0.0000 0.00000 10.642 

WOB*WOB 0.0077 0.00101 7.606 

Depth*WOB -0.0005 0.00007 -7.001 

Depth*RPM -0.0001 0.00002 -4.202 

wob*rpm 0.0018 0.00057 3.192 

 

 سازی شبکه عصبی . مدل3.4

َ زض ایزٗ ثزیٗ،   س ٔٛضز تٛخٝ ثؿیبضی اظ ٔحممیٗ ثٛزٜ اؾزت ٞبی ٞٛـ ٔحبؾجبتی  ؾبظی پبضأتطٞبی حفبضی ثط ٔجٙبی ضٚـ ٔسَ ؾزبظی   ٔزس

ثزطای ثٟجزٛز   س ]12[آٚضز ثب ایدبز تغییط ؾزبذتبضی، ؾزطػت ٚ زلزت ثیكزتطی زض تمطیزت فزطاٞٓ ٔزی        ٞبی ػصجی پطؾپتطٖٚ  جىٝٔجتٙی ثط ق

زضصزس زازٜ ٞزب ثزطای ا٘دزبْ یزبزٌیطی، ٘تیدزٝ        76ؾبظی ٔٛخٛز، ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػصجی ٔجتٙی ثط پطؾزپتطٖٚ ٚ زض ٘ظزط ٌزطفتٗ     ٔسَ

ٝ  زضصزسی ضا   6افزعایف   اوزٝ حزسٚز  آٔزس  زؾت  % ثطای زازٜ ٞبی آظٔبیف ث89.4ٕٝٞجؿتٍی  ٔزسَ خجزطی زضخزٝ زْٚ ٘كزبٖ      ٘ؿزجت ثز

 س(3)قىُ زٞس ٔی

 
 س ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ٞجؿتٍی ٔسَ ٔجتٙی ثط قىجٝ ػصجی ٔصٙٛػی3قىُ 



 

اؾزتس ٕٞزب٘طٛض وزٝ زیزسٜ     ٘كزبٖ زازٜ قزسٜ    4ٔسٜ زض ایٗ پزػٚٞف، قزىُ   آٞبی ثٝ زؾت ثٝ خٟت ٔمبیؿٝ ٔیبٖ ضطایت ٕٞجؿتٍی ٔسَ

٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔسِٟب اذتلاف ثیكزتطی زاضز فّزصا    (NN)قٛز، ضطیت ٕٞجؿتٍی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٔسَ ٔجتٙی ثط قجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ٔی

 .لطاض ثٍیطز ٔٛضز تٛخٝ ثیكتط، تٛا٘س زض ٔطبِؼبت پػٚٞكی آیٙسٜ ٔی

 
 ٞبی ٔٛخٛز ٔمبیؿٝ ضطیت ٕٞجؿتٍی ٔسَ س4قىُ 

 

 نتایج. بحث بر روی 5

ثزب  ٞزبی ٔتفزبٚت اؾزتس     ٔجتٙی ثط ٔسَ خجطی زضخٝ زْٚ ٔطثٛ  ثٝ ٔحسٚزٜ ٘طخ ٘فٛش ثط پبیٝ تغییطات ؾزطػت ٔیزع زٚاض زض ػٕزك    5قىُ 

طجك ایٗ ٕ٘ٛزاض ثزب افزعایف ػٕزك ٚ     تؼطیف قسٜ اؾتس klbf 22.45ٚظٖ ضٚی ٔتٝ ثصٛضت ثبثت ٚ ثٝ ٔیعاٖ  ،ٌیطی اظ ٔمبزیط تدطثی ٔؼسَ

 466ضا زض ػٕك ٔی تٛاٖ ٘طخ ٘فٛش لبثُ لجَٛ خ ٘فٛش لبثُ لجَٛ، ٔیعاٖ ؾطػت زٚضا٘ی ٔیع زٚاض افعایف پیسا وطزٜ اؾتس ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٘ط

، ثبیس ٔحزسٚزٜ ؾزطػت   ِٚی ثب افعایف ػٕك ٚ ثطای زاقتٗ ٘طخ ٘فٛش لبثُ لجَٛ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛزس RPM 166حسٚز  ٔتطی ٚ ثب ؾطػت زٚضا٘ی

 ٔتط لبثُ ٔطبِؼٝ اؾتس 866ٞبی ثبلاتط اظ  عایف زازس ایٗ ٔٛضٛع زض ػٕكزٚض زض زلیمٝ اف 186تب زٚضا٘ی ضا 
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 ؾیبؾت ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٔسَ زضخٝ زْٚ ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ حفبضی ثط اؾبؼ تغییطات ؾطػت ٔیع زٚاض ٚ  ػٕك چبٜ س5قىُ 

 

 ،اؾزتس اظ ٔیزبٍ٘یٗ ٔمزبزیط تدطثزی    اضائزٝ قزسٜ    6زض قزىُ  ٞبی ٔتفبٚت  ٕكٚظٖ ضٚی ٔتٝ زض ػ ٔحسٚزٜ ،زْٚ زضخٝ یخجط ٔسَاؾبؼ  ثط

ٞزبی وٕتزط اظ    زٚض زض زلیمٝ ٔحبؾجٝ ٚ تؼطیف قسٜ اؾتس طجك ایٗ ٕ٘زٛزاض زض ػٕزك   126ؾطػت ٔیع زٚاض ثصٛضت ثبثت ٚ ثٝ ٔمساض حسٚز 

 12تزب   16، ثطای زاقتٗ ٘طخ ٘فٛش ٔتزٝ زض ٔحزسٚزٜ   ثبقسس ثب افعایف ػٕك klbf26 ٔتط، ثبیس ٚظٖ ضٚی ٔتٝ ٘یع ٔحسٚز ٚ حساوثط تب  566

 زٞسسٔتط زض ؾبػت افعایف ٔی 14، ٔیعاٖ ٘طخ ٘فٛش ضا تب 46ضؾب٘سس افعایف آٖ تب  36تٛاٖ ٔیعاٖ ٚظٖ ضٚی ٔتٝ ضا ثٝ  ٔتط زض ؾبػت، ٔی
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 ٔتٝ حفبضی ثط اؾبؼ تغییطات ٚظٖ ضٚی ٔتٝ ٚ  ػٕك چبٜ ؾیبؾت ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٔسَ زضخٝ زْٚ ٘طخ ٘فٛش س6قىُ 

 

ویّٛ پٛ٘س ثطای تیٓ ٔدطة حفبض لبثُ لجَٛ ٘یؿتس ِٚی ظٔب٘یىٝ ٔتزٝ ذزٛة زضٌیزط      15ٔحسٚزٜ ٞبی ٚظٖ ضٚی ٔتٝ وٕتط اظ زلت قٛز وٝ

 وبض وٙیٓس 26تب  15ٔی قٛز، تطخیح ٔی زٞیٓ ثب ٚظٖ وٓ یؼٙی زض ٔحسٚزٜ 
 

 بندی . نتیجه و جمع6

ذجزطٜ  تزیٓ  یه ای زاضزس زض قطایط ػّٕیبتی ثط اؾبؼ تدطثٝ ٚ ٟٔبضت  ، ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ وبٞف لبثُ ٔلاحظٝثیكتطٞبی  ػٕكب ضؾیسٖ ٔتٝ ثٝ ث

ثزط اؾزتس زض    ظٔبٖآیسس ِٚی ایٗ وبض پطٞعیٙٝ ٚ  ثسؾت ٔی حفبض، ثب ایدبز تغییط زض پبضأتطٞبی لبثُ وٙتطَ حفبضی، ثٟتطیٗ ٔحسٚزٜ ٘طخ ٘فٛش

ثطلطاضی اضتجب  ٔیبٖ ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ ٚ ؾبیط فبوتٛضٞبی تبثیطٌصاض، ؾٝ ٘ٛع ٔسَ ثٝ ٔٙظٛض  ٞبی ػّٕیبتی حفط چبٜ، ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ایٗ ٔمبِٝ

ؾزطػت زٚضا٘زی ٚ ٚظٖ ضٚی ٔتزٝ ثزط     پبضأتط  زٚخجطی ذطی، خجطی زضخٝ زْٚ ٚ ٔسَ ٔجتٙی ثط قجىٝ ػصجی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتس اثط 

زاقتٗ یىی اظ پبضأتطٞبی ؾطػت زٚضا٘ی یب ٚظٖ ضٚی ٔتٝ ٚ تغییط پبضأتط زْٚ ٔسَ  ثب ثبثت ٍ٘ٝ ٞبی ٔرتّف، ثطضؾی ٚ زض ػٕك ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ

ا٘زٛاع اضتؼبقزبت ٚ   تٛاٖ ثٟتطیٗ ٔمبزیط ضا زض ٔٛاخٟٝ ثب  ٞبی اضائٝ قسٜ ٔی ٞبی ٔرتّف اضائٝ قسس ثب ٔسَ لبثُ لجِٛی اظ ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ زض ػٕك

 سثیٙی وطز ٚ ٘طخ ٘فٛش ٔتٝ ضا پیف ٞبی ٔرتّف ا٘تربة ٕ٘ٛز زض ػٕك ػٛأُ ٘بقٙبذتٝؾبیط 
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