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  چكيده

 ، تحقيق  اين  در.  شد  جهاني  بيماري ويروسي  يك  آغاز  به   منجر  ،٢٠١٩  سال  در  پستانداران  هايجمعيت   ميان  در  كرونا  ويروس  سريع  گسترش  و  ظهور

 ،  ١٩، به عنوان گيرنده عمده ويروس كوويد  ACE2  ژن  بين  رابطه  بررسي  و  آن  عملكرد  هايمكانيسم  كرونا،  ويروس  توليد  در  مؤثر  عوامل  معرفي  به

پرداخته    بافتي  مختلف  هايآسيب   و نيز ارتباط ميزان بيان با  ترانسكريپتوم  هايداده  از  استفاده  بادر بافت هاي مختلف در انسان و حيوانات اهلي  

گردآوري و بررسي   Expression Atlasمربوط به بافتهاي مختلف در گونه انسان، گاو، مرغ و اسب از پايگاه داده  ACE2داده هاي بيان ژن  .شد

در   كرونا  ويروس  از  ناشي  بافتي  هايآسيب   شدت  و  ژن  اين  بيانميزان    بين  تشخيصي  قابل  ارتباط  هيچ  احتمالاً  كه   دهدمي  نشان  ما  تحليل  شدند.

 . نداشت  وجودانسان و نيز ساير حيوانات اهلي  

  ويروس كرونا ، پستانداران، ACE2شناسي بافتي، بيان ژن آسيب  :كلمات كليدي
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Abstract 

The emergence and spread of the coronavirus among human and animal species in 2019 led to the creaƟon of a global pandemic. In this study, 

factors contribuƟng to the coronavirus, its funcƟonality were introduced, and the relaƟonship between the ACE2 gene, a major receptor of 

corona virus, and Ɵssue damage using transcriptome data is explained. Expressen values of ACE2 gene from different Ɵssues of human, cow, 

chicken and horse were acquired from Expression Atlas database. AŌer analysis it was found that there is likely no disƟnct correlaƟon between 

the expression of this gene and the damages caused by the coronavirus . 
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  مقدمه 

. شدند  شناسايي  ١٩٦٥  سال  در  بار  نخستين  براي  كه  شوندمي  محسوب  حيواني  و   انساني  هايبيماري  بروز  اساسي  عوامل   جمله  از  كرونا  هايويروس

 مرس  نام  به  جديدي  كروناي  ويروس  ،٢٠١٢  سال  در.  رسيد  شهرت  به  سارس  نام   با  ٢٠٠٣  سال  در  كرونا  بيماري  المللي، بين  معضل  يك  عنوان  به  اما

  با  چين،  ووهان  شهر  در  كرونا  ويروس  از  جديدي  نوع  ،٢٠١٩  دسامبر  در  و.  شدمي   تنفس  در  شديد  مشكلات  باعث   كه  شد  شناسايي  خاورميانه  در

  .شد تبديل جهان سراسر در  گيرهمه ويروسي به و يافت  گسترش سرعت  به هاانسان بين انتقال

 تبديل  آنزيم.  شوندمي  بيماري  ايجاد باعث   ،ACE2 گيرنده با  تعامل  طريق  از   كه  باشندمي  )Spike(  اسپايك  نام  به  پروتئيني  حاوي  كرونا  هاي ويروس

  هاي سلول  خارجي  سطح  به  كه  است   آنزيم  يك  شود،مي  ناميده ACE2 اختصار  به  كه،  )  (II  Angiotensin-converting enzyme 2   ننسيآنژيوت  كننده

  .كندمي عمل  گيرنده يك عنوان به كه دارد هم ساختاري نقش آنزيمي، نقش  بر علاوه و شودمي متصل بدن هايبافت  مختلف انواع در مختلف

 تبديل    II آنژيوتنسين  آنزيم  به  را I آنژيوتنسين  آنزيم ACE .  ددارن  ضاد همايفي در توظ  كه  است  ACE نام  به  همولوگي   داراي ACE2 همچنين،

  موجب  كه  آوردمي  وجود  به  را  ٧-١  آنژيوتنسين  و  كندمي  غيرفعال  را II آنژيوتنسين  ،ACE2 كه  حالي  در  دارد،  نقش  خون  فشار  افزايش  در  كه  كندمي

  .شودمي خون  فشار كاهش

  اين .  است   بدن  هايالكتروليت   تعادل  و  خون  فشار  تنظيم  براي  حياتي  سيستم  يك  نيز)  RAAS )renin-angiotensin-aldosterone system سيستم

  ترشح   با  سپس  كند،مي  فراهم  را)  است   غيرفعال  ،عادي  وضعيت   در  كه( II آنژيوتنسين  به  آنژيوتنسينوژن  تبديل  ها،كليه  از  رنين  آنزيم  ترشح  با  سيستم

  .دهدمي انجام را II آنژيوتنسين به I آنژيوتنسين تبديل ها،ريه و هاكليه از ACE آنزيم
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 ژن  بيان   بيان  به  خلاصه  طور   به  زير،  جدول  در.  شودمي  بيان  گسترده  طور  به  و  دارد  وجود  حيواني  و  انساني  مختلف  هايبافت   در  ACE2  گيرنده

ACE2 است  شده  پرداخته اسب  و گوسفند مرغ، گاو،  جمله از حيواني، و انساني  هايبافت  مختلف انواع در .  

 

  ها روش و مواد

    Expression Atlas داده پايگاه از هاي انسان، گاو، مرغ و اسب گونه مختلف هاير بافت د ACE2 ژن بيان بررسي  براي ترانسكريپتوم هايداده 

)https://www.ebi.ac.uk/gxa/home (ها شامل كبد، بيضه، كليه، روده كوچك، روده بزرگ، پرزهاي جفت، شش، قلب،  ند. اين بافت شد استخراج

  .مغز، كيسه صفرا و طحال بودند

 بين مختلف هايبافت  در ACE2 ژن بيان  هايتفاوتو  گرفتند قرار تحليل موردهاي بيوانفورماتيكي با استفاده از روش ترانسكريپتوم هايداده

  .شد بررسي پستانداران مختلف هايگونه

 بحثو  نتايج

 مشاهده  صفرا  كيسه  و  كليه  بيضه،  كوچك،  روده  بزرگ،  روده  هايبافت   در  انسان  در  ACE2  ژن  بيان  سطح  بيشترين  ترانسكريپتوم،  هايداده  به  توجه  با

  بيان   سطح  كمترين  مغز  و  كبد  هايبافت   در  و  بوده   طور متوسط  به  كولون  و  شش،  قلب،  هايبافت   در  ژن  اين  بيان  همچنين،.  )١(جدول    است   شده

  به شش  و طحال هايبافت  كه  حالي در است،  شده  مشاهده  بيضه  و كليه   كبد، هايبافت  در ACE2 ژن بيان بيشترين نيز  گاو در . است  داده  نشان را

 مغز   در  بيان  كمترين و  بيضه  و  كبد در  متوسط  بيان  كليه، و  بزرگ  روده  هايبافت   در  بيان  سطح  بيشترين  مرغ،  در  همچنين،.  اندشده بيان  متوسط  طور

 اين  تمامي  در.  است   داشته  متوسطي  بيان  سطح  شش  بافت   و  بوده  مربوط  جفت   پرزهاي  بافت   به  اسب   در  بيان  سطح  بيشترين.  است   شده  ديده

 اين  در نكروز و بافتي هايالتهاب كه بوده مربوط مغز و كبد كليه، قلب، شش، هاي بافت  به شده شناسايي هايآسيب  بيشترين ،انپستاندار هايگونه

    .وجود ندارد  بافتي يس شناآسيب  و ژن بيان بين مشخصي ارتباط احتمالاً دهدنشان مي كه است، افتاده اتفاق بيشتر هابافت 

  انجام پستانداران، مختلف هايگونه  مختلف هايبافت  در  كرونا  ويروس از ناشي هايآسيب  و ACE2 ژن بين ارتباط بررسي  منظور  اين پژوهش به

  تاريخچه   از موجود  هايداده  از  استفاده  با  پستانداران،  هايبافت   بر  آن  تأثيرات  و  مختلف  جوامع  در  كرونا  ويروس  چشمگير   گسترش  به  توجه  با.  شد

 نشان  پژوهش  اين  اوليه  هاييافته  شدند  بررسي  مختلف  هايبافت   انواع  در  كرونا  ويروس  عفونت   از  ناشي  بافتي  هايآسيب   آزمايشگاهي،  و  باليني

 اين  در  بيشتري  تحقيقات  كه  رودمي   انتظار  حال،  اين  با  ندارد؛  وجود  بافتي  هايآسيب   و  ACE2  ژن  بيان  سطح  بين  مشخصي  ارتباط  احتمالاً  كه  داد

  . گيرد صورت زمينه
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  مختلف گونه هاي ي ها در بافت ACE2بيان ژن  ميزان. ١جدول 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

*Transcripts per million 
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Equus 
caballus  

Gallus gallus  Bos taurus  Homo 
sapiens 

  

  5  88 0.7 tpm * Liver  
  5  8  53 Testis  
  31  36  74 Kidney  
      75 Small intestine  
  409    570 Large intestine  
630       Placental 

villous  
6    1  1 Lung  

      6 Heart  
  0.5   0.5 Brain  
      45  Gall bladder  
    4   Spleen 
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