
 

1 
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  چكیده

پاراتوبركلوزیس یا بیماری یون یک عفونت پیشرونده ی مزمن در تمام گروه های نشخواركنندگان اهلی و وحشی شامل گاو، بز، شتر،  

ایجاد    پاراتوبركولوزیستحت گونه ی    آویومبوفالو و آهو محسوب می شود.این بیماری توسط یک باكتری اسید فست به نام مایکوباكتریوم  

مرگ می گردد. در شکل تحت بالینی هم باعث كاهش  نهایت  در  این بیماری باعث اسهال مزمن، لاغری، ضعف ومی شود. شکل بالینی  

 . هنگام می شودوزن پیشرونده، كاهش تولید شیر، كاهش ارزش لاشه و حذف زود 

در آغوز گاوهای شیری در  زیسپاراتوبركلوتحت گونه  مایکوباكتریوم آویومتعیین میزان آلودگی و شناسایی مستقیم  این مطالعه با هدف

گاوداری   4نمونه آغوز از    100. بدین منظور تعداد  انجام شد  Nested-PCRهای صنعتی مشهد با استفاده از روش  تعدادی ازگاوداری

  100گردید. از مجموع  Nested PCRنمونه ها استخراج و با استفاده از پرایمرهای اختصاصی  DNAصنعتی مشهد جمع آوری گردید. 

آلوده بودند كه با استفاده   پاراتوبركلوزیستحت گونه  مایکوباكتریوم آویوم( به باكتری %16نمونه ) 16نمونه آغوز جمع آوری شده، تعداد 

 ی مورد مطالعه تعلق داشتند.  گاودار 3تایید گردید. نمونه های آلوده به  PCRاز 

غوز در اپیدمیولوژی آاز آغوز گاوهای شیری گاوداری های مورد مطالعه نشان دهنده اهمیت    پاراتوبركلوزیس  مایکوباكتریومجداسازی  

 حساس  در معرض خطرمی باشد.  نوزاد   بیماری یون و نقش آن در  انتقال بیماری به گوساله های

یون بیماری ،  Nested PCRآغوز ،  گاوداری شیری ، گوساله نوزاد ،  واژگان:كلید 
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 مقدمه 

عنوان بیماری یون هم شناخته می شود، بیماری عفونی گرانولوماتوز مزمن روده نشخوار كنندگان می    باپاراتوبركلوزیس كه  

باشد. این بیماری توسط یک باكتری اسید فست به نام مایکوباكتریوم اویوم و تحت گونه پاراتوبركلوزیس ایجاد می شود. هر چند  

گاو، گوسفند، بز و نشخوار كنندگان وحشی مختلف را درگیر كند اما    پاراتوبركلوزیس می تواند نشخواركنندگان مختلف از جمله

زایی عامل بیماری با ورود باكتری به دستگاه گوارش آغاز می شود و از    بیماری    .[1]بیشتر در گاو ها دیده و گزارش شده است

و اپیتلیال از سد های روده ای عبور می كنند و می تواند در ماكروفاژ های زیر اپتلیالی با مهار    Mطریق تعامل با سلول های  

چهار مرحله از بیماری   .[2]آپاپتوز و اسیدی شدن فاگوزوم و همچنین با جلوگیری از ارائه آنتی ژن به سیستم ایمنی زنده بمانند

در  ،پاراتوبركلوزیس در گاو توضیح داده شده است: عفونت خاموش، بیماری تحت بالینی، بیماری بالینی و بیماری بالینی پیشرفته

در وضعیت تحت بالینی، گاو های  عفونت خاموش، هیچ علائم بالینی و هیچ تاثیری بر وزن گرفتن و وضعیت بدنی حیوان ندارد. 

هیچ علائم بالینی خاصی نشان نمی دهند اما ممکن است بوسیله ناهنجاری های دیگری مثل ورم پستان یا ناباروری  حامل بالغ 

بالینی بیماری، با وجود اشتهای طبیعی كاهش وزن رخ می دهد و چند هفته بعد اسهال می  تحت تاثیر قرار بگیرند. در حالت  

شود. تولید شیر كاهش می یابد اما علائم حیاتی در محدوده طبیعی می باشند. در بیماری بالینی پیشرفته، لاغری بارزترین 

است.   پیشرفتی كه اسهال در این حالت در حال  كه تمایل به محو شدن دارد در حالاست  ناهنجاری  همراه با ادم بین فکی  

دوره بیماری از هفته ها تا ماه ها متفاوت می باشد اما همیشه به دهیداتاسیون شدید، لاغری و ضعف منجر می شود كه در  

، مولتیپل اسکلروزیس و این بیماری از این نظر كه عامل آن با بیماری كرون انسانی  .[3]نهایت مرگ حیوان را به همراه دارد

ارتباط دارد و ممکن است سلامت انسان را به خطر بیاندازد هم اهمیت ویژه ای دارد اگر چه هنوز شواهد    بیماری های دیگر

دهانی بصورت مستقیم یا غیر    –مدفوعی  با این پاتوژن از راه    آلودگی  راه اصلی انتقال    . [5,  4]قطعی برای این ارتباط وجود ندارد

مستقیم می باشد. گوساله ها در هفته اول بعد از تولد نسبت به این پاتوژن بسیار حساس هستند و مقاومت به این عفونت تا یک 

یکپارچگی آسیب دیده روده    اما سیستم ایمنی نابالغ و  است    علت این حساسیت ناشناخته باقی مانده  سالگی افزایش می یابد.

گوساله ها بصورت افقی از طریق مصرف آغوز یا بصورت عمودی از طریق رحمی آلوده می    [ 4]از جمله دلایلی فرضی هستند

شتر بر شوند. انتقال پاتوژن از مادر به جنین در حال حاضر مهم ترین مسیر انتقال محسوب می شود و برنامه های كنترلی بی

در بالغین بلع پاتوژن   .[6] نر آلوده هم وجود داردامکان انتقال پاتوژن اط طریق مایع سمن گاو های    اساس این مورد می باشد. 

ال بالغین به بالغین و گوساله به گوساله  قنمی شود اما برخورد مکرر ممکن است باعث عفونت شود. انت  عموما منجر به عفونت

   .[8, 7]ممکن است وجود داشته باشد اما مورد توجه ویژه قرار نمی گیرد
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استفاده   PCRو    ELISAبرای تشخیص و كنترل بیماری در حال حاضر از روش های كشت مدفوع، بررسی هیستوپاتولوژی،  

می شود. كشت باكتری از بافت های آلوده دقیق ترین روش تشخیص پاتوژن در نظر گرفته می شود اما پروسه كشت و جداسازی 

MAP    از رنگ    ی  مونه های بافتی مختلف می باشد. در بررسی هیستوپاتولوژنطولانی كشت  گران و نیازمند آزمایشگاه، زمان

  610آمیزی های اسید فست استفاده می شود كه دارای محدودیت از نظر غیر اختصاصی بودن برخی از باكتری ها و نیاز به  

به دلیل سادگی نسبی، سرعت و هزینه مناسب به عنوان روش های    PCRو    ELISAارگانیسم در هر گرم بافتی می باشد.  

 .  [9]شوندجایگزین استفاده می 

  PCRانتقال عامل بیماری از راه آغوز و تشخیص عامل بیماریزا با استفاده از روش بررسی امکان  این پژوهش هدف از انجام لذا 

های شیری از نظر  های خورانده شده به گوسالهاست. تا به این وسیله كیفیت آغوز   بوده های اطراف مشهد  گاوداری  برخی  در

 آلودگی  و نقش آن در اپیدمیولوژی بیماری یون بررسی شود.

 . مواد و روش ها:  2

 نمونه گیری و جمع آوری نمونه .  1.2

گله   4نمونه آغوز از    100و توصیفی تعداد   در این مطالعه روش نمونه گیری، روش مبتنی برهدف است. طی یک مطالعه مقطعی

در هر جمع آوری شد.        بهار  وزمستان  ( طی فصل  convenience( اطراف مشهد به روش غیر تصادفی )1گاو شیری )جدول

آغوز از ظرف خوراندن آغوز گوساله و درست پیش از خوراندن با استفاده از سرنگ استریل اخذ و  ml 50بار نمونه گیری مقدار 

ها اطلاعات لازم از جمله نام گله، تاریخ تولد  های در پیچ دار استریل جمع آوری شدند. سپس بر روی هر یک از نمونهدر لوله 

 یدامپزشک  دانشکده  ییغذا  مواد  شگاهیآزما  بهگردید و در كنار یخ و در اسرع وقت  جنس، هویت مادر و تعداد زایش ثبت  گوساله،  

 ی رگی  نمونه  اتمام   از  بعد .  شدند  ینگهدار  گرادیسانت  درجه  -20  یدما  در   آغورهای  نمونه  ،یرگی  نمونه زمان  اتمام   تا  و   شد  منتقل

 . دیگرد ینگهدار درجه  -70 زریفر در و منتقل یرضو  خراسان استان یدامپزشک كل اداره شگاهیآزما بهها نمونه  همه

 

 . جمعیت مورد مطالعه  2.2

 دهد. نمونه آغوز در این مطالعه از آنها جمع آوری شده است را نشان می 100گله گاو شیری كه  4خصوصیات  1در جدول 
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 استفاده در این مطالعه های گاو شیری مورد : خصوصیات گله1 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 . پرایمر های مورد استفاده  3.2

و همکاران  استفاده    Vansnckاز پرایمرهای معرفی شده توسط مطالعه  مایکوباكتریوم پاراتوبركلوزیس  برای شناسایی باكتری  

 توسط كمپانی تکاپوزیست تهیه گردید.  2گردید و پرایمرهای  مورد نظربا توجه به جدول

 
 : مشخصات پرایمرهای مورد استفاده در مطالعه حاضر 2  جدول

References 
Product 

length 
Annealing 

positions 
Target 

gene 
Nucleotide sequence 

PCR 

primers 

 

[10] 
572 

202–226 IS900 5-GGGTTGATCTGGACAATGACGGTTA-3 IS900 S1 

[10] 751–771 IS900 5-AGCGCGGCACGGCTCTTGTT-3 IS900 R3  

[10] 
452 

228–251 IS900 5-GGAGGTGGTTGTGGCACAACCTGT-3 IS900 S2 

[10] 657–677 IS900 5-CGATCAGCCACCAGATCGGAA-3 IS900 R1 

 

 PCRانجام  .  4.2

تهیه و پس از یکنواخت سازی به   3-2از مواد مورد نیاز بر اساس جدول    1، در ابتدا یک مخلوط واكنش   PCRجهت انجام  

استخراج شده از هر نمونه را به   DNAمیکرولیتر از  0.5میلی لیتری انتقال داده و با دقت هرچه تمام تر   0.2های میکروتیوب 

 انجام شد.  4با پروتکل دمایی جدول     - primus 96 plus -در دستگاه ترمال سایکلر PCRآنها اضافه گردید و 

 
1Master mix 

 ( 4گله ) ( 3گله ) ( 2گله ) ( 1گله ) خصوصیات

 هلشتاین هلشتاین هلشتاین هلشتاین نژاد

 145 750 636 243 تعداد گاو دوشا 

 400 2100 1713 645 تعدادكل دام 

 + + + + درمان گاو خشک 

 ( %21)21 (%14)14 (%57)57 ( %8)8 (%) نمونه تعداد

 دولتی دولتی دولتی خصوصی  مدیریت  گله
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 PCR: مقادیر مواد مورد استفاده جهت انجام 3 جدول

Volume Materials 

10mM Tris–HCl 

50mM KCl 

1.6mM MgCl2 

200µM dNTP 

20 pM Primer 

0.5U Taq polymerase 

5µl bacterial DNA 

 

 

 PCR: برنامه دمایی واكنش 4 جدول

 
Cycle 

number 
Time Temperature 

 min 94 ºc 4 1 واسرشته سازی اولیه 

 s 94 ºc 45 40 واسرشته سازی 

 s 68 ºc 45 1 اتصال

 s 72 ºc 45 1 بسط 

 min 72 ºc 10 1 بسط نهایی 

 

درصد الکتروفورز شد و جهت تفسیر نتایج با استفاده از دستگاه ژل    1.5توسط ژل آگارز     PCRنتایج حاصل از

 .شد عکس ژل ثبت می  - SYNGENE BIO IMAGING - داكیومنتیشن 

 

     Nested PCR انجام.  5.2

تهیه و پس از   5از مواد مورد نیاز بر اساس جدول 2، در ابتدا یک مخلوط واكنش    Nested PCRجهت انجام  

میکرولیتر    1انتقال داده و    PCRمیلی لیتری آنها را به اتاق    0.2های  یکنواخت سازی و تقسیم آن در میکروتیوب 

 
2Master mix 
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 primus 96 - را به آنها اضافه كرده و مخلوط گردید  سپس در دستگاه ترمال سایکلر   PCRاز نمونه حاصل از

plus  -  شد. قرار داده می  6 روتکل دمایی جدول  با پ 

 Nested PCR: مقادیر مواد مورد استفاده جهت انجام 5 جدول

Volume Materials 
10mM Tris–HCl 
50mM KCl 
1.6mM MgCl2 
200µM dNTP 
20 pM Primer 
0.5U Taq polymerase 
1µl bacterial DNA 

 

 

 Nested PCR: برنامه دمایی 6 جدول

 cycle time Temperature 

 min 94ºc 4 25 واسرشته سازی اولیه 

 s 94 ºc 45 1 واسرشته سازی 

 45s 68 ºc 1 اتصال

 45s 72 ºc 1 بسط 

 min 72 ºc 10 1 بسط نهایی 

 

درصد الکتروفورز گردید و جهت تفسیر نتایج با استفاده   1.5توسط ژل آگارز     Nested PCRنتایج حاصل از 

 .شد عکس ژل ثبت می  - SYNGENE BIO IMAGING -از دستگاه ژل داكیومنتیشن  

 . نتایج  3

 DNA. استخراج  1.3

های آغوز با نانودراپ مورد بررسی قرار گرفت .و نیز انجام الکتروفورز بر روی ژل آگارز یک  از نمونه    DNAصحت استخراج  

ها كه عدد نانودراپ پایینی  ها برخی از نمونهو نانودراپ از كلیه نمونه   DNAها تایید گردید. پس از استخراج  درصد اكثر نمونه 

 ها تکرار  گردید. ز این نمونها DNA( مجددا  رونداستخراج 70داشتند)كمتر از 
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 PCR. واكنش  2.3

جهت نشخیص   PCRنشان دهنده واكنش    1گردیدند. تصویر شماره    R3    ،PCRو    S1ها با استفاده از پرایمرهای  تمامی نمونه

 باشد. های آغوز میدر نمونه MAPباكتری 

 را دادند.  bp 572های مثبت تشکیل باند با طول نشان داده شده است. نمونه PCRدر تصویر زیر نتیجه حاصل از 

 

                             
 PCRتصویری از واكنش  1: شكل 

   Nested PCRواكنش 3.3

تشکیل داده بودند،    bp 572معمولی مثبت تشخیص داده شده بودند و باند    PCRهایی كه در  تمامی نمونه 

با طول    1مورد آزمایش قرار گرفتند. در این مرحله   تایید كننده    bp 432قطعه  در    MAPتشکیل شد كه 

گاوداری صنعتی حومه مشهد    4نمونه آغوز اخذ شده از    100در مجموع از تعداد    های مورد آزمایش بود. نمونه 

های  آلوده بودند كه در انجام واكنش   (MAP)مایکوباكتریوم پاراتوبركلوزیس  ( به باكتری  %16نمونه)  16اد  تعد 

PCR    وNested PCR  .نتایج حاصل از انجام    مورد تایید قرار گرفتندNested PCR    نشان داده    2شکل  در

 شده است.
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   .Nested PCRو   PCRهای  مثبت در : تعدادی از  نمونه2 شكل

 

  . بحث 4

تلیوكوریال هستند، جفت آن ها تشکیل یک غشای سین دسموكوریال می دهد كه از عبور   ینشخواركنندگان دارای جفت اپ 

نمیک بدنیا می آیند. ایمنی  وآگاماگلوبولنوگلوبولین ها جلوگیری می كند. در نتیجه گوساله ها كاملا  وماكرومولکول ها مثل ایم

این حیوانات بصورت غیر مستقیم و از طریق مصرف آغوز بدست می آید. به این منظور آغوز باید در زمان مناسب، به میزان كافی  

ور باكتری و با كیفیت بالا به گوساله ها خورانده شود. یکی از عوامل تعیین كننده كیفیت آغوز حضور باكتری ها می باشد. حض

آغوز علاوه  .  و انتقال بیماری های مختلف به گوساله ها می شود  FPTها در آغوز باعث كاهش ایمونوگلوبولین ها و افزایش خطر  

در تامین مواد مغذی و سایر فاكتورهای  ها و لکوسیت ها، نقش بیولوژیک مهمی  بر انتقال ایمنی غیر فعال از طریق ایمونوگلوبولین 

كمتر از   بایستی حاویشود  ها خورانده میكرده اند كه آغوز تازه ای كه به گوساله  كارشناسان توصیه(.14-11)  اصلی نیز دارد

CFU/ml 510×1  بار كلی میکروبی و كمتر ازCFU/ml410×1 دهد كه میانگین  نشان میانجام شده فرم باشد. مطالعات كلی

 (. 15)باشدمی بالاتراز میزان استاندارد تعیین شده ی بطور قابل توجهها در اكثر گلهسطح آلودگی باكتریایی 

 گردد  می  باعث آغوز و شیر  ها، در سرپستانکمایکوباكتریوم  حضور ,باشندمی گله عضو ترین  حساسها  با توجه به این كه گوساله

درمراتع .  ایجاد عفونت مسئول باشندتوانند در    غذای آلوده هم می  و آب  مرتع، .ببلعد را ازباكتری بالایی دوز شیرخوار حیوان كه
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.  مدیریت ضعیف كه گوساله در تماس بامدفوع حیوان دفع كننده ویا شیرآلوده باشند خطر عفونت بالاست  با  های  و سیستم

  . تكنند، در آغوزشان مقادیر باكتری هم بالاتر اس  اند حیوانات یک دوز بالایی از باكتری را در مدفوع دفع میمطالعات نشان داده

آیند باكتری را از طریق    كه از مادران سالم بدنیا می  یی هاشود. گوسالهو آغوز بعنوان اولین منبع آلودگی در بدو تولد محسوب می

   (.9) كنندزندگی كسب می یآلوده و ظروف كثیف در روزهای اولیهبلع آب و غذای

نمایند كه در ابتدا این  مقدار قابل تشخیص باكتری از راه مدفوع میكمون طولانی، گاوهای آلوده شروع به دفع  بعد از دوره ی

افزوده م  های دفعمقدار به سختی قابل تشخیص است و با تثبیت بهتر عفونت، به تدریج برمقدار باكتری عموما  شود.  یشده 

 .انیسم بلعیده شده بستگی داردبدون شک آلودگی به سن و تعداد ارگ    .تر هستندجوان نسبت به این باكتری حساس  هایگوساله

این مساله تولد بوده است.    در بدو  گاوها احتمالا    یموارد، زمان آلودگ  یشتراست كه در ب  اینهای آلوده تصور بر  اغلب گله  در

 زمان  های كنترلی درسطح گله است و باید به دامداران این نکته را یادآوری نمود كه احتمالاموفق نبودن برنامه یتوجیه كننده

   . های كنترلی بوده استشوند، دو یا چند سال پیش و قبل از شروع برنامهیم   عفونی شدن گاوهایی كه امروزه آلوده تشخیص داده 

كرده و    ی مادر گوساله و یا گاو قبلی است كه ارگانیسم را دفع می دانی، با مدفوع آلودهمحتمل ترین منبع عفونی شدن گوساله

اگر گوساله از .  دیگر منبع احتمالی انتقال، پستان آلوده به مدفوع عفونی گاو مادر است    .استاطلاعی از آن نداشتهدامدار هیچ  

هایی كه با گاوها در  احتمال ایجاد آلودگی در گوساله.  این پستان شیر بخورد، احتمال بلع باكتری توسط گوساله خیلی زیاد است

آلودگی آخور   .شوند، زیاد است ی غذای پای آخور گاوهای بالغ تغذیه میهایی كه به وسیلهشوند، یا آنیک بهاربند نگهداری می

ی مدفوع آلوده نیز احتمالا  دانی به وسیلهیا ظروف تغذیه با مدفوع عفونی گاوها و یا آلوده شدن كفش و لباس كارگران گوساله

توان به آلودگی مستقیم مواد غذایی با    ی احتمالی انتقالی می هااز دیگر راه.  تواند به عنوان یک راه انتقال محسوب شود  می

جا كردن مواد غذایی  مدفوع، نفوذ مدفوع به سیلو و آلوده كردن آن و استفاده از وسایل مشترک برای تراشیدن مدفوع و جابه

  بنابراین در صورتی.  یابدش میی عفونت، احتمال انتشار باكتری از دستگاه گوارش به پستان افزایدر مراحل پیشرفته.اشاره كرد

و در همان ابتدای  ی عفونت عمل كندتواند به عنوان یک منبع بالقوه  ها برسد، میكه آغوز این گاوهای آلوده به مصرف گوساله

   (.16)دهد نماید لذا این مسأله اهمیت شناسایی آغوز آلوده را نشان می  MAPتولد گوساله را آلوده به 

 . نتیجه گیری 5

از بروز ها و لکوسیتآغوز بدلیل دارا بودن ایمونوگلوبولین انتقال ایمنی غیر فعال، جلوگیری  ها و مواد مغذی نقش مهمی در 

كه بدلایل مختلف كیفیت و كارایی لازم را نداشته باشد باعث بیماری    ها دارد. اما در صورتیها و رشد و سلامت گوسالهبیماری
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شود. آلودگی آغوز بویژه  ها و در نتیجه ضررهای اقتصادی قابل توجه به پرورش دهندگان گاو شیری میگوسالهو مرگ و میر  

بادیآلودگی باكتریایی آن، مهم ترین دلیل كاهش كیفیت آغوز می های آغوز تداخل ایجاد  باشد كه با جذب غیر فعال آنتی 

رسی و حذف عواملی كه در آلودگی آغوز نقش دارند از اهمیت بسزایی  كند. بدین جهت ارزیابی كیفی و بهداشتی آغوز و برمی

باشند.  برخوردار است. در مطالعات صورت گرفته مشخص شده كه مشکلات مدیریتی، عمده ترین دلیل آلودگی باكتریایی آغوز می

دهنده عدم رعایت كافی بهداشت  باشند و حضور این عوامل در آغوز نشان  های آغوز با منشاء محیطی میزیرا بطور كلی پاتوژن

باشد. بنابراین استراتژی تولیدكنندگان باید بر محور مدیریت كاهش میزان آلودگی در فرآیند جمع آوری و خوراندن آغوز می

ها متمركز گردد. همه تولیدكنندگان باید به رعایت بهداشت در طی مراحل جمع باكتریایی آغوز مورد استفاده در تغذیه گوساله

ری، ذخیره سازی و تغذیه توجه نمایند تا آلودگی باكتریایی آغوز به حداقل ممکن برسد. با توجه به هدف مطالعه حاضركه آو

باشد  بر اهمیت منشاء پستانی در  های در بدو تولد میشناسایی مایکو باكتریوم پاراتوبر كلوزیس در آغوز خورانده شده به گوساله 

آغو آلودگی  در  زتاكید میكنار منشاء محیطی   بیماری  است جهت كنترل  بدیهی  یون  بیماری  اپیدمیولوژی  به  توجه  گردد.با 

 های آلوده توجه به نقش حامل آغوز در همان ابتدای زندگی اهمیت بسزایی دارد.گله
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Detection of Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis (MAP) in 

colostrum from a number of dairy farms around Mashhad using the IS900 

Nested-PCR method 

 

Paratuberculosis, also known as Johne's disease, is a chronic progressive infection affecting all 

groups of domestic and wild ruminants, including cattle, goats, camels, buffaloes, and deer. 

The disease is caused by an acid-fast bacterium called Mycobacterium avium subspecies 

paratuberculosis. The clinical form of the disease results in chronic diarrhea, weight loss, 

weakness, and ultimately death. The subclinical form also leads to progressive weight loss, 

reduced milk production, decreased carcass value, and premature culling. This study aimed to 

determine the prevalence and directly identify Mycobacterium avium subspecies 

paratuberculosis in colostrum of dairy cows in several industrial dairy farms in Mashhad using 

the Nested-PCR method. For this purpose, 100 colostrum samples were collected from four 

industrial dairy farms in Mashhad. DNA was extracted from the samples and subjected to 

Nested PCR using specific primers. Out of the 100 colostrum samples collected, 16 samples 

(16%) were found to be infected with Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis, 

which was confirmed by PCR. The infected samples belonged to three of the studied dairy 

farms. The isolation of Mycobacterium paratuberculosis from the colostrum of dairy cows in 

the studied farms highlights the importance of colostrum in the epidemiology of Johne's disease 

and its role in transmitting the disease to susceptible newborn calves at risk.  

Keywords: Dairy farm, Newborn calf, Colostrum, Nested PCR, Johne’s disease 

 


